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prof. Hermann Ehrlich, Institute of Experimental Physics, TU
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Badanie wiasciwosci i zastosowanie nanoczgstek zlota w terapii
fototermicznej

Jakub Zdarta, Politechnika Poznanska
Lipaza immobilizowana na szkieletach ggbek morskich jako efektywny
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fosforanow wapnia

Robert Szoszkiewicz, Uniwersytet Warszawski

Badania mikroskopowych zmian struktury fizykochemicznej powierzchni
krysztatow dwusiarczku molibdenu na skutek ich wygrzewania
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9:15-10:00 WYKLAD PLENARNY - ,, Zastosowanie materiatu
koSciozastepczego w ubytkach kosci”
dr hab. n. med. Adam Nogalski, prof. UM, Katedra i Klinika
Chirurgii Urazowej i Medycyny Ratunkowe;j,
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12:15-12:30 Tomasz Szymanski, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
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bioobrazowaniu komorek macierzystych w terapii serca pozawatowego

12:30 - 12:45 Emil Korczeniewski, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Powierzchnie superhydrofobowe w medycynie i biotechnologii - wspdtczesne

wyzwania
13:00 - 14:00 Lunch; sesja plakatowa (mtodych)
14:00 - 15:15 SESJA MLODYCH cz. 2 - Komunikaty ustne uczestnikow

14:00 - 14:15 Agata Krzak, Uniwersytet Warszawski
Zastosowanie modyfikowanej cyklodekstryny jako nosnik leku
przeciwnowotworowego
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14:30 - 14:45

14:45 - 15:00
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9:15-10:00

10:00-11:30

10:00 - 10:15

10:15-10:30

10:30 - 10:45

10:45 - 11:00

11:00 - 11:15

11:30-12:00

12:00 - 13:00

Dorota Konarzewska, Uniwersytet Warszawski
Badanie mechanizmu oddziatywania syntetycznego lipopeptydu z modelowg
blong lipidowqg komorek nowotworowych

Daria Niewolik, Politechnika Slaska w Gliwicach
Zastosowanie polibezwodnikow dibursztynianu betuliny w otrzymywaniu
mikrosfer i nanosfer polimerowych

Monika Bal, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Nanokompozyty TiO./wegiel — modyfikacja wiasciwosci fotokatalitycznych

SPOTKANIE TOWARZYSKIE
CENTRUM ASTRONOMII w Piwnicach

WYKEAD PLENARNY -, 2D-C — fakty i mity”
dr hab. M. Wisniewski, Katedra Chemii Materiatow, Adsorpcji
i Katalizy, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

SESJA MLODYCH cz. 3 - Komunikaty ustne uczestnikow

Robert Dec, Uniwersytet Warszawski
Badania f-kartkowych agregatow biatkowych, produktow spontanicznej
asocjacji fragmentow insuliny wolowej

Ewelina Barcinska, Gdanski Uniwersytet Medyczny
Rola stresu oksydacyjnego i nitrozacyjnego w cytotoksycznym dziataniu
nanoczqstek srebra

Sylwia Berbe¢, Uniwersytet Warszawski

Hybrydowe ukiady bazujqce na nanoczgstkach ztota stabilizowanych
mediatorami redoks typu Keggina i redukowanym tlenku grafenu —
charakterystyka spektroskopowa i wykorzystanie w elektrokatalizie

Wojciech Zigba, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Zastosowanie mikrokalorymetrii immersyjnej w badaniach
nanostrukturalnych materiatow weglowych

Karolina Matulewicz, Collegium Medicum Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

Tlenek grafenu, jako potencjalny nosnik dla ciprofloksacyny w leczeniu
nowotworow uktadu moczowo-piciowego

Przerwa kawowa

Zakonczenie konferencji, rozstrzygniecie konkursu,
wreczenie nagrod.
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Wyktad 10:15 - 11:15 Sroda 6.06 Wo1

Extreme biomimetics and development of novel nanostructured composite
materials

Hermann Ehrlich
Institute of Experimental Physics, TU Bergakademie Freiberg, Leipziger Str. 23,
09599 Freiberg, Germany

Extreme Biomimetics is a novel interdisciplinary scientific direction, born on the
cross-roads of biology, chemistry and materials science, of modern biomimetics established
in Germany in 2010 at TU Bergakademie Freiberg. The objective of Extreme Biomimetics is
to explore the mechanisms and principles that underlie biomineralization processes in
organisms that survive in biologically extreme environments. This ranges from the freezing
point of sea water (-1.9°C to 4°C) to the extreme heat of hydrothermal vents and hot springs
(between 60°C and 121°C). By understanding the principles of biomineralization underlying
the survival in these natural extremes, it is almost certain we will understand how to create
and to establish the principles of Extreme Biomimetics and employ them in a vast array of
technological applications.

This vibrant area of science now is well on track as a powerful approach for
modern biomineralization-inspired materials chemistry. This is particularly true in aspects
where there is interest in the development of advanced materials with three-dimensional (3D)
morphology and hierarchical organization. The very unique biochemical scenarios of
extreme biomineralization are an inspiration for development of innovative syntheses of new
generation of materials attractive for application in extremes of modern industry.
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Wyktad 11:15 - 12:00 Sroda 6.06 W02

Nanozele polimerowe jako platforma do konstruowania nanomaterialéw dla
medycyny. Synteza, wlasciwosci, przyklady zastosowan

Matgorzata Matusiak, Stawomir Kadlubowski, Piotr Ulanski
Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydziat Chemiczny, Politechnika L.odzka

Hydrozele to uklady dwuskladnikowe zbudowane z trojwymiarowej sieci
tancuchoéw hydrofilowego polimeru i z wody wypelniajacej pory tej sieci. Przyktadem moga
by¢ migkkie soczewki kontaktowe. Drobiny hydrozeli o wielkosci ponizej 100nm to
nanozele. Taka ich definicja oparta jest na podejsciu ,top-down”; stosujac podejscie
»bottom-up” mozna okre$li¢ nanozel jako wewngtrznie usieciowana pojedyncza
makroczasteczke. Makroczasteczki w roztworach najczesciej przyjmuja konformacje kiebka;
jesli miedzy segmentami tego klgbka utworzymy dodatkowe wigzania, otrzymujemy,
z pojedynczej makroczasteczki, trwala, cho¢ elastyczng i zawierajaca znaczng ilo$¢ wody,
nanostrukture, ktéora moze peli¢ role molekularnej klatki, na przyktad do zastosowan
medycznych.

Badania prowadzone w naszym laboratorium, a potem i w innych o$rodkach,
doprowadzity do opracowania metody umozliwiajacej tatwe wytwarzanie nanozeli o z gory
okreslonych parametrach. Jedynymi substratami sg liniowe polimery hydrofilowe i woda,
a tworzenie wigzan kowalencyjnych wewnatrz kigbkéw jest inicjowane impulsem
wysokoenergetycznych elektronow. Otrzymywane w ten sposob nanozele stanowia dogodna
platforme do konstruowania uktadéw do zastosowan medycznych.

Paleta mozliwos$ci jest tu szeroka i obejmuje m.in. uktady do kontrolowanego
transportu lekow (w tym takie, ktore potrafig ,,przemycac” lek poprzez barier¢ krew-mozg),
nos$niki gendéw do terapii genowej oraz nosniki radiofarmaceutykow do radioterapii.

13



Wyktad 9:15 - 10:00 Czwartek 7.06 W03

Zastosowanie materialu koSciozastepczego w ubytkach kosci

Adam Nogalski, Tomasz Liibek, Mariusz Jojczuk
Katedra i Klinika Chirurgii Urazowej i Medycyny Ratunkowej
Uniwersytetu Medycznego w Lublinie

Nastgpstwa urazow sa jednym z najpowazniejszych zagrozen wspoiczesnego
$wiata. Liczba ofiar r6znorodnego rodzaju wypadkow stale rosnie. Problem ten dotyczy
najczgsciej osob mtodych, produktywnych. Dominujacym rodzajem obrazen sg uszkodzenia
w obregbie narzadu ruchu. Mimo stalego postepu w sposobach stabilizacji ztaman nadal
pozostaje znaczna grupa pacjentow, ktorzy nie odzyskuja pelnej sprawnosci. Wieloletnie
niekiedy leczenie zakonczone w niektorych przypadkach trwatym kalectwem stanowi
olbrzymi problem dla oséb bezposrednio dotknigtych nieszczg$ciem, ale rowniez dla ich
najblizszych jak i calego spoleczenstwa. Koszty zwiazane zaréwno z leczeniem jak i
niezdolnosécig 0s6b poszkodowanych do pracy stanowig takze olbrzymie obcigzenie dla
budzetu panstwa. Najczesciej bezposrednig przyczyne tych sytuacji stanowia ztamania
z towarzyszacymi ubytkami tkanki kostnej lub tez powiklane zaburzeniami zrostu. Od
pewnego cCzasu istotnym or¢zem w walce z tym problemem staja si¢ materiaty
kosciozastgpeze. Zastosowanie takich biomateriatdw we wspotczesnej medycynie coraz
czesciej umozliwia ograniczenie skutkdw niepetnosprawnosci, a czgsto catkowite wyleczenie
nastepstw urazu. W pracy przedstawiono potrzeby i wyniki zastosowania materialow
kosciozastgpczych w praktyce klinicznej.

14



Wyktad 9:15 - 10:00 Piatek 8.06 W04

2D-C — fakty i mity

Marek Wisniewski
Katedra Chemii Materiatow, Adsorpcji i Katalizy, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Materiaty 2D sa przedmiotem niegasnacego zainteresowania od kilkunastu lat.
Wsrod nich na szczegdlng uwage zastuguja materiaty weglowe, czyli grafen (G) i tlenek
grafenu (GO), materiaty niedoceniane i przeceniane rownocze$nie. Mylone wzajemnie, cho¢
bedace tak réoznymi. Posiadajace zdolnos¢ transformacji w siebie nawzajem, teoretycznie,
gdyz podczas procesu tracg najbardziej pozadane cechy.

Jednakze, mimo wielu nieporozumien, materiaty te daja niesamowite mozliwosci
poznawcze. Zastosowania od elektroniki przez fotokatalize az do ORR (Oxygen Reduction
Reaction) mozliwe sa dzigki mozliwosci tatwego wbudowywania heteroatomow takich jak:
N, S, P czy B. Bezposrednie uzycie G czy GO jako materiatu elektrodowego w postaci
natywnej czy modyfikowanej w H2—O2 ogniwach paliwowych nie jest juz sensacja.

Prowadzi si¢ roéwniez bardzo szerokie badania nad wykorzystaniem G czy GO jako
no$nikéw katalizatoréw, nie tylko metalicznych lecz takze enzymatycznych. Dzigki
unikatowej strukturze i budowie chemicznej GO zupelie inne znaczenie przyjmuje tzw.
adsorpcja fizyczna. Materiat dzigki duzej wartosci O/C jest w stanie oddziatywaé z biatkami
silniej niz jakikolwiek inny material weglowy w analogicznych warunkach. Dzieki temu
mozliwe jest nie tylko otrzymanie uktadow biokatalitycznych trwalszych, stabilniejszych,
pracujacych w szerszym zakresie pH, ale rowniez hiperaktywnych.
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KOMUNIKATY USTNE
SESJA GLOWNA

(wg kolejnosci wystapien)
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Komunikat ustny - sesja glowna 12:50 - 13:10 Sroda 6.06 KG01

Badanie wlasciwoSci i zastosowanie nanoczastek zlota w terapii fototermicznej

llona Grabowska-Jadach, Dominika Kalinowska, Marcin Drozd, Mariusz Pietrzak,
Artur Dybko, Elzbieta Malinowska, Zbigniew Brzozka
Wydziat Chemiczny, Politechnika Warszawska

Terapia fototermiczna polega na niszczeniu tkanek nowotworowych przy
wykorzystaniu lokalnego wzrostu temperatury. W terapii tej wykorzystywane sa zwiazki —
czynniki fototermiczne, ktére po naswietleniu promieniowaniem o odpowiedniej dlugosci
fali oddaja uzyskana w ten sposob energie w postaci ciepta. Nanoczastki ztota ze wzgledu na
posiadang zdolnos¢ do absorpcji $wiatta moga by¢ zastosowane jako czynniki fototermiczne,
w tej metodzie leczenia nowotworow.

Celem przeprowadzonych badan byto zbadanie aktywnosci biologicznej
zsyntezowanych nanoczastek ztota, a takze sprawdzenie mozliwosci ich wykorzystania w
terapii fototermicznej. Ze wzgledu na to, Ze energia promieniowania zakresu widzialnego jest
stabo pochtaniana przez tkanke i takie promieniowanie nie ma mozliwosci wnikniecia do
glebiej polozonych warstw, pozadane bylo uzyskanie nanoczastek zlota o maksimum
absorpcji w obszarze bliskiej podczerwieni. Dzigki temu, w celu wywolania efektu
termicznego moze by¢ wykorzystywane promieniowanie z zakresu tzw. okna biologicznego
(750-1100nm). W efekcie przeprowadzonej syntezy uzyskano nanoczastki zlota
charakteryzujace si¢ maksimum absorpcji przy diugosci fali 808nm. W kolejnym etapie
badan dokonano modyfikacji powierzchni nanoczastek ztota, zbadano ich cytotoksycznosé
na wybranych liniach komérkowych (prawidtowych i nowotworowych), a takze okre§lono
efektywno$¢ terapii fototermicznej prowadzonej z ich wykorzystaniem.
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Komunikat ustny - sesja glowna 13:10 - 13:30 Sroda 6.06 KG02

Lipaza immobilizowana na szkieletach gabek morskich jako efektywny
biokatalizator w procesie transestryfikacji tréjglicerydow

Jakub Zdarta?, Katarzyna Antecka?, Wojciech Smutek? Hermann Ehrlich®,
Teofil Jesionowski?
a Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydziat Technologii Chemicznej,
Politechnika Poznariska
b Institute of Experimental Physics, TU Bergakademie Freiberg

Lipazy (EC 3.1.1.3) to enzymy stosowane w wielu gat¢ziach przemystu ze wzgledu
na mozliwo$¢ katalizowania procesow estryfikacji, transestryfikacji oraz hydrolizy licznej
grupy zwigzkéw chemicznych. Szczegdlnie interesujacym aspektem badah  jest
wykorzystanie lipaz jako biokatalizatoréw reakcji transestryfikacji olejow roélinnych. Jednak
przemystowe zastosowanie enzymoOw jest ograniczone ze wzgledu na niskg stabilno$é oraz
brak mozliwosci wielokrotnego uzycia. Jednym ze sposob poprawy wiasciwosci biatek
katalitycznych jest immobilizacja, a wigc zwigzanie ze stalym nos$nikiem. Dlatego tez,
w ramach przeprowadzonych badan, wykorzystano trojwymiarowy szkielet gabki morskiej
z gatunku Hippospongia communis jako biopolimerowy nosnik do immobilizacji lipazy typu
B z Candida antarctica. W trakcie prac okre$lono stabilno$¢ wytworzonego systemu
biokatalitycznego, a takze mozliwo$¢ jego wykorzystania jako biokatalizatora w procesie
transestryfikacji oleju rzepakowego.

Praca zostata przygotowana w ramach projektu badawczego finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki zgodnie z decyzjg nr DEC-2015/19/N/ST8/02220.
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Komunikat ustny - sesja glowna 13:30 - 13:50 Sroda 6.06 KGO03

Tlenek grafenu jako kompleksowy filtr UV

Paulina Bolibok?, Katarzyna Roszek®, Marek Wisniewski?

a Katedra Chemii Materiatow, Adsorpcji i Katalizy, Wydzial Chemii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
b Zaktad Biochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

Pomimo ze zagadnienia zwiazane z ochrong przeciwstoneczna nie sa nowoscia,
a literatura z nimi zwigzana jest bardzo bogata, to nadal nie znaleziono zwigzku, substancji
czy materiatu, ktory mogiby stanowié idealny filtr UV. Ze wzgledu na swojg wysoka
biokompatyhilno$¢, materialy weglowe sg coraz czesciej wykorzystywane przy tworzeniu
receptur kosmetycznych.

W ramach badan podje¢to probe okreslenia zdolnosci promieniochronnych bardzo
dobrze znanego materiatu, jakim jest tlenek grafenu (GO). W tym celu dokonano
samodzielnej syntezy GO oraz jego wstepnej charakterystyki fizykochemicznej. Nastepnie
przeprowadzono proces naswietlania GO, co pozwolito okreslic jego wiasciwosci
spektroskopowe. W kolejnym etapie zbadano biokompatybilnos¢ GO wzgledem linii
komoérkowej mysich fibroblastow 3T3, ktora byta wykorzystywana podczas dalszych badan.
Sformutowana hipoteza zaktadata, ze GO moze pemié¢ role kompleksowego filtra UV,
dziatajac wedtug trzech mechanizmow:

v fizycznego (ma tworzyé bariere fizyczng, dzigki ktérej promieniowanie UV nie
bedzie docierato do komoérek);

v biologicznego (ma pobudza¢, przygotowywaé komorki do wzmozonej ochrony);

v" chemicznego (ma petni¢ role antyoksydanta, zmiatacza ROS).

R

Rys. 1. Graficzna interpretacja postawionej hipotezy.
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Komunikat ustny - sesja glowna 15:00 - 15:20 Sroda 6.06 KG04

Zastosowanie spektroskopii NMR w ciele stalym do badan strukturalnych
fosforanéw wapnia

Joanna Kolmas, Aleksandra Laskus, Katarzyna Szurkowska, Kamil Pajor
Warszawski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej, Katedra Chemii Analitycznej i Biomateriatow, Zaktad Chemii Analitycznej

Fosforany wapnia od lat odgrywaja kluczowa role w medycynie implantacyjne;j,
chirurgii stomatologicznej oraz ortopedii. Ze wzgledu na wysokie podobienstwo do frakcji
nieorganicznej tkanek zmineralizowanych (apatytu biologicznego tkanki kostnej, szkliwa,
zgbiny) sa stosowane jako materialy kosciozastgpcze, materialy stomatologiczne czy tez
powloki implantow metalicznych. Fosforany wapnia, zwlaszcza hydroksyapatyt, moga
ulega¢ licznym podstawieniom jonowym, ktore nadaja im nowe wlasciwosci
fizykochemiczne czy tez biologiczne.

Do badan struktury ,,czystych” a takze modyfikowanych fosforanéw wapnia moze
shuzy¢ metoda magnetycznego rezonansu jadrowego w ciele statym (ssNMR).

W pracy przedstawiono przyktady zastosowan ssNMR do badan struktury zaréwno
naturalnych apatytow kostnych jak i syntetycznych fosforanéw wapnia niepodstawionych
i modyfikowanych réznymi jonami, np. weglanami (CO3s?), srebra (Ag*), selenu (SeOs* oraz
Se04%), manganu (Mn?*).
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Komunikat ustny - sesja glowna 15:20 - 15:40 Sroda 6.06 KG05

Badania mikroskopowych zmian struktury fizykochemicznej powierzchni
krysztalow dwusiarczku molibdenu na skutek ich wygrzewania

Robert Szoszkiewicz?, Wojciech L. Spychalski®, Marcin Pisarek®
3 Wydzial Chemii, CNBCh, Uniwersytet Warszawski
b Politechnika Warszawska
¢ Instytut Chemii Fizycznej PAN, Warszawa

Because of profound applications of MoS: crystals in electronics, their oxidation is
the subject of substantial interest. We report on oxidation of the surface of single MoS2
crystals, which were heated within a precision muffle furnace at a series of increasing
temperatures up to 500°C. Using electron dispersion X-ray spectroscopy (EDS) at ambient
conditions, we observed an increase of oxide content with increasing heating temperature and
obtained an apparent activation energy for the oxidation process of the order of 1 kcal/mol.
This value is at least 8 times smaller than an activation energy for surface formation of MoOs
and according to the literature points rather to physisorbed oxygen species. Our Auger
electron spectroscopy (AES) results also pointed out toward the physisorbed oxygen,
similarly as our further heating studies within elevated relative humidity conditions. The Mo
oxide leftovers on the sample were investigated using atomic force microscopy (AFM) and
showed dendritic structures. Surface appearance of those dendrites, their fractal dimension
between 1.61 and 1.66, and their surface distribution were reminiscent of the diffusion-
limited aggregation (DLA) growth. On the basis of analysis of AFM topographs, we
hypothesized that the DLA process was controlled by a surface diffusion of the initially
physisorbed oxygen, which had to diffuse to reaction centers in order to facilitate the
subsequent chemical conversion of MoS: layers to volatile Mo oxides.

22



Komunikat ustny - sesja glowna 15:40 - 16:00 Sroda 6.06 KG06

Bioakumulacja jonéw cynku przez rosliny w obecnos$ci nanoczastek
tlenku cynku

Magdalena Dawidowska, Romuald Steborowski, Monika Asztemborska
Pracownia Izotopowa, Wydzial Biologii, Uniwersytet \Warszawski

Nanoczastki tlenku cynku (ZnO NPs) znajduja si¢ w wielu produktach codziennego
uzytku, m.in. w ceramice, szkle, farbach, bateriach, kosmetykach. Konsekwencja
powszechnego zastosowania ZnO NPs jest wzrost ich zawartosci w $rodowisku, obecnie
szacowany na poziomie od kilku ng/l w wodach powierzchniowych do kilku pg/kg
w osadach. Istotne jest wigc poznanie spektrum potencjalnych oddziatywan nanoczastek
tlenku cynku na organizmy. Poza bezposrednim wptywem nanoczastek na komorki, jedng
z mozliwosci jest modyfikacja biodostgpnosci jonéw Zn (II), niezbednych dla prawidtowego
funkcjonowania roslin. Sprzyjaja temu wilasciwosci sorpcyjne nanoczastek. Jednoczes$nie
same NPs mogg by¢ rowniez zrodtem cynku dla ro$lin.

Celem prowadzonych badan bylo sprawdzenie wpltywu nanoczastek na
bioakumulacj¢ jonow Zn(Il) przez ro$liny na przyktadzie gorczycy bialej (Sinapis alba).
Przeprowadzono 7-dniowa, hydroponiczng hodowle ro§lin na podtozu zawierajacym
nanoczastki ZnO, jony Zn (II) lub obie formy jednoczesnie. Zastosowano zwigzki cynku
zawierajgce radioaktywny izotop cynku-65. Po zakonczeniu hodowli oznaczono zawartosé
zakumulowanego cynku metodg spektrometrii promieniowania gamma. Wyniki
przeprowadzonych  do$wiadczen  potwierdzily —postawione zatozenia. Wykazano
jednoznacznie, ze nanoczastki ZnO sg zrodlem cynku dla ro$lin, a ich obecno$¢ w podtozu
modyfikuje biodostgpnos¢ jonéw Zn (1) dla tych organizmow.
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Komunikat ustny - sesja mtodych 11:15 - 11:30 Czwartek 7.06 KMO01

Celulaza immobilizowana na funkcjonalnym materiale biokompozytowym

Katarzyna Antecka, Jakub Zdarta, Artur Jedrzak, Karolina Bachosz,
FLukasz Klapiszewski, Teofil Jesionowski
Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej,
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Celulazy to enzymy hydrolityczne, ktore obejmuja trzy typy biokatalizatorow:
endo-(1,4)--D-glukanazy, egzo-(1,4)-5-D-glukanazy i p-glukozydazy. Biatka te
odpowiedzialne sa za proces depolimeryzacji celulozy poprzez delaminacje $cian
komoérkowych. Wykorzystuje si¢ je migdzy innymi w produkeji tworzyw sztucznych,
rozpuszczalnikow organicznych, detergentow czy tez produkcji pasz dla zwierzat. Ze
wzgledu na ich szerokie zastosowanie konieczne staje si¢ opracowanie metod, ktorych celem
jest podwyzszenie efektywnos$ci depolimeryzacji celulozy, a przez to obnizenie kosztow
otrzymywania wyzej wymienionych produktow. Jedng z takich technik jest immobilizacja
enzymoéw, a wigc unieruchomienie danego biatka na nierozpuszczalnym nosniku
o okreslonych wlasciwosciach. Dlatego tez glownym celem niniejszych badan bylo
wytworzenie materiatu hybrydowego tlenek tytanu-lignina, a nast¢pnie jego wykorzystanie
w procesie immobilizacji celulazy. W trakcie badan okre§lono stabilno$¢ i aktywnos$c
unieruchomionego enzymu, a takze wykorzystano go w procesie hydrolizy celulozy.
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Komunikat ustny - sesja mtodych 11:30 - 11:45 Czwartek 7.06 KMO02

Katalityczne wlasciwosci kompleksu tlenku miedzi(IT) z chitozanem-
synteza i charakterystyka.

Monika Figiela?, Marcin Wysokowski®, Izabela Stepniak?
& Politechnika Poznariska, Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej
b Politechnika Poznariska, Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

Monitorowanie poziomu glukozy we krwi jest bardzo waznym elementem
w zapobieganiu cukrzycy. Stezenie glukozy mozna kontrolowaé za pomoca
elektrochemicznych czujnikéw glukozy. Opracowanie wydajnego czujnika glukozy
o pozadanych wilasciwosciach (wysoka stabilno$¢, czuloé¢, selektywnos¢) wzbudza duze
zainteresowanie. Pomimo rdéznorodnosci stosowanych materialtow w dalszym ciagu
poszukiwane sg nowe, ktore moglyby zosta¢ wykorzystane do konstrukcji wydajniejszych
czujnikow elektrochemicznych.

Chitozan jest naturalnym polimerem, ktory ze wzgledu na swoje wiasciwosci
znalazl szerokie zastosowanie. Obecnos¢ reaktywnych grup funkcyjnych w strukturze
chitozanu warunkuje jego dobre wiasciwosci chelatujace. Zdolno$¢ chitozanu do wigzania
metali przejsciowych pozwala na syntez¢ nowych materialow i wykorzystanie ich do
modyfikacji powierzchni elektrod.

Badania dotycza wytworzenia nanokompozytu chitozan/CuO (CS-CuO) metoda
hydrotermalng. Otrzymany kompozyt scharakteryzowano wykorzystuja spektroskopie
w podczerwieni (FT-IR), skaningowg mikroskopi¢ elektronowa (SEM) oraz metode dyfrakcji
rentgenowskiej (XRD). Zbadano wiasciwosci elektrokatalityczne zmodyfikowanej elektrody
z wegla szklistego (GCE) kompozytem chitozan/CuO. Elektrokatalityczne utlenianie glukozy
na zmodyfikowanej elektrodzie (CS-CuO/GCE) badano wykorzystujac metody
elektroanalityczne (woltamperometri¢ cykliczng oraz chronoamperometrig).
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Komunikat ustny - sesja mtodych 11:45 - 12:00 Czwartek 7.06 KMO03

Wplyw ladunku i dlugosci ligandu na skladanie wirusopodobnych
czastek o0 magnetycznym rdzeniu

Adam A. Mieloch? Monika Krecisz?, Jakub D. Rybka?, Aleksander Strugata®,
Michat Krupinski?, Marek Figlerowicz®¢f, Michael Giersig?
& Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzia? Chemii,
Centrum Zaawansowanych Technologii
b Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Chemii
¢ Instytut Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu
d Instytut Fizyki Nuklearnej im. Henryka Niewodczariskiego PAN w Krakowie
¢ Instytut Informatyki Politechniki Poznarnskiej
f Europejskie Centrum Bioinformatyki i Genomiki w Poznaniu

Czastki wirusopodobne (ang. virus-like particles, VLPs) zbudowane sg z bialek
wirusowych, posiadajacych zdolno$¢ do samoorganizacji. Tego typu struktury stanowia
doskonata platform¢ do rdéznego typu modyfikacji, poszerzajacych spektrum ich
potencjalnych aplikacji. Jedng z podstawowych modyfikacji jest introdukcja rdzenia, ktora
wplywa na zwigkszenie wydajnosci procesu samoorganizacji. W wykonanych przez nasza
grupe eksperymentach, w roli rdzenia wykorzystane zostaly superparamagnetyczne
nanoczgstki tlenku zelaza (ang. superparamagnetic iron oxide nanoparticles, SPIONS).
Otoczke stanowilo bialko kapsydu wirusa mozaiki stoklosy (ang. Brome mosaic virus,
BMV). W warunkach naturalnych, proces samoorganizacji opiera si¢ na oddziatywaniach
elektrostatycznych pomiedzy pozytywnie natadowanymi biatkami kapsydu, a negatywnie
natadowanym kwasem nukleinowym. Z tego wzgledu, SPIONs zostaly poddane
funkcjonalizacji za pomoca dwoch zwiazkach: polimeru COOH-PEG-PL oraz
diheksadecylofosforanu (DHP). Celem przeprowadzonych eksperymentow byto okreslenie
wptywu dtugosci oraz tadunku ligandu na proces samoorganizacji VLPs. Otrzymane
struktury zostaly zanalizowane za pomoca nastepujacych metod: transmisyjnej mikroskopii
elektronowej (TEM), dynamicznego rozpraszania $wiatta (DLS), pomiaru potencjatu zeta,
spektroskopii FT-IR oraz magnetometrii SQUID. Podsumowujac, nie tylko oddzialywania
elektrostatyczne, ale rowniez steryczne warunkujg wydajno$¢ procesu otrzymywania oraz
stabilnos¢ koloidalng VLPs.
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Komunikat ustny - sesja mtodych 12:00 - 12:15 Czwartek 7.06 KM04

Functionalization of 3D carbonized spongin scaffolds with respect to selected
metal oxides

Sonia Zéttowska-Aksamitowska?, laroslav Petrenko®, Marcin Wysokowskiz,
Teofil Jesionowski?, Hermann Ehrlich®
anstitute of Chemical Technology and Engineering, Poznan University of Technology,
ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan, Poland
b Institute of Experimental Physics, TU Bergakademie-Freiberg, Leipziger Str. 23,
09559 Freiberg, Germany

Carbonization of naturally prefabricated thermostable 3D scaffolds of biopolymers
origin belonging to the novel direction within Extreme Biomimetics. Scaffolding constructs
made of structural scleroprotein spongin isolated from diverse marine sponges showed
promising properties as supports for their functionalization due to carbonization and
following metallization. In this study we examined novel 3D structured catalyst made of
Cu/Cu20 -carbonized spongin in the reduction of 4-nitropfenol to 4-aminophenol in water.
This simple one-step reaction has great importance from the industrial and environmental
view. The 4-nitrophneol is crucial substance for pharmaceuticals, dyes and pesticides
production, however it is also recognized as problematic and toxic water pollutant. We
showed for the first time that the designed catalyst possess enhanced catalytic activity
(k=0.04 s1, time of reaction 120 s) and can be reused even 25 times. Additionally, we proved
that this catalyst can be used in waters contaminated by sulphide ions, and proposed
a reduction mechanism. This study will motivate further investigations in development of
new generation of catalysts via extreme biomimetic route by the use of renewable natural
sources.

This work was supported by Poznan University of Technology research grant No. 03/32/DSPB/0806 and
DAAD Research Grant: Section 323 Project no. 57314022.
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Komunikat ustny - sesja mtodych 12:15 - 12:30 Czwartek 7.06 KMO05

Zastosowanie superparamagnetycznych nanoczgstek tlenku zelaza
w bioobrazowaniu komérek macierzystych w terapii serca pozawalowego

Tomasz Szymanski®?, Kamil Wierzbinski?, Jakub Dalibor Rybka?, Natalia Rozwadowska®,
Tomasz Zalewski®, Michat Kurpinski?, Pawet Grieb®, Michat Giersig®, Maciej M. Krupisz®
aUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
b Instytut Genetyki Cztowieka PAN w Poznaniu
¢ Centrum NanoBioMedyczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
d Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka Niewodniczanskiego PAN
& Instytut Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej im. M. Mossakowskiego PAN
f Freie University Berlin

Terapia komorkami macierzystymi w regeneracji pozawalowego migs$nia
sercowego jest bardzo obiecujacg i szeroko badang koncepcja. Jej idea jest dostarczenie
komorek macierzystych do miejsca pomiedzy tacznotkankowa blizng pozawatowa,
a funkcjonalng tkankg migénia sercowego. Jednakze, tego rodzaju procedury borykajg si¢
z wieloma problemami, takimi jak niska retencja komoérek w miejscu dostarczenia,
wizualizacja komorek in situ, niska wydajnos¢ dyferencjacji komorek macierzystych
w miocyty oraz inna charakterystyka zroznicowanych miocytéw niz kardiomiocytow.

Jednym z zadan podj¢tych przez nasza grupe jest efektywna wizualizacja komorek
po ich aplikacji in vivo. Do monitorowania polozenia komodrek zostaly przetestowane
zsyntetyzowane i sfunkcjonalizowane przez nas superparamagnetyczne nanoczastki tlenku
zelaza. Dzigki swoim wlasciwosciom, nadaja si¢ one do bardzo czutej wizualizacji metoda
rezonansu magnetycznego. Nanoczastki zostaly zsyntetyzowane metoda termicznej
dekompozycji, a nastgpnie biokompatylizowane z uzyciem kwasu meso-2,3-
dimerkaptobursztynowego (DMSA).

Pochtanianie nanoczastek przez komorki zostalo zbadane in vitro. Nastepnie,
wykonane zostalo szerokie studium wptywu nanoczastek na metabolizm komodrek. Wyniki
testow wskazaly brak lub niski, statystycznie istotny wptyw. Ostatecznie, znakowane
nanoczastkami komorki zostaly z powodzeniem zwizualizowane in vivow myszach
Z uzyciem rezonansu magnetycznego, co daje perspektywe na dalsze zastosowanie kliniczne.
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Komunikat ustny - sesja mtodych 12:30 - 12:45 Czwartek 7.06 KMO06

Powierzchnie superhydrofobowe w medycynie i biotechnologii -
wspolczesne wyzwania

Emil Korczeniewski
Zespot Naukowy Fizykochemia Materiatow Weglowych, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Powierzchnie superhydrofobowe znajduja kluczowe zastosowanie w medycynie
i biotechnologii. Selektywno$¢ wzrostu komodrek oraz namnazania si¢ bakterii na
hydrofilowych i hydrofobowych fragmentach pozwala na konstruowanie tkanek metoda
Lab-on-a-Chip, szczepianie biatek do powierzchni biologicznie czynnych, ich selektywny
dobdr i rozdziat oraz manipulowanie, transportowanie, zmniejszajgc przy tym ryzyko
zakazen. Superhydrofobowe implanty mogg przyjmowaé lub nie przyjmowaé krwi oraz
powodowaé jej krzepniecie tylko w wybranych miejscach. Dzigki hydrofobizowaniu
powierzchni mozliwe jest badanie $ladowych ilo§ci substancji, dokladna analiza jego
zawartosci w probie na podstawiec wysterowanej wartoéci kata zwilzania. Kontrolowanie
wielko$ci tego kata pozwala na regulacje szybkosci dozowania lekow i enzymoéw. Glowne
wyzwania to: zanieczyszczenia powierzchniowe ze skoagulowanej krwi; powstrzymywanie
tworzenia si¢ biofilmu z bakterii na implantach ortopedycznych i dentystycznych;
kancerogenno$¢ wytwarzanych powierzchni w przypadku posredniego lub bezposredniego
kontaktu z organizmem, a takze powtarzalno$¢ wynikéw in vitro w wersji in vivo.
Nietrwato$¢ wiasciwosci powierzchni superhydrofobowych, niepozadana w przypadku
zastosowan technicznych, w medycynie okazuje si¢ by¢ sprzymierzencem nast¢pujacych po
sobie reakcji biochemicznych. Rosnie zapotrzebowanie na powierzchnie inteligentne na
potrzeby medycyny i biotechnologii. Nadal jednak pojawiaja si¢ problemy komercjalizacji
takich powlok.
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Komunikat ustny - sesja mtodych 14:00 - 14:15 Czwartek 7.06 KMO07

Zastosowanie modyfikowanej cyklodekstryny jako no$nik leku
przeciwnowotworowego

Agata Krzak?, Olga Swiech?, Maciej Majdecki®, Renata Bilewicz?
3 Wydzial Chemii, Uniwersytet Warszawski, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
b Instytut Chemii Organicznej, Polska Akademia Nauk, ul. Kasprzaka 44/52,
01-224 Warszawa

Antracykliny (ANT) sa obecnie najczgSciej stosowanymi  $rodkami
przeciwnowotworowymi. Efekty kliniczne leku zwiazane sa z modyfikacja struktury DNA,
glownie poprzez interkalacje oraz wiazanie kowalencyjne. Jednakze wykorzystywanie ANT
jest ograniczone ze wzgledu na powazne dziatania niepozadane, ktore mozna wyeliminowaé
m.in. poprzez utworzenie kompleksu inkluzyjnego ANT-cyklodesktryna (CD).
Ograniczeniem w stosowaniu CD jako no$nika lekéw antracyklinowych jest niska stala
trwatoséci kompleksu. Nasze poprzednie badania wykazaty, iz odpowiednia modyfikacja CD
moze zwickszy¢ stalg trwatosci kompleksu lek-CD.

W przeprowadzonych badanach wykorzystano nowo zsyntetyzowane nietoksyczne
pochodne B-cyklodekstryny zawierajace w swojej strukturze czynnik naprowadzajacy (kwas
foliowy, galaktozamina). Metodami elektrochemicznymi wyznaczono state trwatosci
kompleksow nowej grupy pochodnych BCD z doksorubicyng oraz daunorubicyna. Nastepnie
za pomocg spektroskopii UV-Vis oceniono wptyw modyfikowanych BCD na oddziatywanie
ANT z DNA. Stwierdzono, ze pochodne PCD wzmacniaja interkalacje leku pomiedzy
podwdjna ni¢ DNA, zaréwno w pH 7,4, odpowiadajacym pH plynow ustrojowych, jak i pH
5,5, ktore jest charakterystyczne dla komorek nowotworowych. W przypadku braku
cyklodesktryny, wigzanie antracyklin do DNA jest znacznie stabsze w nizszym pH, co
stanowi trudno$¢ napotykana w terapiach. Wykazano, ze gdy lek jest skompleksowany przez
odpowiednio zmodyfikowane cyklodekstryny, efekt ten jest eliminowany.
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Badanie mechanizmu oddzialywania syntetycznego lipopeptydu z modelowa
blong lipidowa komérek nowotworowych

Dorota Konarzewska, Stawomir Sek
Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
Uniwersytetu Warszawskiego

Wozrastajgca opornos¢ komoérek nowotworowych na stosowane wobec nich leki
prowadzi do poszukiwania nowych alternatyw pozwalajacych na pokonanie choroby
nowotworowe;j. Lipopeptydy moga okaza¢ si¢ skutecznym rozwigzaniem majacym na celu
zniszczenie blon lipidowych charakterystycznych dla komérek nowotworowych. Zwiazki te
wykazuja amfifilowy charakter i zbudowane s3 z krotkiego tancucha aminokwasowego
przylaczonego do N-konca glownej grupy peptydu [1]. Lipopeptydy moga wystepowad
naturalnie w przyrodzie i by¢ produkowane przez bakterie lub zosta¢ zsyntezowane
w laboratorium opierajac si¢ na sekwencjach aminokwasowych pochodzenia naturalnego.
Odpowiednia chiralno$§¢ aminokwaséw w tancuchu peptydowym, a takze dhugos$¢ czgsci
hydrofobowej lipopeptydu, moze zniwelowac lub zwigkszy¢ jego dziatanie. Tematem badan
byl lipopeptyd o sekwencji aminokwasowej: L-tryptofan_L-lizyna_D-leucyna-L-lizyna
i przylaczonego kwasu heksadekanowego stanowiagcego czg$¢ hydrofobowa [2]. Wsrdd
metod, ktore postuzyty do zbadania oddziatywania tego lipopeptydu z biomimetycznymi
filmami lipidopowymi komoérek nowotworowych, byty metoda Langmuira oraz mikroskopia
sit atomowych (AFM). Subfaza byt bufor Brittona-Robinsona o pH 55 oraz 7,4.
Podsumowujac, wykazano oddziatywanie lipopeptydu z btong lipidowa komorek
nowotworowych.
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Rys. 1. Struktura lipopeptydu.
Projekt sfinansowany ze srodkéw NCN (2013/10/E/ST4/00343).
Literatura:

[1] I. W. Hamley, Chem Commun 2005, 51, 8574-8583.
[2] J. M. Wenda, et.al., Langmuir 2017, 33(19), 4619-4627.
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Zastosowanie polibezwodnikow dibursztynianu betuliny w otrzymywaniu
mikrosfer i nanosfer polimerowych

Daria Niewolik?, Katarzyna Jaszcz?, Barbara Bednarczyk-Cwynar®
a Katedra Fizykochemii i Technologii Polimerow, Wydzial Chemiczny,
Politechnika Slgska, ul. ks. M. Strzody 9, 44-100 Gliwice
b Katedra i Zaktad Chemii Organicznej, Wydzial Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny
im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, ul. Grunwaldzka 6, 60-780 Poznarn

Polibezwodniki sa biodegradowalnymi polimerami, otrzymywanymi w wyniku
polikondensacji zwiazkéw zawierajacych dwie grupy karboksylowe. Ze wzgledu na swoje
wlasciwoscl, tj. brak toksycznosci i odpowiednia kinetyka uwalniania substancji aktywnych,
znajduja zastosowanie gtdéwnie w medycynie, zarowno jako nosniki lekow jak i biomateriaty.
W literaturze opisanych jest wiele polibezwodnikow, brak jest natomiast informacji na temat
polibezwodnikéw otrzymywanych z betuliny lub jej pochodnych.

Betulina nalezy do pigciocyklicznych trojterpenéw 1 wystepuje naturalnie
w przyrodzie. Jest surowcem odnawialnym, pozyskiwanym z kory brzozy. Betulina i jej
pochodne wykazuja szerokie spektrum aktywnos$ci biologicznej. Dibursztynian betuliny
(DBB) posiada dwie grupy karboksylowe, dzigki czemu jest doskonatym surowcem do
otrzymywania polibezwodnika. Polibezwodniki na bazie DBB sg idealnymi zwigzkami do
otrzymywania mikrosfer i nanosfer polimerowych. Otrzymane czastki moga zostaé
wykorzystane w ukfadach kontrolowanego uwalniania lekow. Zastosowanie takiej formy
zwigzku wptywa korzystnie na biodostgpnos¢ i aktywnos¢ biologiczng dzigki stopniowemu
uwalnianiu substancji aktywnej.

Celem niniejszej pracy bylo otrzymanie polibezwodnikéw z DBB, a naste¢pnie
otrzymanie mikrosfer i nanosfer polimerowych. Polibezwodniki otrzymywano metoda
polikondensacji w masie z udzialem bezwodnika octowego. Mikrosfery i nanosfery
otrzymano metoda odparowania rozpuszczalnika z roztworu polimeru, zdyspergowanego
w fazie wodnej.
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Nanokompozyty TiO2/wegiel — modyfikacja wlasciwosci fotokatalitycznych

Monika Bal, Marek Wisniewski
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii,
Zespot Fizykochemii Materiatow Weglowych

Ditlenek tytanu jako jedna z najprostszych i najczgsciej wykorzystywanych w skali
nano substancji o wlasciwosciach fotokatalitycznych znalazt zastosowanie w produkcji
migdzy innymi powierzchni samoczyszczacych, ogniw fotowoltaicznych, czy wktadow do
oczyszczania wody. Jednak jego dzialanie nie jest wystarczajaco silne przy wigkszych
dhugosciach fali, by mozna bylo go zastosowaé na szeroka skale z duza wydajnoscia.

Jednym z hipotetycznych rozwigzan tego problemu jest wytworzenie kompozytow
TiOz2 z niewielka ilocia wegla. Jego dodatek juz na poziomie 1% znaczaco wplywa nie tylko
na szybkos¢ reakcji fotokatalitycznej, ale rowniez pozwala zmniejszy¢ przerwe energetyczng
materiatu i przesunaé pasmo absorpcji promieniowania w kierunku $wiatlta widzialnego.
Pozwoli to zwigkszy¢ wydajno$¢ reakcji w warunkach naturalnego naswietlania, poniewaz
czysty TiO2 absorbuje promieniowanie z zakresu UV.

Badania prowadzono poprzez modyfikacj¢ nanoczastek TiO2 w formie anatazu weglem
pochodzacym z prekursora — kwasu octowego. Dzigki wickszym niz w rutylu odst¢gpom
miedzy weztami w sieci krystalicznej, atomy wegla moga si¢ wbudowywaé w strukture
anatazu nie tylko podstawiajac atomy tlenu lub tytanu, ale réwniez bedac obecnym
w przestrzeniach miedzyweztowych.
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Badania B-kartkowych agregatéow bialkowych, produktéw spontanicznej
asocjacji fragmentéw insuliny wolowej

Robert Dec, Wojciech Dzwolak
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii

Biatko jest w stanie przyja¢ szereg roznych konformacji przestrzennych o réznej
stabilnosci Kinetycznej i termodynamicznej. Typowym i pozadanym stanem biatka jest stan
natywny, w ktorym biatko moze spetnia¢ swoje biologiczne funkcje. W owym stanie
proteina znajduje si¢ w minimum energetycznym, co nadaje jej stabilnos¢. Istnieje jednak
stan 0 jeszcze mniejszej energii, stan w ktorym biatko znajduje si¢ w formie B-kartkowego
agregatu biatkowego zwanego amyloidem. W formie takiego agregatu biatko jest niezwykle
stabilne i odporne na wiele czynnikow, ktore normalnie sa destruktywne w przypadku innych
jego konformacji. Stwarza to szans¢ zastosowania amyloidow jako nowych, super-
wytrzymatych materiatdw. W moim wstapieniu zostang zaprezentowane wyniki dotyczace
amyloidogennej agregacji roznych fragmentoéw insuliny wotowej. Fragmenty te majg rozny
potencjat do tworzenia fibryli amyloidowych, celem moich badan bylo dowiedzenie si¢ co
jest przyczyna tych roznic. Otrzymane rezultaty wskazujg na bardzo znaczacg role tancucha
A insuliny i na mostek disiarczkowy obecny w tym fragmencie biatka. Prowadzac badania
korzystalem z takich technik eksperymentalnych jak spektroskopia w podczerwieni,
mikroskopia sit atomowych, spektroskopia fluorescencyjna.
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Rola stresu oksydacyjnego i nitrozacyjnego w cytotoksycznym dzialaniu
nanoczgstek srebra

Ewelina Barcinska, lwona Inkielewicz-Stgpniak
Katedra i Zaktad Chemii Medycznej GUMed, ul. Debinki 1, 80-211 Gdarisk

Rak trzustki jest jednym z najbardziej $miertelnych, dla ktérego nie opracowano
skutecznej metody leczenia. W zwiazku z wykazanym przez nas [1] cytotoksycznym
dziataniem AgNPs wobec komorek raka trzustki oraz doniesieniami [2] wskazujacymi na
istotna rolg stresu oksydacyjnego w $mierci komoérek, celem naszych badan byto okreslenie
roli stresu oksydacyjnego i nitrozacyjnego w cytotoksycznym dziataniu 2.6 i 18 nm AgNPs
wobec komérek nowotworu trzustki (PANC-1).

Za pomoca cytometrii przeplywowej okreslilismy wplyw AgNPs na generacje
reaktywnych form tlenu (ROS), depolaryzacj¢ blony mitochondrialnej, zaburzenia cyklu
komorkowego i zmiany poziomu reaktywnych form azotu (NO, NOz). Metody Western Blott
i qPCR wykorzystaliSmy do badania poziomu bialka i mRNA syntaz tlenku azotu (iNOS,
eNOS, nNOS) i enzyméw antyoksydacyjnych: (SOD1, SOD2, SOD3, CAT, GPX-4).
Obserwacje¢ ultrastruktury komoérek przeprowadziliSmy za pomoca TEM. Wykazalismy, ze
AgNPs indukujg wzrost generacji ROS, wzrost poziomu NO i NOz oraz poziomu mRNA
i bialka wszystkich izoform NOS. Co wigcej zaobserwowaliSmy spadek poziomu biatka
i mRNA badanych enzymoéw antyoksydacyjnych, z wyjatkiem SOD3 dla ktorego
wykazaliSmy wzrost poziomu mRNA. WykazaliSmy depolaryzacj¢ btony mitochondrialne
i akumulacj¢ populacji PANC-1 w fazie sub-G1 oraz zmiany ultrastrukturalne.

Podsumowujac, AgNPs indukuja stres oksy - i nitrozacyjny w komoérkach PANC-1.

Literatura:

[1] E. Zielifiska et al.,Oncotarget, 2018, 9:4675-4697.
[2] S. Kim et al., Toxicol Vitr,2009, 23:1076-1084.
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Hybrydowe uklady bazujace na nanoczastkach zlota stabilizowanych
mediatorami redoks typu Keggina i redukowanym tlenku grafenu -
charakterystyka spektroskopowa i wykorzystanie w elektrokatalizie

Sylwia Berbe¢, Sylwia Zotadek, Anna Jabtonska, Barbara Patys
Uniwersytet Warszawski, Wydzial Chemii

Wsrod materiatow grafenowych, tlenek grafenu (GO) cieszy si¢ szczegdlnym
zainteresowaniem z uwagi na fatwa i niedroga syntez¢ oraz szerokie mozliwosci modyfikacji
chemicznych. Dwuwymiarowa struktura tego materiatlu przypominajaca plaster miodu
bogata w liczne defekty powierzchniowe sprzyja adsorpcji m.in. enzymow i nanoczastek.
Elektrochemicznie redukowany tlenek grafenu (ERGO) mozna uzyska¢ czesciowo redukujac
tlenowe grupy funkcyjne metodami elektrochemicznymi. Kolejng zaleta materialow
grafenowych sg ich wtasciwosci katalityczne. Kompozyty redukowanego tlenku grafenu
z enzymami s3 szeroko stosowane do konstrukcji czujnikdéw ERGO, znacznie ulatwia
bezposrednie przeniesienie elektrondw miedzy centrum aktywnym biatek a powierzchnia
elektrody, co poprawia czuto$¢ elektrochemicznych biosensorow. Niestety, wadg tego typu
uktadow jest wysoka cena i ograniczona stabilno$¢ (szczegdlnie w warunkach odbiegajacych
od optimum pH i temperatury). Nanoczastki ztota (AuNPs) sg znane ze swoich wlasciwosci
katalitycznych, wykazuja roéwniez m.in. czuto§¢ na nadtlenek wodoru (H202).
Polioksometalany (POM) stanowia grupg stabilizatoréw nieorganicznych charakteryzujacych
si¢ wysokim przewodnictwem protonowo-elektronowym oraz zdolnos$cia do specyficznych
oddziatywan z powierzchnig nanostruktur metali, co skutkuje wzrostem ich zdolnosci
katalitycznych w efekcie wystepowania efektow synergistycznych [1].
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Zastosowanie mikrokalorymetrii immersyjnej w badaniach
nanostrukturalnych materialéw weglowych

Wojciech Zigba, Marek Wisniewski
Zespot Fizykochemii Materiatow Weglowych, Wydziat Chemi,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Metody termoanalityczne i kalorymetryczne, obok metod adsorpcyjnych, sa
szeroko stosowane w badaniach powierzchni. Struktura cial stalych moze by¢
charakteryzowana poprzez badanie oddzialywan dyspersyjnych powierzchni materiatu
z czasteczkami ,,sondami”. Doskonalym uzupelnieniem, wykorzystujacym pojawiajace si¢
silniejsze oddziatlywania, sg badania kalorymetryczne. W$rdod metod kalorymetrycznych na
szczegbOlna uwage zashuguje kalorymetria immersyjna begdaca stosunkowo prostg i szybka
technikg pomiaru catkowitego efektu energetycznego otrzymanego na skutek wzajemnego
oddziatywania pomigdzy cieczg a zanurzonym w niej ciatem statym.

Powierzchnia ciata stalego dostepna dla cieczy immersyjnej, a takze oddziatywania
pomigdzy ta powierzchnia a czasteczkami cieczy umozliwiaja wyjasnienie catkowitej
wartos$ci obserwowanego efektu energetycznego.

Entalpia immersji (AHim) zwigzana jest z tworzeniem si¢ warstwy adsorpcyjnej
sktadajacej si¢ z cienkiej warstwy cieczy na powierzchni ciala statego i zalezy, migdzy
innymi, od: pola powierzchni i porowato$ci ciata stalego, chemicznego charakteru
powierzchni ciata statego, chemicznego charakteru cieczy.

Wozrastajaca warto§¢ AHim, wraz z polarnoscia i polaryzowalnoscia powierzchni
ciala stalego w rozpuszczalnikach o duzej polarnosci, wykorzystuje si¢ do wyznaczania
charakterystycznych parametréw powierzchniowych. Liniowa zalezno$¢ AHim 0d momentu
dipolowego czasteczki cieczy immersyjnej pozwala okreslic potencjatl elektrostatyczny
badanej powierzchni.

39



Komunikat ustny - sesja mtodych 11:00 - 11:15 Pigtek 8.06 KM15

Tlenek grafenu, jako potencjalny nosnik dla ciprofloksacyny w leczeniu
nowotworow ukladu moczowo-plciowego

Karolina Matulewicz?, Fukasz Kazmierski®?, Marek Wisniewski¢, Anna Bajek?
& Katedra Urologii, Zakiad Inzynierii Tkankowej, CM UMK, Bydgoszcz, Polska
b Katedra Onkologii, Radioterapii i Ginekologii Onkologicznej, Bydgoszcz, Polska
¢ Katedra Chemii Materiatéw, Adsorpcji i Katalizy, Torur, Polska

Potaczenie leku z nanoczasteczka moze zmniejszaé jego toksycznos$é i poprawic
akumulacje¢ w tkance nowotworowej. Potencjat przeciwnowotworowy ciprofloksacyny (CIP)
opisano w wielu publikacjach sugerujac, ze moze by¢ stosowana w leczeniu nowotworow
uktadu moczowo-piciowego. Wykorzystanie tlenku grafenu (GO) jako nosnika dla
chemioterapeutykéw wiaze si¢ z rozpuszczalnoscia czastek zalezna od pH. Optaszczenie
leku moze zapewni¢ ochron¢ przed uwolnieniem go w innym obszarze niz ognisko
NoOwotworowe.

Linie komorkowe: T24, 786-0. Zywotno$¢ komorek oceniono testem MTT,
potencjat proliferacyjny testem BrdU. GO syntetyzowano zmodyfikowang metoda
Hummer'a. Ocena apoptozy na podstawie aktywnej kaspazy 3/7. Wykonano oznaczenie pH
medium. Badano roztwory CIP w potaczeniu z GO(CGO) w stezeniach 10-1000pl. Kinetyke
wzrostu komorek oceniano za pomocg xCELLigence.

Wyniki testu zywotno$ci wykazuja, ze CGO jest o 19% (+14%) bardziej
cytotoksyczne niz CIP w 24-72h dla linii T24 i 15% (x£13%) w 48-72h dla linii 786-0, co
potwierdzaja wyniki kinetyki wzrostu. GO500 ogranicza wzrost komérek o0 26,5% (+10,5%)
i powoduje wzrost pH medium o 0,14. CGO wywoluje apoptoz¢ w stezeniu od 500ul, a
apoptoza w GO jest poréwnywalna do kontroli.

CGO jest skuteczniejsza w przypadku komorek szybciej metabolizujacych, jak
T24, co moze mie¢ zwigzek z kinetyka uwalniania CIP ze struktur GO, zalezng od pH. CGO
wydaje si¢ by¢ obiecujacym nosnikiem CIP z potencjalnym zastosowaniem klinicznym.
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Aktywnos$¢ przeciwbakteryjna materialu hybrydowego ZnO-lignina

Lukasz Klapiszewski, Tadeusz J. Szalaty, Teofil Jesionowski
Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej, Instytut Technologii i Inzynierii
Chemicznej, ul. Berdychowo 4, 60-956 Poznarn

Wykorzystanie odpadowych produktow w celu uzyskania funkcjonalnych uktadow
o szerokim spektrum zastosowania stanowi jeden z potencjalnych kierunkéw rozwoju
wspolczesnej technologii chemicznej. Do grupy takich materialow zalicza si¢ m.in. lignine,
produkt uboczny przemystu papierniczego. Mozliwos¢ modyfikacji jej struktury, a takze
Taczenia z nieorganicznymi zwigzkami stanowi o jej duzym potencjale aplikacyjnym. W tym
aspekcie szczegoblne zainteresowanie budzg ciecze jonowe, zwiazki o temperaturze topnienia
nie przekraczajacej 100°C. Przeprowadzona z ich udzialem modyfikacja struktury
biopolimeru pozwala na zwigkszenie powinowactwa ligniny do wielu matryc organicznych
i nieorganicznych, a tym samym umozliwia wytworzenie nowatorskich materialow
hybrydowych.

W toku przeprowadzonych badan wytworzono funkcjonalny uktad hybrydowy
ZnO-lignina. Etapem poczatkowym byta aktywacja ligniny w wybranych cieczach
jonowych. Nastepnie dokonano potaczenia modyfikowanego biopolimeru z tlenkiem cynku
wykorzystujac zalozenia metody hydrotermalnej. Dzigki temu otrzymano hybryde, ktora
dalej poddano wnikliwej charakterystyce fizykochemicznej, dyspersyjno-morfologicznej
oraz biologicznej. Wykonane testy umozliwity na zakwalifikowanie otrzymanej hybrydy
jako funkcjonalnego materiatu o aktywnos$ci antybakteryjne;j.

Praca naukowa finansowana ze srodkéw budzetowych na nauke w latach 2016-2019, nr projektu 1P2015
032574.
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Wplyw nanoczgstek srebra na zawarto$¢ barwnikow asymilacyjnych u roslin

Agata Grzelak, Malgorzata Jakubiak, Monika Asztemborska
Pracownia Izotopowa, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski

Nanoczastki srebra (Ag NPs) naleza do grupy nanoczastek o najwigkszym stopniu
komercjalizacji. Sa one stosowane w medycynie, kosmetologii, przemys$le spozywczym,
odziezowym i elektronicznym. Czastki te posiadaja wyjatkowe wlasciwosci
fizykochemiczne, ale za ich wysoka warto$cig rynkowa stoi przede wszystkim szerokie
spektrum bakteriobodjcze i relatywne niskie koszty wytworzenia. Powszechne zastosowanie
nanoczastek srebra powoduje znaczny wzrost ich zawartosci w $rodowisku naturalnym.
Koniecznym staje si¢ wigc prowadzenie badan dotyczacych oddzialywania nanoczastek na
organizmy, w tym ich toksycznosci wzgledem roslin.

Celem prezentowanych prac bylo zbadanie wplywu nanoczastek srebra na,
niezwykle istotny dla prawidlowego funkcjonowania organizmu, proces fotosyntezy poprzez
oznaczenie zmian w zawarto$ci syntetyzowanych barwnikow asymilacyjnych. Wybrane
gatunki roslin: gorczyce¢ biata (Sinapis alba) i jeczmien zwyczajny (Hordeum vulgare L.)
hodowano hydroponicznie przez 7 dni na podlozu skazonym nanoczastkami srebra
w stezeniu 1-100 mg/l. Metoda spektrofotometryczng oznaczono zawarto$¢ barwnikow
asymilacyjnych: chlorofilu a i b oraz karotenoidow.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazaly, ze wplyw nanoczastek srebra na
ro§liny nie jest jednoznaczny. Stwierdzono zaréwno wzrost jak i obnizenie zawartosci
badanych zwigzkéw w wyniku ekspozycji roslin na nanoczastki. Obserwowany efekt zalezat
od stezenia nanoczastek oraz gatunku rosliny.
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Development of EC-SPR biosensor for NADH determination based on the
synergistic effect of three types of nanostructures

Joanna Breczko, Elzbieta Regulska
Institute of Chemistry, University of Bialystok, Ciotkowskiego 1K, 15-245 Bialystok, Poland

The problems with the redox behaviour of the NADH/NAD™* couple on the bare
solid electrodes are mainly associated with its irreversibility and large activation energy.
Decrease of the overpotential and enhancement of the electron transfer rate in NADH/NAD*
redox system are the most important requirements, that must be met to achieve an effective
electrochemical determination. The main goal of presented work was to develop a biosensor
containing three types of structures: graphene oxide (GO), silica nanoparticles (SNPs) and
gold nanoparticles (GNPs) for effective electrochemical and optical determination of NADH.
The significant increase of the specific surface area and stability of the nanoparticles can be
expected due to the presence of SNPs. Graphene is responsible for the good conductivity of
the sensor. It also should increase the surface area of the sensor available for the analyte.
Finally, the catalytic properties of GNPs toward NADH can be expected. Additionally,
oxidized NAD* exhibits the electrostatic affinity to the GNPs functionalized with carboxylic
groups, what gives a possibility for optical detection. This aim was achieved by the
application of the electrochemical surface plasmon resonance (EC-SPR) method, which is a
combination of optical SPR technique with electrochemical response. Simultaneous
recording of two signals during the measurements is an additional way to improve the
reliability of NADH detection.
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Synthesis and characterization of graphene quantum dots/nickel-aluminum
oxide nanocomposite: Application as a glucose sensor

Elzbieta Regulska, Joanna Breczko
Institute of Chemistry, University of Bialystok, Ciofkowskiego 1K, 15-245 Bialystok, Poland

Inorganic semiconductors have recently drawn a huge attention due to their low
cost of synthesis and multifunctional applications. Their utilization in solar cells,
photodegradation, lithium-ion batteries, superconductors, gas detectors and electrochemical
sensors has been demonstrated. Since nickel and aluminum oxides have shown to exhibit
unique and desired properties separately, nickel aluminate has been synthesized and applied
in above-mentioned fields demonstrating synergistic behavior. Graphene quantum dots were
applied to provide biocompatibility and the enhanced electrochemical performance since they
prone to facilitate the electron transport rate, high electrolyte contact area, conductivity, and
the improved dispersity of the inorganic semiconductor. The presented report demonstrates
the utilization of the graphene quantum dots/nickel-aluminum oxide nanocomposite for the
enhancement of the electrocatalytic performance of the modified electrode towards glucose
sensing. The applicability of the constructed biosensor was demonstrated by its utilization for
glucose determination in human body fluids.
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Protein labeling with phenanthroimidazole based fluorophores:
Synthesis, spectral properties and suitability tests

Przemystaw Krawczyk?, Tomasz Janek®, Beata Jedrzejewska®
a Nicolaus Copernicus University, Collegium Medicum, Faculty of Pharmacy,
Kurpinskiego 5, 85-950 Bydgoszcz, Poland
b Wroclaw Medical University, Department of Inorganic Chemistry, Faculty of Pharmacy,
Borowska 211a, 50-556 Wroclaw, Poland
¢ UTP University of Science and Technology, Faculty of Chemical Technology and
Engineering, Seminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz, Poland

Bioimaging is a term that covers a broad range of state-of-the-art techniques for
non-invasive visualization of biological processes or biological materials [1]. An efficient
and unique approach to this study is fluorescence microscope because of its versatility,
specificity, and high sensitivity. Recent developments in this field concentrate on the
development of suitable sensing and imaging materials allowing study of biochemical
processes in vivo at the cellular and molecular level [2].

To study molecular interactions inside living cells we applied phenanthroimidazole.
The dyes display high molar absorption coefficient, large Stokes’ shift, red shifted
fluorescence upon increasing solvent polarity indicating intramolecular charge transfer
characteristics. The in vitro study showed that the dyes conjugated Concanavalin A exhibit a
blue fluorescence with high stability and intensity. Therefore the compounds have potential
applicability as fluorescent probes for protein detection, e.g. for labeling of lectins, for
detection of specific carbohydrate moieties and antibodies for immunofluorescence assays

(3]

References:

[1] S. Wang , H. Li, C. Chen, J. Zhang, S. Li, X. Qin, X. Li, K. Wang, Bioorganic & Medicinal
Chemistry Letters, 2012, 22: 6347-6351.

[2] H. C. Ishikawa-Ankerhold, R. Ankerhold, G. P. C . Drummen, Molecules, 2012, 17: 4047-4132.

[3] P. Krawczyk, B. Jedrzejewska, M. Pietrzak, T. Janek, Journal of Photochemistry & Photobiology, B:
Biology, 2016, 164: 112-122 and 2017, 166: 74-85.
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Gentamycyna wzmacnia wytwarzanie reaktywnych form tlenu i wlasnosci
bakteriobdjcze nanoczastek srebra

Paulina Mazur?, Anna Lizof?, Ryszard Drozdz?, Elzbieta Karczewska®
a8 Zaktad Diagnostyki Medycznej, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum
b Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum

Oporno$¢ bakterii na stosowane w terapii antybiotyki stanowi obecnie powazny
problem, gdyz ograniczeniu ulega liczba dostepnych $rodkow do zwalczania zakazen.
Poszukuje¢ si¢ wigc nowych, mato toksycznych zwigzkéw aktywnych wobec wieloopornych
bakterii. Duze nadzieje wiaze si¢ obecne z nanoczastkami metali, w tym nanoczastkami
srebra, a takze ich polaczeniem z antybiotykami. Antybakteryjne wlasciwosci nanoczastek
srebra zaleza przede wszystkim od ich rozmiaru, ksztaltu, modyfikacji powierzchniowych
oraz stezenia. Mechanizm bakteriobdjczego dziatania nanoczastek srebra nie jest do konca
poznany. Przyjmuje si¢ jednak, ze moze on wynika¢ z indukcji przez nanoczastki srebra
produkcji reaktywnych form tlenu.

W pracy badano proces wytwarzania reaktywnych form tlenu stymulowany przez
stabilizowane detergentem nanoczastki srebra w obecnos$ci gentamycyny.

Syntez¢ nanoczastek srebra przeprowadzono stosujac termiczng redukcj¢ stezonego
roztworu azotanu srebra. Stezenie srebra wynosito 14,3 mg/ml, a stezenie nanoczasteczek
350 nM. Na podstawie maksimum widma powierzchniowego rezonansu plazmonowego
ustalono $rednice nanoczastek na 20-40nm. Obecno$¢ RFT wykazano metoda pomiaru
chemiluminescencji luminolu.

Stabilizowane detergentem nanoczastki srebra stymuluja produkcje RFT. Dodatek
gentamycyny wyraznie wzmacnial proces wytwarzania RFT, co moze by¢ wyjasnieniem
synergistycznej  bakteriobdjczej aktywnosci nanoczasteczek srebra w  obecnosci
gentamycyny.
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Nanoczastki miedzi do potencjalnych zastosowan kosmetycznych

Belcarz Anna?, Roguska Agata®, Kowalczyk Katarzyna?, Klimek Katarzyna?,
Zalewska Justyna?, Andrzejczuk Mariusz ¢, Ginalska Grazyna®
8 Katedra i Zaktad Biochemii i Biotechnologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
ul. Chodzki 1, 20-093 Lublin
b Instytut Chemii Fizycznej, Paristwowa Akademia Nauk,
ul. Kasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa
¢ Wydziat Inzynierii Materiatowej, Politechnika Warszawska,
ul. Woloska 141,02-507 Warszawa

Miedz jest jednym z kluczowych dla cztowieka mineratow sladowych. Petni ona w
organizmie rozmaite funkcje, w tym bierze udzial w syntezie kolagenu i elastyny jako
kofaktor oksydazy lizylowej. Istnieja tez doniesienia o roli miedzi w czg$ciowej inhibicji
aktywnosci kolagenazy — enzymu rozkladajacego biatka macierzy mig¢dzykomoérkowe;.
W ten sposob miedz przyczynia si¢ pobudzania procesow gojenia i odnowy skory.

Znane sg preparaty kosmetyczne zawierajagce kompleksy miedzi (np. w postaci
glukonianu miedzi), ktéore maja stymulowaé proces syntezy bialek macierzy
miedzykomoérkowej, w ten sposob przyczyniajac si¢ do poprawy stanu skory. Uzasadnione
zatem wydaje si¢ przetestowanie mozliwo$ci zastosowania nanoczastek miedzi jako
potencjalnego komponentu formulacji kosmetycznych o dziataniu odmtadzajacym.

W trakcie przeprowadzonych badan wytworzono nanoczastki miedzi stosujac kwas
askorbinowy 1 zelatyng jako reduktor i stabilizator. Otrzymane struktury zostaty
scharakteryzowane metodami SEM, TEM, XRD i XPS. Przebadano je rowniez pod katem
rozpuszczalnos$ci w roztworach o obojetnym i kwasnym (pH skory) odczynie oraz wpltywu
na inhibicj¢ kolagenazy. Wyniki sugeruja, ze otrzymane struktury wykazuja tendencj¢ do
uwalniania joné6w miedzi. Charakteryzuje je tez zdolnos¢ do czgéciowej inhibicji aktywnosci
kolagenazy w sposob niezalezny od wielkosci otrzymanych nanoczasteczek. Dodatkowo
oceniono cytotoksyczno$¢ nanoczastek wobec fibroblastow ludzkich.
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Wplyw nanoczgstek ditlenku tytanu i nanoczastek tlenku cynku na komérki
skory oraz ocena ich aktywnosci przeciwbakteryjnej

Karolina Niska, Iwona Inkielewicz-Stepniak
Katedra i Zaktad Chemii Medycznej, Wydzial Lekarski, Gdanski Uniwersytet Medyczny,
ul. Debinki 1, 80-211 Gdansk

Unikatowe wilasciwosci nanostruktur przyczyniaja si¢ do coraz czestszego ich
zastosowania w preparatach kosmetycznych m.in. jako filtry przeciwstoneczne. Uwaza sig,
ze duzy stosunek powierzchni do rozmiaré6w zwigksza zdolno$¢ blokowania nadfioletu.
Obecnie jednymi z powszechniej stosowanych NPs sg nanoczastki ditlenku tytanu TiO2NPs
i tlenku cynku ZnONPs, ze wzgledu na ich wysoka fotostabilno$¢ oraz niski potencjat
wywolania fotoalergii. Znajduja one takze zastosowanie w masciach, z uwagi na potencjalne
wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe 1 przeciwzapalne. Z drugiej jednak strony, doniesienia
literaturowe wskazuja na negatywny wplyw NPs metali na komorki skory. Dlatego tez,
celem badan byla ocena potencjalnego toksycznego dziatania TiO2NPs i ZnONPs wobec
ludzkich fibroblastow skory HDF-1, ludzkich komoérek keratynocytow HaCaT oraz
pierwotnych ludzkich melanocytow HEMas wraz z oceng aktywnoS$ci przeciwbakteryjnej
i przeciwgrzybiczej. Uzyskane wyniki dowodza, ze TiO2NPs 1 ZnONPs wykazuja dziatanie
przeciwdrobnoustrojowe, ale takze selektywne dzialanie cytotoksyczne wobec komorek
skory w zaleznosci od czasu i st¢zenia, co zostalo ocenione na podstawie testu MTT i LDH.
Dodatkowo zaobserwowaliSmy za pomoca transmisyjnego mikroskopu elektronowego
zmiany na poziomie ultrastruktury komorki. Przeprowadzone badania wskazuja na ryzyko
zwigzane z zastosowaniem NPs w preparatach kosmetycznych, ktorych aplikacja moze
skutkowa¢ w trudnych do przewidzenia efektach niekorzystnych dla zdrowia.
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Wykorzystanie wlasno$ci optycznych nanoczastek srebra w reakcjach
immunochemicznych

Anna Lizon, Paulina Pater, Ryszard Drozdz
Zaktad Diagnostyki Medycznej UJCM, ul. Medyczna 9, Krakow

Nanoczastki srebra (AgNPs) sa coraz czeSciej wykorzystywane do konstrukeji
laboratoryjnych testow diagnostycznych wykorzystujacych efekt zlokalizowanego
powierzchniowego rezonansu plazmonowego (LSPR). Agregacja optaszczonych
odpowiednimi przeciwcialami nanoczastek mostkowanych przez komplementarne antygeny
powoduje spektakularne zmiany widmowe. W pracy wykorzystano obserwacjg, ze zwigzane
z przeciwciatem czasteczki antygenu zapobiegaja agregacji AgNPs wywotywanej przez jony
chromu I11.

AgNPs stabilizowane kwasem cytrynowym optaszczono przeciwciatami
reagujacymi z tancuchami lekkimi immunoglobulin (FLC). Do funcjonalizowanych
nanoczastek dodano jony Cr®* (czynnik agregujacy) i rejestrowano zmiany barwy i widma
roztworu. Nastepnie do optaszczonych AgNPs dodano najpierw antygen - FLC, a p6zniej
jony Cr3*.-Zmiany LSPR badano przez pomiar absorbancji $wiatla w zakresie od 350 do 600
nm.

Dodanie jonéw Cr®* do optaszczonych przeciwciatami anty-FLC AgNPs powoduje
agregacj¢ nanoczastek i zwigzane z tym zmiany LSPR widoczne jako przesunigcie widma
w kierunku fal dhuzszych oraz zmian¢ barwy roztworu z z6ttego na czerwony. Dodanie FLC
do funkcjonalizowanych nanoczastek srebra powoduje ich stabilizacj¢. Zahamowana zostaje
indukowana chromem agregacja AgNPs. Stopien zahamowania zalezy od ilosci dodanego
antygenu. Opracowany system umozliwial pomiar stezen FLC w zakresie od 2,2 mg/l (przy
normie w surowicy 5,7-26,3 mg/l).

Przy tworzeniu testow opartych o nanoczasteczki metali nalezy szczegdtowo
przeanalizowaé sie¢ powigzan miedzyczasteczkowych, gdyz nie zawsze reakcje antygen -
przeciwciato powoduja agregacje uktadu nanoczastek. Opracowany test oparty na inhibicji
procesu agregacji odznacza si¢ duzg czutoscia pokrywajaca zakres wartosci diagnostycznych.
Metoda ta jest szybka, czuta i nie wymaga skomplikowanej aparatury. Mozliwy jest takze
wizualny, potilosciowy odczyt wyniku.
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Zastosowanie nowych metod leczenia pourazowych ubytkéw kostnych
w praktyce klinicznej w Klinice Chirurgii Urazowej i Medycyny Ratunkowej
Uniwersytetu Medycznego w Lublinie

Mariusz Jojczuk, Tomasz Lubek, Adam Nogalski, Tomasz Kucmin, Maciej Grabowski
Katedra Chirurgii Urazowej i Medycyny Ratunkowej Uniwersytetu Medycznego w Lublinie

Obrazenia narzadu ruchu sa najczgstsza konsekwencja wszystkich urazow. Wsrod
nich najwigkszy problem stanowia wieloodtamowe ztamania z ubytkami tkanki kostnej.
Mimo stosowania réznorodnych metod nadal wielokrotnie nie udaje si¢ uzyska¢ wyleczenia.
W Klinice Chirurgii Urazowej Uniwersytetu Medycznego w Lublinie rozpoczgto leczenie
tego typu obrazen z zastosowaniem nowego preparatu ko$ciozastgpczego. Wstgpna ocena
oparta na wynikach leczenia dwoch pacjentow z wieloodtamowymi ztamaniami kosci
udowej z ubytkiem tkanki kostnej, u ktérych wczeéniej stosowane leczenie nie dato
zadowalajacych wynikow jest bardzo pozytywna. Uzyskano zrost ztaman nie odnotowujac
jednocze$nie zadnych skutkéw ubocznych dziatania preparatu.
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Nowoczesne techniki mikroskopii optycznej w badaniach nanobiomateriatow

Oskar Szelest, Piotr Kasprzycki
IRtech

W dziedzinie nauki jaka jest nanotechnologia wcigz poszukuje si¢ nowych
narzedzi, ktére w sposob szybki i1 nieinwazyjny pozwola na kompleksowe badanie
nanomateriatéw. Nowe zaawansowane techniki mikroskopii optycznej umozliwiaja pomiar
wladciwosci 1 parametréw réznych preparatow, na ktore nie pozwalaty dotad inne dostgpne
techniki. Chcemy pokazaé, iz technika STED i SEEC to doskonate narzgdzia stuzace do
szybkiego i  maloinwazyjnego  obrazowania  nanomaterialdw,  nanoczasteczek
i bionanomateriatow, a takze ich oddziatywania z zywymi komérkami.

Mikroskopia SEEC (ang. Surface Enchanced Ellipsometric Contrast) wykorzystuje
zjawisko wzmocnionego powierzchniowo kontrastu elipsometrycznego. Umozliwia
nieinwazyjne badanie zmian grubosci i topografii powierzchni transparentnych preparatow
z rozdzielczos$cia 0,1nm bez koniecznosci ich cigcia, utrwalania badz barwienia. Uzytkownik
ma mozliwo$¢ wizualizacji biofilméw, biochipéw cienkich bezbarwnych nanomateriatow, a
nawet nici DNA bez ingerencji w ich struktur¢ i wlasciwosci. Super rozdzielcza technika
STED (ang. Stimulated Emission Depletion) wykorzystuje zjawisko wymuszonego
wygaszania emisji. Przy pomocy techniki STED mozemy obrazowaé preparaty, ktore
zawierajg fluorofory z rozdzielczoscia ponizej limitu dyfrakcyjnego (ok. 30nm). Spektrum jej
zastosowan jest bardzo szerokie i pozwala na obserwacj¢ materialu biologicznego w skali
nano, badanie interakcji z i wptywu nanoczasteczek na komorki eukariotyczne.
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Whplyw stabilnoSci i samoagregacji czasteczek niesteroidowych lekow
przeciwzapalnych na ich adsorpcje na powierzchni materialow weglowych

Mariana Kozlowska?, Pawet Rodziewicz?, Marta Ziegler-BorowskaS, Dorota Chetminiak-
Dudkiewicz®, Anna Kaczmarek-Kedziera®
a Institute of Chemistry, Technical University Berlin, Str. des 17. Juni 135, 10623 Berlin,
Germany; current address: Karlsruhe Institute of Technology, Institute of Nanotechnology,
Hermann-von-Helmholtz-Platz 1, 76344 Eggenstein-Leopoldshafen, Germany
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Tematem badan w niniejszym projekcie sa niesteroidowe leki przeciwzapalne
(NLPZ), dostepne bez recepty i wykorzystywane w czestych dolegliwos$ciach i chorobach
przewlektych. Szeroka dostgpnos¢ NLPZ i réznorodne dziatania niepozadane samych lekow
oraz ich metabolitow i produktéw ich fotodegradacji powoduja potencjalne zagrozenia dla
srodowiska. Zatem opracowanie metod detekcji Sladowych ilo§ci NLPZ i ich usuwania ze
srodowiska staje si¢ zagadnieniem wyjatkowej wagi. Z drugiej strony, rozpuszczalno$c
lekéw i ich zdolno$é przenikania przez membrany sg istotnymi cechami determinujacymi ich
zastosowanie w praktyce leczniczej. Modyfikacje NLPZ oraz wykorzystanie ich réznych
form zjonizowanych moga mie¢ istotny wplyw na samoagregacj¢ czasteczek lekow, ich
oddziatywania z rozpuszczalnikiem, transport przez btony komodrkowe oraz adsorpcj¢ na
powierzchni sorbentéw w celu eliminacji zanieczyszczen ze srodowiska.

Przeprowadzono szczegdétowe badania stabilnosci diklofenaku w réznych formach
sprotonowania i wplywu stgzenia badanego roztworu i temperatury na proces tworzenia
agregatow. Szczegoblna stabilno$¢ czasteczki diklofenaku wynika z  obecnosci
wewnatrzczasteczkowych wigzan wodorowych: N—H...O, N—H...Cl oraz mniej trwalego
O—H...N. Proces samoagregacji jest regulowany glownie przez stabe oddziatywania
miedzymolekularne typu m-m i nie moze by¢ zaniedbany podczas rozwazan solwatacji
i adsorpcji na powierzchni gleb czy sorbentéw dedykowanych oczyszczaniu srodowiska.

Adsorpcja diklofenaku i innych NLPZ na rutynowo produkowanych materiatach
weglowych oraz nowo zaprojektowanych magnetycznych materiatach weglowych
otrzymywanych na bazie chitozanu wskazuje na wystgpowanie stabych oddziatywan
dyspersyjnych pomigdzy materiatem i lekiem. Obserwowany jest brak mozliwosci silnego
adsorbowania diklofenaku na powierzchni materialow takich jak nanorurki weglowe czy
grafen bez wprowadzenia do materiatu polarnych grup funkcyjnych.

Projekt jest finansowany z grantu Narodowego Centrum Nauki UMO-2014/13/B/ST8/04342.
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Przeciwgrzybowa aktywno$¢ bionanoczastek selenu wytwarzanych przez
Streptomyces palmae szczep OF1

Magdalena Swiecimska?, Magdalenia Wypij?, Joanna Czarnecka®, Patrycja Goliniska?
& Zaktad Mikrobiologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun
b Zaktad Biochemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Lwowska 1, 87-100 Toru#

Grzybice powierzchniowe sa powszechnymi infekcjami wlosow, skory i paznokei,
wywotywanymi glownie przez dermatofity. Narastajagca opornos¢ grzybow na
konwencjonalnie stosowane leki stata si¢ istotnym zagrozeniem zycia publicznego. Z tego
wzgledu rozwdj nowych metod leczenia grzybic powierzchniowych jest szczegdlnie
interesujacy.

Selen jest niezbgdnym pierwiastkiem $§ladowym oraz elementem sktadowym wielu
enzymOw. Nanoczastki selenu (SeNPs) o rdznej wielkosci i1 ksztalcie moga by¢
syntetyzowane przez systemy biologiczne takie jak rosliny, grzyby i bakterie.

Celem badan byla synteza nanoczastek selenu przez alkalofilny szczep
promieniowca OF1 oraz ocena in vitro ich aktywnosci wobec grzybéw Candida albicans
i Malassezia furfur. Uzyskane bioSeNPs scharakteryzowano za pomocg technik
analitycznych, w tym spektroskopii UV-VIS i w podczerwieni z transformacjg Fouriera
(FTIR), potencjatu Zeta, analizy trakcyjnej (NTA) oraz transmisyjnego mikroskopu
elektronowego (TEM). Cytotoksyczno$¢ SeNPs wobec fibroblastow mysich oznaczono
metodag MTT.

Analizy fizyko-chemiczne SeNPs wykazaty ich $rednig wielko$¢ ~40nm, sferyczny
ksztalt, polidyspersyjnos¢ 1 stabilnos¢ w roztworze oraz obecno$¢ biomolekut
optaszczajacych na ich powierzchni. SeNPs wykazaly aktywno$¢ przeciwgrzybowa wobec
M. furfur (MIC=256 pg mlt). ICso SeNPs wobec fibroblastéw mysich wynosita 41,8 pg mi™.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze szczep OF1 moze by¢ wydajnym zrodtem SeNPs
o aktywnosci przeciwgrzybowe;.
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Chityna i pochodzacy od niej chitozan jako prekursory fazy weglowej -
dotychczasowe osiagniecia

Anna llnicka, Jerzy P. Lukaszewicz
Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikolaja Kopernika, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Na przestrzeni ostatnich kilku lat surowce pochodzenia morskiego o wysokiej
zwarto$ci azotu, sg intensywnie badane jako prekursory wegli aktywowanych. Obiektem
naszych badan jest wykorzystanie chityny i pochodzacego od niej chitozanu, jako surowcow
karbonizacyjnych. Zainteresowanie materiatami weglowymi posiadajacymi na powierzchni
heteroatomowe grupy funkcyjne w szczegdlnosci potaczenia wegiel-azot wynika gtownie z
nadziei na zastosowanie ich jako material elektrodowy w elektrochemicznych Zrodtach
energii. Niniejsza praca jest posumowaniem stanu badan, ktore prowadziliSmy w ciagu
ostatnich lat.

W prowadzonych pracach dokonali$my przegladu zalet surowca morskiego nad
syntetycznymi i naturalnymi (niezwigzanymi z zasobami morskimi), jako prekursora do
produkcji materiatdw weglowych z domieszka azotu. Udowodniono, ze proces produkcyjny
wplywa na whasciwosci, takie jak struktura poréw i sktad chemiczny powierzchni. Ponadto
dokonano obszernego przegladu zaleznosci migdzy wytwarzaniem materialtow weglowych
z surowca morskiego a zawartosciag pierwiastkowa azotu wraz z opisem wigzania
chemicznego atoméw azotu na powierzchni. Prowadzone prace dowodza, ze materiaty
weglowe domieszkowane azotem, otrzymywane z organizmow morskich, naleza do
najbardziej perspektywicznych materiatow elektrodowych do konwersji energii
elektrochemicznej.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2014/15/N/ST8/03399 finansowanego ze
srodkow Narodowego Centrum Nauki.
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Otrzymywanie grafenu poprzez elektrochemiczng eksfoliacje folii grafitowych
w roztworach elektrolitow

Anna lInicka, Matgorzata Skorupska, Piotr Kamedulski, Jerzy P. Lukaszewicz
Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Gagarina 7, 87-100 Toru#, Polska

Grafen jest bardzo obiecujagcym materiatem weglowym, ktory moze by¢ stosowany
jako przezroczysta elektroda lub materiat do magazynowania energii. Szeroki zakres jego
zastosowan przyczynia si¢ do opracowywania nowych metod otrzymywania grafenu,
korzystnych z ekonomicznego punktu widzenia oraz dajacych warto§ciowy materiat
o roznych zastosowaniach. W niniejszych badaniach przedstawiono sposéb otrzymywania
ptatkow grafenowych typu SLG, FLG i MLG, wykorzystujac metode elektrochemicznej
eksfoliacji.

Badania eksfoliacji folii grafitowych polegaly na elektrochemicznym zluszczaniu
do grafenu. Proces prowadzono w wodnych roztworach elektrolitow: (NH4)2SO4, K2SOs,
Na:SO4. Badano wplyw parametréw procesu, takich jak rodzaj uzytego -elektrolitu,
stosowane obcigzenie pradowe oraz czas prowadzenia procesu, na parametry uzyskanych
materialow. Charakterystyke otrzymanych materiatdow wykonano w oparciu o analizg
spektroskopii Ramana, HRTEM oraz SEM-EDX.

Obrazy uzyskane za pomocg HRTEM wskazuja, ze otrzymany grafen ma postac
cienkich warstw, pojedynczych lub kilku nakladajacych si¢ wzajemnie o rozmiarach
nanometrycznych (preferowana posta¢ SLG i FLG). Analiza widm Ramana wskazuje na
obecno$¢ pasm: D, G i 2D. Stwierdzono, ze wzrost st¢zenia stosowanych elektrolitow oraz
zwigkszenie przylozonego napigcia powodujg przyspieszenie procesow eksfoliacji.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2016/23/B/ST5/00658 finansowanego ze
srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
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Kinaza adenylanowa immobilizowana na nanostrukturach weglowych jako
system biokatalityczny uczestniczacy w regulacji homeostazy nukleotydowej

Anna Hetmann?, Magdalena Wujak?, Katarzyna Roszek?, Marek Wisniewski®
2 Zaktad Biochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu
b Katedra Chemii Materiatow, Adsorpcji i Katalizy, Wydzial Chemii,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu

Kinaza adenylanowa (EC 2.7.4.3) jest enzymem nalezacym do klasy transferaz,
podklasy fosfotransferaz, ktory petni funkcj¢ kluczowego regulatora procesu homeostazy
nukleotydowej, poprzez kontrole stezenia ADP. Kinaza adenylanowa katalizuje transfer p-
fosforanu z jednej czasteczki ADP na druga, zgodnie ze schematem reakc;ji:

2 ADP < AMP + ATP
Glowna funkcja AK jest utrzymywanie homeostazy nukleotydow adeninowych w komorce.

Immobilizacja na nanostrukturach weglowych jest technika unieruchamiania
biokatalizatorow na nos$nikach weglowych, ktora jest stosowana powszechnie w badaniach
naukowych i przemysle oraz coraz cze¢Sciej medycynie. Immobilizacja kinazy adenylanowe;j
skutkuje wzrostem jej aktywno$ci oraz stabilno$ci. Podanie takiego systemu
biokatalitycznego do hodowli komoérek mMSC podnosi przezywalnos¢ komorek, znosi
cytotoksyczny wptyw duzych stezeni ATP i ADP oraz reguluje homeostaze nukleotydows.
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Badanie zdolnosci sorpcyjnych nanokompozytéw weglowych
Natalia Szubarga?, Piotr A. Gauden?, Wojciech P. Zielinski?, Sylwester Furmaniak®

3 Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydzial Chemii, Zespét Naukowy, Fizykochemia
Materiatéw Weglowych, ul. Gagarina 7, 87-100 Toruri, Polska
b Paristwowa Wyzsza Szkola Zawodowa im. Stanistawa Staszica, ul. Podchorgzych 10,
64-920 Pita, Polska

Nanotechnologia jest obecnie jedng z najprezniej rozwijajacych si¢ galezi nauki.
Wérod bardzo licznych zastosowan materiatow weglowych wyrdznia si¢ mozliwo$¢ syntezy
m.in. nanokompozytow polimerowych, ktore wykorzystywane sa w optoelektronice
i elektrochemii. Przyczynily si¢ do tego dobre wiasciwosci konstrukcyjne, maty cigzar
wlasciwy, bardzo duza wytrzymato$é, wysoka odporno$é¢ na rozciaganie, rdéznorodnosé
technik przetwarzania oraz duza mozliwo$¢ roznicowania wiasciwosci w zaleznosci od
uzytych potproduktow wyjsciowych i technik przetworczych [1-5].

Jednym z probleméw zwiazanych z nanokompozytami weglowymi jest wyjasnienie
mechanizmu ich tworzenia oraz zmian porowato$ci w odniesieniu do czystego materialu
weglowego. Okazuje si¢, ze bardzo pomocnym narzgdziem w badaniu tego typu zjawisk sg
symulacje komputerowe [6,7]. W 1999 roku zostato zaproponowane przez Byutnera i Smitha
[6] pole sitowe typu All-Atoms (sparametryzowane na podstawie obliczen kwantowych) dla
polifluorku winylidenu (PVDF). Najbardziej spektakularne przypadki jego wykorzystania
w badaniach teoretycznych to analiza uktadéw Cu/PVDF [5] oraz grafit/PVDF [7] -
rozciaganie i $lizganie kompozytu polimer/wegiel.

W niniejszym doniesieniu zostanie omdwiony problem zapetniania przestrzeni
adsorpcyjnej materialu  weglowego zwigzany z tworzeniem Kompozytu materiat
weglowy/PVDF. W celu przeprowadzenia symulacji molekularnej adsorpcji na polimerze
wykorzystano strukture tak zwanego wirtualnego materialu weglowego [8]. Nastgpnie
stworzono seri¢ nanokompozytow weglowych réznigcych si¢ zawartoscia PVDF
wykorzystujac do tego celu pakiet obliczeniowy GROMACS [9]. Majac ,,czyste” struktury
WWP, z zaadsorbowanymi czasteczkami PVDF oraz ,,granule” samego polimeru wykonano
symulacje adsorpcji N2 wykorzystujac metode GCMC oraz autorskie oprogramowanie [10].
Otrzymane wyniki teoretyczne zostang jakosciowo poréwnane z danymi eksperymentalnymi.

Autorzy sktadajg podzigkowania dla Poznanskiego Centrum Superkomputerowo Sieciowego (PCSS -
Poznan) za udostepnienie mocy obliczeniowej na klastrach.
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Modyfikowane fizycznie podloze polimerowe z polilaktydu
i polikaprolaktonu w hodowli komérek adherentnych

Bartosz Szymczak?, Aneta Raszkowska-Kaczor®, Daniel Kaczor¢, Joanna Czarnecka?
2 Zaktad Biochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu
b Oddzial Przetwérstwa Materiatéw Polimerowych w Toruniu,

Instytut InZynierii Materiatow Polimerowych i Barwnikow
¢ Laboratorium Badar Srodowiska Pracy, Wydzial Chemii,

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Polilaktyd (PLA) otrzymywany jest z surowcow odnawialnych. Produkty z PLA sa
stosowane m.in. jako pojemniki, folie opakowaniowe i ogrodnicze, czy produkty
jednorazowego uzytku. Znalazty rowniez zastosowanie w medycynie, jako bioresorbowalne
implanty i szwy wchtanialne, klamry, klipsy, maski chirurgiczne, opatrunki, kompresy,
odziez personelu medycznego, produkty farmaceutyczne oraz materiaty higieny osobiste;.
Polikaprolakton (PCL) to biodegradowalny polimer, ktory tatwo miesza si¢ z wieloma
innymi polimerami, stanowiac skuteczny plastyfikator zwigkszajacy elastyczno$¢ tworzyw
sztucznych oraz ich biodegradowalno$¢. PCL jest uzywany w potaczeniu ze skrobig do
wyrobu utwardzalnego tworzywa, z ktorego produkowane sg jednorazowe talerze czy kubki.
W medycynie jest on stosowany do produkcji implantéw oraz wchtanialnych nici
chirurgicznych.

W badaniach zastosowano foli¢ sktadajaca si¢ z okoto 80% PLA i okoto 20% PCL
(sktad receptury folii jest w trakcie zgloszenia patentowego). Przygotowany materiat
polimerowy poddano dziataniu czynnikéw fizycznych (promieniowanie gamma, UV),
nastepnie analizowano jego przydatnos¢ jako podioza do hodowli komoérek zwierzecych
w warunkach in vitro. Uzyskane w badaniu bezposrednim wyniki analizy SEM i zywotnosci
komorek wskazuja, ze testowane potaczenie biodegradowalnych materiatbw moze byc¢
rozpatrywane jako nowy kierunek dla rozwoju podtozy hodowlanych.
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Aktywnos$¢ przeciwbakteryjna i przeciwgrzybowa oraz cytotoksycznos$¢
bionanoczastek srebra wytwarzanych przez Streptomyces palmae szczep OF1

Magdalena Wypij?, Joanna Czarnecka®, Patrycja Golinska?, Hanna Dahm?
2 Zaklad Mikrobiologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu
b Zaklad Biochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Zbadano zdolno$¢ alkalofilnego szczepu promieniowca Streptomyces palmae OF1
wyizolowanego z Krateru Lonar w Indiach do biosyntezy nanoczastek srebra (AgNPs) oraz
przeciwdrobnoustrojowy potencjat wytworzonych bionanoczastek wobec wybranych bakterii
i grzybow.

Wytwarzanie nanoczastek srebra obserwowano poprzez zmian¢ barwy mieszaniny
reakcyjnej z jasno-stomkowej do herbacianej oraz potwierdzono spektrofotometrycznie za
pomoca UV-vis. Nanoczastki scharakteryzowano za pomoca spektroskopii w podczerwieni
z transformacja Fouriera (FTIR), analizy trakcyjnej nanoczastek (NTA), pomiaréw
potencjatu Zeta i zobrazowano z wykorzystaniem transmisyjnego mikroskopu elektronowego
(TEM). Zbadano aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowg AgNPs oraz nanoczastek w potaczeniu
z antybiotykami (przeciwbakteryjnymi i przeciwgrzybowymi) wobec bakterii (Escherichia
coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus i Bacillus subtilis) oraz grzyboéw
(Candida albicans i Malassezia furfur) metodg mikrorozcienczeniows. Okre$lono minimalne
stezenie hamujace (MIC) i minimalne st¢zenie biobdjcze (MBC) AgNPs wobec szczepow
bakterii i grzybow. Synergistyczne dziatanie AgNPs w polaczeniu z antybiotykami
oznaczono za pomocag wskaznika frakcyjnego stezenia hamujacego (FIC). Ponadto,
okreslono cytotoksycznos¢ AgNPs wobec fibroblastow mysich linii 3T3 oraz komodrek
nowotworowych HeLa za pomoca testu MTT.

BioAgNPs byly stabilne, sferyczne, polidyspersyjne i pokryte molekutami
organicznymi. Aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa nanoczastek srebra wobec zbadanych
bakterii 1 grzybow byla zréznicowana. Najnizsza warto§¢ MIC AgNPs odnotowano przeciw
P. aeruginosa (16 pg ml?) oraz C. albicans i M. furfur (32 pg ml'). Stwierdzono wysoki
efekt synergistyczny antybiotykow w potaczeniu z AgNPs wobec wybranych patogenow
bakteryjnych i grzybowych. Cytotoksyczno$¢ AgNPs wobec fibroblastow mysich i komorek
HeLa byla zalezna od ich dawki. Warto$¢ ICso AgNPs wobec komorek ssaczych wynosita
odpowiednio 4 i 3,8 pug ml™.

Biosynteza AgNPs przy uzyciu szczepu S. palmae OF1 jest szybka, tanig
i nietoksyczng metoda pozyskiwania nanoczastek srebra. Ich  aktywnos$¢
przeciwdrobnoustrojowa moze wynika¢ z niewielkich rozmiaréw i stabilno$ci nanoczastek.
Dziatanie synergistyczne antybiotykéw z AgNPs stanowi potencjat jako terapia skojarzona
w nanomedycynie, w przysztosci.

Badania sfinansowano z grantu NCN nr 2016/23/N/NZ9/00247.
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Nanotechnologia w onkologii - nadzieja na skuteczng terapie
przeciwnowotworowa ?

Anna Kokocha?, Karolina Matulewicz?, Maciej Rydzkowski?, Agnieszka Nawrocka?,
Wioletta Zielinska®?, Marta Halas-Wisniewska®, Magdalena Izdebska®, Alina Grzanka®
a Studenckie Koto Naukowe Biologii Komorki i Ultrastruktury, KiZ Histologii i Embriologii
CM UMK, ul. Kartowicza 24, 85-794 Bydgoszcz
b Katedra i Zakiad Histologii i Embriologii Collegium Medicum w Bydgoszczy,
UMK w Toruniu, ul. Karlowicza 24, 85-794 Bydgoszcz

Oporno$¢ wielolekowa jest glowna przyczyna niepowodzen w leczeniu
nowotwordéw. Jednym z czynnikow odpowiedzialnych za to zjawisko jest zdolno$¢ do
aktywnego usuwania cytostatykow za pomocg transporteréow ABC zlokalizowanych w blonie
komorkowej. Zastosowanie nanoczasteczek jako nosnikow leku mogloby zapobiec usuwaniu
zwigzkow terapeutycznych z komorek nowotworowych, a przez to zwigkszy¢ skutecznosé
leczenia. Aby oceni¢ efektywno$¢ nanotechnologii w terapii onkologicznej przeprowadzono
analiz¢ wplywu nanoczasteczek polaczonych z cytostatykiem na zywotno$¢ oraz apoptoze
komorek nowotworowych.

W badaniu wykorzystano ludzka lini¢ niedrobnokomoérkowego raka ptuca A549.
Komérki  nowotworowe  hodowane w  obecno$ci  cytostatyku  potaczonego
z nanoczasteczkami lub w obecno$ci samego leku, a nastgpnie oceniano zywotnos¢ komorek
(test MTT) oraz rodzaj $mierci komdrkowej (Aneksyna V/Jodek propidyny).

Przeprowadzone analizy wskazuja na spadek zywotnosci  komorek
nowotworowych, hodowanych w obecnos$ci nanoczasteczek potaczonych z cytostatykiem.
Ponadto, analiza $mierci komorkowej wskazuje wzrost odsetka komoérek ulegajacych
$mierci.

Otrzymane wyniki moga $wiadczy¢é o wigkszej skutecznosci terapii
przeciwnowotworowej wykorzystujacej nanoczasteczki w pordwnaniu do leczenia samym
cytostatykiem. Wykorzystanie nanotechnologii w leczeniu nowotworéw daje wiec nadzieje
na efektywng terapi¢ u pacjentéw onkologicznych.
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Otrzymywanie nanonosnika radionuklidu do zastosowan
w medycynie nuklearnej

Malgorzata Matusiak, Stawomir Kadtubowski, Piotr Ulanski
Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej,
ul. Wréblewskiego 15, 93-590 £6dz

Celem pracy jest otrzymanie nosnika polimerowego, ktory bylby zdolny do
selektywnego transportu radionuklidu do komorek nowotworowych znajdujacych si¢
w organizmie ludzkim i powodowa¢ ich niszczenie. Jako nosnik wybrany zostal nanozel
z poli(kwasu akrylowego). Nanozele otrzymano na drodze wewnatrzczasteczkowego
sieciowania lancuchéw polimeru (tworzenia trwatych wigzan kowalencyjnych miedzy
atomami wegla w obrebie tej samej makroczasteczki) metoda radiacyjna, czyli przez
napromienienie wodnego roztworu liniowego polimeru wiazka przyspieszonych elektronow.
Nastepnie nanozele sprzggnigto z oligopeptydem — bombezyna, ktora zostata wybrana jako
wektor nakierowujacy nosnik na odpowiednie komorki nowotworowe, m.in. raka pluc
i prostaty. W celu zwigzania pierwiastka promieniotworczego i zapobiezenia jego swobodne;j
dyfuzji do zdrowych tkanek zastosowano zwigzany chemicznie z nanozelem S$rodek
chelatujacy — kwas 1,4,7,10-tetraazocyklododekano-1,4,7,10-tetraoctowy (DOTA).
Otrzymany nosnik scharakteryzowano za pomocg spektroskopii w podczerwieni, UV-Vis,
spektroskopii tH NMR oraz dynamicznego rozpraszania $wiatta. Obecnie, we wspolpracy
z ofrodkami specjalizujacymi si¢ w wytwarzaniu i testowaniu radioizotopéw do celow
medycznych, prowadzone sg badania nad wprowadzeniem izotopu promieniotworczego do
przygotowanego nos$nika polimerowego; nastgpnym etapem prac beda badania biologiczne.

Projekt zostal sfinansowany ze Srodkow Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej (IAEA, projekt
F22064).

64



Plakat - sesja mtodych 14:00 - 15:00 Czwartek 7.06 PMO04

Nowa klasa zmiataczy molekularnych - krzemionka modyfikowana
dendrymerem poli(amidoaminowym) (PAMAM)

Mateusz Pawlaczyk, Maria Gué, Grzegorz Schroeder
Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Dendrymery, inaczej nazywane polimerami gwiazdzistymi, stanowia klasg silnie
rozgalezionych  makromolekut  wykazujacych szereg interesujacych  wiasciwosci
fizykochemicznych. Czasteczki dendrymeréw PAMAM, dzigki obecnosci wielu grup
aminowych w swojej strukturze, silnie wiaza w roztworach czasteczki goscia wykazujace
charakter kwasowy, jak roéwniez charakteryzuja si¢ zdolno$ciami chelatujagcymi wobec
wybranych jondw metali. Same dendrymery, jak i ich kompleksy sa rozpuszczalne w wielu
rozpuszczalnikach. Osadzenie tych polimeréw na nieorganicznej platformie pozwala uzyskac
nierozpuszczalne w roztworach nieorganiczno-organiczne uktady hybrydowe taczace
wilasciwosci dendrymeru oraz nieorganicznego no$nika. Materialy te znajduja zastosowanie
jako selektywne adsorbenty jonow, wypelnienia kolumn chromatograficznych, nos$niki
substancji aktywnie czynnych czy $rodki kontrastujace w MRI (ang. Magnetic Resonance
Imaging).

Celem prowadzonych badan jest synteza materialdow hybrydowych opartych na
amorficznej krzemionce funkcjonalizowanej strukturami dendrytycznymi. Otrzymane
materiaty zaliczane sa do grupy tzw. zmiataczy molekularnych (ang. scavengers).

Zsyntezowane uktady hybrydowe zastosowano jako selektywne zmiatacze
molekularne w procesie usuwania z roztwordw jondow metali toksycznych, jak réwniez
zwigzkow bioaktywnych.

Praca zostala wykonana w ramach projektu nr POWR.03.02.00-00-1026/16 finansowanego
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj.
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Wplyw ultradZwiekéw na efektywnos¢ aktywacji ligniny krafta
w wodorosiarczanowych(V1) cieczach jonowych

Tadeusz J. Szalaty, f.ukasz Klapiszewski, Teofil Jesionowski,
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydzial Technologii Chemicznej,
Politechnika Poznarska, ul. Berdychowo 4, 60-956 Poznan

Ciecze jonowe ze wzgledu na swoje specyficzne i projektowalne wiasciwosci
stanowia aktualnie dynamicznie rozwijajaca si¢ tematyke badawcza. Spektrum ich
wykorzystania wcigz rosnie, ale na szczegélna uwage zashuguja reakcje umozliwiajace
modyfikacj¢ ligniny. Dzigki temu mozna wplyna¢ na zawarto$¢ grup funkcyjnych
biopolimeru m.in. ugrupowan karbonylowych. Strategia ta pozwala na rozwoj spektrum
zastosowania ligniny, w szczegodlnosci jako proekologicznego materialu elektrodowego.
Rownie istotne znaczenie na efektywno$¢ modyfikacji majg parametry jej realizacji.
Wyr6zni¢ tutaj mozna temperature procesu, szybko$¢ obrotow mieszadta, dostgpnos$¢ tlenu
z powietrza oraz czestotliwo$¢ fal ultradzwigkowych. Operacje te wplywaja nie tylko na
wilasciwosci fizykochemiczne ligniny, ale ponadto na jej morfologi¢ oraz w konsekwencji
spektrum potencjalnych zastosowan.

W prezentowanych wynikach badan w roli aktywatora ligniny zastosowano
wodorosiarczanowe(VI) ciecze jonowe. Sam proces aktywacji wspomagano ultradzwigkami,
dzigki czemu oceniono ich wplyw na efektywno$¢ przeprowadzonego procesu. Ponadto
porownano otrzymane wyniki z modyfikacja realizowana w uktadzie z wykorzystaniem
mieszania magnetycznego oraz z/bez dostepu tlenu z powietrza. Aktywowane ligniny
poddano wnikliwej charakterystyce, ktorej rezultatem bylo zaproponowanie potencjalnych
kierunkow zastosowania.

Praca naukowa finansowana ze srodkéw budzetowych na nauke w latach 2016-2019 nr projektu 1P2015
032574.
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Zastosowanie polimeré6w molekularnie wdrukowanych w analizie kwercetyny
technikami FAPA-MS i ESI-MS

Maria Gu¢, Mateusz Pawlaczyk, Grzegorz Schroeder
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Chemii,
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Kwercetyna to zwiazek pochodzenia roslinnego, nalezacy do flawonoli. Ma duze
znaczenie w profilaktyce choréb cywilizacyjnych: nowotwordéw, miazdzycy, cukrzycy,
otylosci i chordb neurodegeneracyjnych. W wysokich dawkach dziata jako prooksydant,
wywotujac apoptoz¢ komoérek nowotworowych, hamuje Iub zmniejsza progresjg
nowotwordw. Jest sktadnikiem preparatdéw stosowanych pomocniczo w leczeniu alergii,
sprzyja utrzymaniu prawidlowej struktury naczyn krwionosnych, obniza gestos¢ krwi
1 zapobiega tworzeniu si¢ zakrzepow.

Przez wzglad na korzystne wlasciwosci kwercetyny oraz $wiadomos$é, jak wazna
role odgrywa w procesach zyciowych, analiza jako$ciowa i iloSciowa tego zwigzku
w ekstraktach roslinnych staje si¢ koniecznoscia. W odpowiedzi na t¢ potrzebe opracowano
metod¢ syntezy polimeréw molekularnie wdrukowanych (MIP) i ich magnetycznych
odpowiednikow (mag-MIP) do ekstrakcji i wstgpnego zatezania kwercetyny w wodnych
ekstraktach ros$linnych. Metodg polimeryzacji termicznej z uzyciem kwercetyny jako
matrycy, akrylamidu jako monomeru i dimetakrylanu glikolu etylenowego jako czynnika
sieciujgcego otrzymano selektywne polimery z odciskiem molekularnym. MIP i mag-MIP
zastosowano do analizy jakoSciowej i iloSciowej kwercetyny metodami spektrometrii
masowej z jonizacja plazmowg w warunkach ci$nienia atmosferycznego (FAPA-MS).
Uzyskane wyniki poréwnywano z metoda bezposredniej analizy kwercetyny technika
jonizacji przez elektrorozpylanie (ESI-MS).

Praca zostata wykonana w ramach projektu nr 2016/21/B/ST4/02082 finansowanego ze srodkow
Narodowego Centrum Nauki.
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Immobilizacja albuminy z surowicy krwi ludzkiej na nanoczastkach
magnetycznych pokrywanych polimerami

Kinga Mylkie, Dorota Chelminiak-Dudkiewicz, Patryk Rybczynski,
Marta Ziegler-Borowska
Katedra Chemii i Fotochemii Polimerow, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Toru#n

Nanoczastki magnetytu ze wzgledu na swoje unikalne wlasciwosci, takie jak
supermagnetyzm, niska toksyczno§¢ i tatwo$¢ modyfikacji chemicznych, sa szeroko
wykorzystywane w roéznych dziedzinach nauki, a w szczegdlnosci w naukach
biomedycznych. W celu zmodyfikowania i nadania odpowiedniego charakteru chemicznego
rdzenie magnetytowe pokrywa si¢ stabilizatorami, z ktérych najbardziej uzyteczne okazuja
si¢ polimery naturalne i syntetyczne takie jak np.: chitozan. Chitozan bogaty jest w wysoce
reaktywne grupy aminowe, ktore wykorzystywane sag m.in. do immobilizacji bioligandéw na
jego powierzchni. Duze znaczenie maja rowniez uktady powstate z modyfikacji nanoczastek
magnetycznych pokrytych chitozanem, ktoére prowadza do zwigkszenia liczby wolnych grup
aminowych na powierzchni nanoczastek. Tego rodzaju materiaty mozna otrzyma¢ metoda
wspotwytracania in Situ nastgpnie reakcj¢ z epichlorohydryng, aldehydem glutarowym
i etylenodiaming.

W ramach prowadzonych badan otrzymano szereg magnetycznych nanoczatek
pokrywanych polimerami wzbogacanymi w wolne grupy aminowe. Otrzymane nanoczastki
wykorzystano jako poditoze do immobilizacji Albuminy Surowicy Ludzkiej (HSA).
Immobilizacj¢  przeprowadzono kowalencyjnie stosujac  jako czynnik  wigzacy
N-hydroksysulfosukcyimid (sulfo-NHS). Ilo§¢ immobilizowanego biatka oznaczono za
pomoca metody Bradforda. Zbadano wptyw metody suszenia nanoczastek na efektywnosé
immobilizacji na podtozu.

Badania byly finansowane w ramach Grantu NCN Sonata 8, umowa nr. 2014/15.
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Modyfikowane elektrody zlote do osadzania modelowych membran lipidowych

Damian Dziubak, Stawomir Sek
Wydzial Chemii Uniwersytet Warszawski, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych

Biatka transbtonowe odgrywaja istotng rolg¢ w licznych procesach biologicznych.
Jednak badanie ich struktury oraz funkcjonowania niesie ze sobg wiele problemow,
co zwigzane jest miedzy innymi z bardzo ztozona budowa membran komoérkowych. Dlatego
tez, istnieje potrzeba konstruowania modelowych uktadow, ktore moglyby stanowi¢ dogodnag
platforme do prowadzenia tego typu badan. Unieruchomienie modelowej btony lipidowej na
podiozu stalym sprawia, ze uktad taki odbiega od rzeczywistych warunkéw, w jakich
funkcjonuja membrany komorkowe. Nie zapewnia si¢ odpowiedniej hydratacji ukladu od
strony stalego podtoza, oraz istnieje ryzyko denaturacji biatka w wyniku bezposredniego
oddziatywania z powierzchnia elektrody. Dlatego tez poszukuje si¢ warstw, ktore bylyby
odpowiedzialne za stworzenie wodno/jonowego rezerwuaru pomigdzy stalym podlozem
a membrana.

Przyktadowym ukladem moze by¢ warstwa, gdzie blona lipidowa jest
zakotwiczona na podlozu statym. Uktady takie zbudowane sg z krotkich tioli zawierajacych
liczne ugrupowania hydrofilowe (ang. backfiller) oraz z tiolipidu, na ktérym bezposrednio
dwuwarstwa lipidowa zostaje zakotwiczona na elektrodzie.

W niniejszej pracy poréwnano wptyw backfillera na opornos¢ i pojemnos¢ uktadu.
Parametry te determinuja uzyteczno$¢ uktadu pod unieruchomienie modelowej btony
lipidowej. Wyznaczenie parametrow opierato si¢ na pomiarach elektrochemicznych w tym
woltamperometrii cyklicznej oraz elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej.
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Modyfikacje nanomaterialow weglowych

Piotr Kamedulski?, Jerzy P. Lukaszewicz*?, Anna Kaczmarek-Kedziera?
& Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
b Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii, Uniwersytet Mikolaja Kopernika,
ul. Wilenska, 87-100 Torun

Ostatnie lata charakteryzuje niezwykle dynamiczny rozwdj nanotechnologii.
Urzadzenia elektroniczne sg coraz mniejsze 1 lepszej jakosci, co powoduje szybsze
przetwarzanie i zapisywanie danych. Postep w rozwoju nanoelektroniki oraz nanotechnologii
umozliwia teoretyczne rozwazania dotyczace wiasciwosci nowych modelowych uktadow
nanomateriatlowych [1]. Stabe oddzialywania migdzyczasteczkowe moga by¢ subtelnym
sposobem modyfikacji wlasciwosci materiatow weglowych. Jest to szczegdlnie interesujace
w przypadku enkapsulacji w nanoporach przewodzacych cial statych, poniewaz
w przeciwienstwie do modyfikacji zewngetrznych powierzchni ptaskich, nie powoduje utraty
jednowymiarowosci oraz defektow powierzchniowych [2-3]. Wykazano, ze umieszczenie
barwnikow w porach nanorurek weglowych moze prowadzi¢ do fotosensybilizacji materiatu.

Celem niniejszych badan byto zaprojektowanie, synteza, modyfikacja
i charakterystyka otrzymanych materiatbw na bazie oligotiofenow osadzonych na
powierzchni zréznicowanych strukturalnie i chemicznie materiatow weglowych takich jak
nanorurki weglowe czy warstwy grafenowe.

W ramach przeprowadzonych badan opracowano efektywne metody modyfikacji
strukturalnie réznych materiatbw weglowych. W celu scharakteryzowania otrzymanych
materialow wykorzystano: analiz¢ elementarng, obrazowanie SEM i HR-TEM, analiz¢ XPS
oraz niskotemperaturowa adsorpcj¢ azotu. Na podstawie uzyskanych wynikow wykazano
wplyw rozpuszczalnika, dodatku stosowanych aktywatorow oraz temperatury prowadzonych
procesow karbonizacji na wlasciwosci strukturalne 1 powierzchniowe otrzymanych
materialdow weglowych. Otrzymane materialy moga mie¢ potencjalne zastosowania
w urzadzeniach optoelektronicznych takich jak diody elektroluminescencyjne czy ogniwa
fotowoltaiczne.

Literatura:

[1] N. Martin, Adv. Energy Mater., 2017, 7: 1601102.
[2] M. Melucci, et al., J. Mater. Chem., 2012, 22: 18237.
[3] K. Yanagi, et al., J. Phys. Chem. C, 2010, 114: 2524.
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Nanokrystaliczne czynniki sieciujace na bazie polisacharydow pozyskanych
z odpadéw roslinnych i makulatury

Katarzyna Wegrzynowska-Drzymalska, Dorota Chetminiak-Dudkiewicz,
Marta Ziegler-Borowska, Patrycja Grebicka, Halina Kaczmarek
Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Ostatnie  dziesigciolecia  charakteryzuje niezwykle dynamiczny rozwoj
nanotechnologii, a co za tym idzie rowniez nanomaterialow. Wlasciwosci tego typu
zwiazkow, takie jak: niewielkie rozmiary, biozgodnos¢ oraz nietoksycznos¢ powoduja,
ze znajduja one bezposrednie zastosowanie w wielu dziedzinach nauki. Szczegoélna grupa
tego typu materialdw sa nanokrystaliczne polisacharydy, ktore sa krystalicznymi
nanomateriatami.

Polisacharydy sa naturalnymi biopolimerami, ktére wystepuja w zywych
organizmach. ldealnym zrédtem do pozyskania polisacharydow sg owoce, warzywa oraz
papier. Materialy te moga stanowi¢ réwniez odpady roslinne oraz makulature. Wedlug
Glownego Urzedu Statystycznego ilos$¢ selektywnie zebranych odpadéw w latach 2005-2014
w Polsce caty czas wzrasta (2005r — 245kg/osobg; 2014r — 268kg/osobe), co niekorzystnie
wplywa na sytuacje Srodowiska naturalnego. Wykorzystanie odpadéw spowodowatoby
redukcje wytwarzanych $mieci oraz odpowiednie ich zagospodarowanie.

Naturalne polisacharydy sktadaja si¢ z regionow krystalicznych oraz amorficznych.
Nanokrystaliczne polisacharydy otrzymuje si¢ na skutek usunigcia regionéw amorficznych
na drodze hydrolizy kwasowej. Otrzymane nanokrystaliczne polisacharydy moga ulegac
reakcji utleniania. Tak otrzymane $rodki sieciujace, ktorych struktura oparta jest na
polisacharydach, cieszg si¢ rosnacym zainteresowaniem.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer 2016/23/N/ST8/00211.

71



Plakat - sesja mtodych 14:00 - 15:00 Czwartek 7.06 PM11

Immobilizacja albuminy z surowicy krwi ludzkiej na nanoczgstkach
magnetycznych pokrywanych polimerami

Patryk Rybczynski?, Kinga Mylkie?, Dorota Chetminiak-Dudkiewicz?, Tomasz Goslinski®,
Halina Kaczmarek?, Marta Ziegler-Borowska?
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
b Wydzial Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu,
ul. Fredry 10, 61-701 Poznan

Terapia fotodynamiczna (PDT) jest forma leczenia w terapii przeciwnowotworowej
wykorzystujaca reakcje fiootoksyczng, do ktorej dochodzi w wyniku oddziatywania
substancji fotouczulajacej i $wiatla o odpowiedniej dla danej substancji dlugosci fali.
Najczesciej stosowanymi zwigzkami dla PDT sa uklady bazujace na pierScieniach
porfirynowych.

W  ramach badan otrzymano fotosensybilizatory oparte na pierScieniu
porfirynowym i magnezie stanowigcym atom centralny. Zbadano ich wlasciwosci
fotochemiczne, okreslajac ich wplyw na promieniowanie UV, wykorzystujac lampe
ksenonowa oraz polichromatyczng. Badaniu poddano réwniez komercyjnie dostgpne
fotouczulacze, takie jak: protoporfiryna cynkowa oraz ftalocyjanina. W dalszym etapie
uzyskane fotouczulacze wprowadzono do roztworu biopolimeréw i ponownie poddano
naswietlaniu. Wszystkie badane uktady scharakteryzowano wykonujac analize
w podczerwieni (ATR-IR), mikroskopi¢ sit atomowych, skaningows i transmisyjna
mikroskopi¢ elektronowg. Okreslono rowniez stabilno$¢ termiczng otrzymanych zwigzkow
oraz ich charakter polarny, stosujac metodg goniometryczng. W kolejnym kroku oznaczono
ilo$¢ wytworzonego tlenu singletowego, co jest kluczowe dla ich potencjalnego zastosowania
w terapii fotodynamicznej. Porownano wyniki otrzymane dla zsyntetyzowanych materialow
z wynikami otrzymanymi dla komercyjnie dostgpnych fotouczulaczy.

Projekt zostal sfinansowany ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer 2015/19/N/NZ7/02934.
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Charakterystyka strukturalna zywic benzoksazynowych na bazie izomerow
krezolu

Artur Jamrozik?, Anna Lesiecka?, Grzegorz Framski®, Beata Strzemiecka?,
Adam Voelkel®
a8 Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej, Instytut Technologii i InZynierii
Chemicznej, ul. Berdychowo 4, 60-956 Poznarn
b Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, ul. Noskowskiego 12/14, 61-704 Poznar

Rynek tworzyw sztucznych podzielony jest na dwie gtéwne grupy polimerow.
Polimery termoplastyczne charakteryzuja si¢ przewaznie budowa liniowa i zdolnoscia
przechodzenia w stan plastyczny pod wpltywem podwyzszonej temperatury. Druga grupe
tworzyw stanowig duroplasty, ktore ulegaja sieciowaniu przestrzennemu pod wplywem
podwyzszonej temperatury (termoutwardzalne) badz pod wptywem okreslonych czynnikéw
chemicznych (chemoutwardzalne). Do grupy duroplastéw zalicza si¢ rowniez zywice
benzoksazynowe. Polibenzoksazyny postrzegane sa jako interesujaca alternatywa dla
klasycznych polikondensatow, takich jak fenoplasty. Niezmiernie istotny jest fakt, ze moga
by¢ one syntetyzowane z niedrogich, ale takze odnawialnych surowcoéw na drodze addycji
w wyniku otwarcia pierscienia oksazynowego bez obaw o powstanie produktow ubocznych.

W toku przeprowadzonych badan wytworzono szereg zywic na bazie izomerow
krezolu. Etapem poczatkowym byta dwuetapowa synteza zgodnie z mechanizmem
kondensacji Mannicha. Nast¢gpnie dokonano wnikliwej analizy struktury chemicznej oraz
okreslono wplyw pozycji podstawnika w pochodnej krezolowej na wlasciwosci
fizykochemiczne otrzymanych zywic. Przeprowadzone badania umozliwity na kompleksowe
zweryfikowanie budowy chemicznej otrzymanych monomeréw benzoksazyn.

Praca naukowa finansowana ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu Preludium 13
nr DEC-2017/25/N/ST8/00401.
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Ocena wplywu obrébki termicznej na wlasciwosci bioaktywne szkiel
i szklo-ceramiki z ukladéw Si02-CaO i SiO2-CaO-P20s

B. Zagrajczuk, M. Dziadek, K.. Jartym, K. Cholewa-Kowalska, M. Laczka
Katedra Technologii Szkia i Powlok Amorficznych, Wydziat Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki, AGH Akademia Gérniczo — Hutnicza,

Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakoéw, Polska

Bioszkta sa materialami znanymi ze zdolno$ci do wytwarzania trwatego potaczenia
z tkankami, w szczegolnoscia z tkanka kostna, poprzez utworzenie na swojej powierzchni
warstwy biomimetycznego apatytu. Zdolnos¢ ta zalezy od wielu czynnikoéw materiatowych.
Celem prezentowanych badafn byla ocena wiasciwosci bioaktywnych szkto-ceramiki
spiekanej zawierajacej dodatek jonow Sri Zn.

Bioszkla z ukladu dwuskladnikowego SiO2-CaO oraz trojskladnikowego SiO2-
CaO-P20s bez i z dodatkiem SrO i ZnO zostaly otrzymane za pomoca metody zol-zel.
Otrzymane proszki poddano procesowi spiekania dwoma metodami: spiekaniu swobodnemu
w 1300°C oraz spiekaniu za pomocg prasowania na goraco w 1200°C.

Dla otrzymanych spiekéw przeprowadzono analiz¢ strukturalng (XRD, FTIR),
mikrostrukturalng (SEM) oraz oceng bioaktywnosci in vitro w roztworze SBF.

Analiza SEM wykazata réznice w morfologiach materiatow spiekanych réznymi
metodami, oraz w odniesieniu do tych niespiekanych. XRD wykazato zmiany sktadu
fazowego w przypadku materiatéw poddanych swobodnemu spiekaniu. Analiza SEM/EDS
wykonana po inkubacji w SBF wykazata zdolno$¢ od tworzenia warstwy apatytowej dla
wszystkich materialow jednakze, ze znaczacymi réznicami w morfologii i czasie tworzenia
warstwy wynikajacymi z roznic w skladzie chemicznym materialtdow oraz rodzaju
zastosowanej obrobki termicznej.

Badania zostaly sfinansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki na podstawie umow o numerach:
2014/13/B/ST8/02973 (ML) oraz 2017/25/N/ST8/01593 (BZ).
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Extreme Biomimetics: steel melting process on 3D carbonized spongin scaffold

laroslav Petrenko?, Olena VolkovaP®, Hermann Ehrlich?
a Institute of Experimental Physics, TU Bergakademie Freiberg, Leipziger Str. 23,
09599 Freiberg, Germany
b Institute of Iron and Steel Technology, TU Bergakademie Freiberg, Leipziger Str. 34,
09599 Freiberg, Germany

Biological materials-containing composites with nanostructured architecture are
a rewarding area of modern materials science, yielding both chemical properties of materials
and inspiration for biomimetic research. Here we describe novel 3D nanostructured Fe2Os-
based composite developed utilizing a carbonized proteinaceous template of spongin origin
and steel using an extreme biomimetics approach. The thermal stability of the spongin-based
scaffold allowed for the formation of both carbonized material (at 1200 °C with exclusion of
oxygen) and iron oxide with a defined nanoscale structure obtained after steel melting under
1450°C. Remarkably, the unique network of spongin fibers is maintained even after pyrolysis
and hydrothermal processes which leads to a novel, nano-porous support. The Fe203-spongin
composite shows magnetic properties. We demonstrate the potential of extreme biomimetics
for developing new-generation nanostructured carbonized materials with 3D, centimeter-
scale architecture using renewable natural sources.
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Nanokompozyt TNT/HA wytwarzany metoda ALD
jako przyszlosciowy material stosowany w implantologii

Michalina Ehlert?, Piotr Piszczek*®, Aleksandra Radtke?®,
Tomasz Jedrzejewski®, Beata Sadowska?, Jani Holopainen®
@ Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun, Polska
b Nano-implant Spétka z o.o., ul. Gagarina 5, 87-100 Torun, Polska
¢ Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, ul. Lwowska 1, 87-100 Toru#, Polska
4 Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, ul. Banacha 12/16, 90-237 £6d7
¢ Department of Chemistry, University of Helsinki, A. | Virtasen aukio 1, Helsinki, Finland

Koéci sktadaja si¢ z okoto 70% hydroksyapatytu (HA, Cai0(POs)s(OH)2), 20%
wiokien kolagenowych typu I i okolo 10% wody [1,2]. Coraz wigcej mtodych i starszych
ludzi na $wiecie wymaga przeszczepu kosci. Istnieje wigc rosnace zapotrzebowanie na nowe
technologie, ktore umozliwityby przygotowanie dlugotrwatych implantow [3]. Tytan i jego
stopy, ze wzgledu na niskg toksyczno$¢, doskonala odporno$é na korozjg, wysoka
powierzchni¢ wilasciwag, a takze bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne s3 szeroko
stosowane w chirurgii klinicznej jako biomaterialy implantologiczne. Najbardziej
atrakcyjnymi biomaterialami, ktére mozna wykorzysta¢ jako powierzchnie implantow
tytanowych, sa nanorurki ditlenku tytanu [4]. Chropowato$¢ powierzchni o optymalnych
rozmiarach poré6w wzmacnia osteointegracj¢ [5]. Aby poprawi¢ osteointegracje,
biokompatybilno$¢ i kontakt implantu kostnego, obiecujace wydaje si¢ wzbogacenie
wspomnianych nanorurek TiO2 hydroksyapatytem [6-7].

Celem prowadzonych prac jest zastosowanie metody ALD do wytworzenia
nanokompozytu: nanorurki TiO2 / hydroksyapatyt (TNT / HA) na powierzchni podloza
ze stopu tytanu (TisAl4V). Proces wytwarzania ditlenku tytanu o budowie nanorurkowej
(TNT) prowadzono metoda anodowego utleniania stopu tytanowego. Wzbogacanie za$
warstwy nanorurek za pomoca nanokrystalicznego hydroksyapatytu prowadzono metoda
ALD, wykorzystujac jako prekursor HA - Ca(thd)z oraz Os, a nastgpnie prowadzac
konwersj¢ otrzymanego CaCOs do hydroksyapatytu poprzez reakcje z (NHa)2HPOsa.
Wytworzone biomaterialy scharakteryzowano morfologicznie wykorzystujac skaningowa
mikroskopi¢ elektronowa. Wykonano takze badania ich aktywno$ci w zwalczaniu proceséw
zapalnych pochodzenia bakteryjnego oraz wykonano badania aktywnosci biointegralne;j.

Wytwarzanie porowatych podlozy tytanowych pokrytych hydroksyapatytem moze
okaza¢ si¢ obiecujacym sposobem osiggnigcia pozadanej rownowagi zardGwno
biofunkcjonalnej jak i biomechanicznej

Literatura:
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Zastosowanie pentafluoropropionianu srebra(l) jako prekursora nanoczastek
metalicznego srebra

Marlena Chuderewicz, Aleksandra Radtke, Piotr Piszczek
Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torus,
Nano-implant Sp. z 0. o, ul. Gagarina 5/102, 87-100 Torux

Nanoczastki srebra (NS) wzbudzaja coraz wigksze zainteresowanie ze wzgledu
na ich wyjatkowe wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne, w poréwnaniu do ich
odpowiednikow w makroskali. Ze wzgledu na nie, NS s3 coraz czgsciej wykorzystywane
w wielu réznorodnych dziedzinach, takich jak technologia Zywnosci, przemyst kosmetyczny,
czy medycyna. Nanoczastki srebra posiadaja wlasciwos$ci bakteriobdjcze oraz grzybobdjcze i
z tego wzgledu z powodzeniem mozna wykorzystywa¢ je do modyfikacji powierzchni
implantéw 1 narzedzi chirurgicznych. Nanosrebro moze wystepowaé w postaci ptynnej, takiej
jak koloid oraz w postaci stalej, jako metaliczne nanoziarna.

NS mozna syntetyzowa¢ za pomoca metod biologicznych, fizycznych
i chemicznych. Sprawdzona przeze mnie metoda otrzymywania nanoziaren srebra jest
chemiczne osadzanie z fazy gazowej CVD (Chemical Vapour Deposition), przy uzyciu
prekursora, jakim jest pentafluoropropionian srebra (1) - AGQOOCC2F5. Wybrany prekursor
jest prosty w syntezie oraz stosunkowo niedrogi. Metoda CVD, poprzez dobor odpowiednich
parametréw procesu osadzania, takich jak: temperatur¢ odparowania, temperature rozktadu,
ci$nienie i szybko$¢ przeptywu gazu nosnego, pozwala kontrolowac stopien dyspersji ziaren
oraz ich wielko$¢ i ksztatt.
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Synteza i charakterystyka fizykochemiczna nanoczastek srebra
otrzymywanych z zastosowaniem ekstraktéw roslinnych

Wioletta Florkiewicz, Dagmara Malina, Klaudia Pluta, Agnieszka Sobczak-Kupiec
Politechnika Krakowska im. T. KoSciuszki, Wydzial Inzynierii i Technologii Chemicznej

Najbardziej bezpieczna i przyjazna $rodowisku metoda syntezy nanomaterialow
metalicznych jest tzw. metoda biologiczna, oparta na wykorzystaniu surowcoéw pochodzenia
naturalnego, takich jak ekstrakty roslinne, grzybowe oraz bakteryjne. W niniejszej pracy
zaprezentowano metod¢ syntezy nanoczastek Ag wykorzystujaca wodne oraz etanolowe
napary i ekstrakty z karczocha, ostropestu, czystka oraz $wiezy sok z aloesu. Nanoczastki
otrzymywano zardwno w obecno$ci polimerowego stabilizatora (PVP, M.W. 58 000), jak
i bez jego uzycia. We wszystkich roztworach oznaczono catkowita zawartos¢ zwigzkow
fenolowych metoda Folina-Ciocalteau oraz catkowita zdolno$¢ antyoksydacyjng z uzyciem
rodnika DPPH. Najkorzystniejsze wyniku otrzymano w przypadku naparéw oraz ekstraktow
z karczocha oraz czystka. Otrzymane zawiesiny nanoczastek badano pod katem ich
stabilnosci w czasie z uzyciem techniki UV-VIS. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna
stwierdzi¢, ze uzycie metod zielonej chemii z zastosowaniem zaproponowanych surowcow
ro§linnych pozwala na wytworzenie stabilnych zawiesin nanoczastek. Dla wybranych
zawiesin nanoczgstek charakteryzujacych si¢ odpowiednia stabilno$cia przeprowadzono
pomiar wielkos$ci czastek z wykorzystaniem metody dynamicznego rozpraszania $wiatla
DLS. Dodatkowo, wyselekcjonowane zawiesiny nanoczastek poddano badaniom stabilnosci
w ptynach symulujacych $rodowisko ludzkiego organizmu, co determinuje ich zastosowanie
w dziedzinach implantologii oraz stomatologii.
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Analiza struktury i morfologii nanorurek TiO2 I11 generacji otrzymywanych
metoda anodowego utleniania stopu Ti6Al4V

Emil Grodzicki, Piotr Piszczek, Aleksandra Radtke
Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun,
Nano-implant Sp. z 0. o, ul. Gagarina 5/102, 87-100 Torux

Ditlenek tytanu, TiOz jest najpowszechniejszym i najtrwalszym tlenkiem tytanu.
Dzigki szerokiemu spektrum pozadanych wilasciwosci uzywany jest w wielu dziedzinach
m.in. przemysle spozywczym, kosmetycznym, technologii materiatow budowlanych,
medycynie i stomatologii. TiO2 cechuje niska toksyczno$¢, wytrzymato$¢ na korozj¢ oraz
biokompatybilnos¢. Na optymalne wiasciwosci ditlenku tytanu ma wplyw jego struktura
i morfologia. Ciekawe nanostruktury TiO2 uzyska¢ mozna metoda anodowego utleniania
tytanu lub stopu tytanowego. W zaleznosci od medium, w ktorym przebiega proces
anodyzacji, oraz w zalezno$ci od przylozonego napiecia i czasu procesu, uzyskuje si¢
nanorurki, o odpowiedniej wysokosci, $rednicy, o mniej lub bardziej regularnych i gtadkich
$ciankach. W mojej pracy skupitem si¢ na otrzymywaniu nanorurek TiO2 na powierzchni
stopu tytanowego TisAlsV, najczeSciej uzywanego spos$rod stopdéw tytanowych
w implantologii, w obecnos$ci medium, jakim jest glikol etylenowy. Uzyskane nanostruktury
tlenkowe zostaty scharakteryzowane pod wzgledem strukturalnym, morfologicznym oraz
pod katem aktywnosci biologiczne;.
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Poréwnanie efektywnosci odwadniania alkoholu etylowego w procesie
perwaporacji na kompozytowych membranach chitozanowych
zawierajacych nanoczastki magnetyczne

) Matgorzata Gnus
Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimerow,
ul. Ks. M. Strzody 9, 44-100 Gliwice

Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie wptywu rodzaju oraz zawartosci
wypelnienia o wlasciwosciach magnetycznych na efektywnosci otrzymanego materiatu
membranowego w procesie odwadniania alkoholu etylowego. Uzyskane wyniki stanowia
jeden z etapow drogi do poznania zalezno$ci migdzy struktura i whasciwosciami materiatu
a jego skutecznoscig w badanym procesie.

W tym celu jako nanoczastki o wlasciwosciach magnetycznych zastosowano trzy
rodzaje magnetytu: dwa syntezowane oraz jeden dostepny komercyjnie, ktére wykorzystano
do przygotowania serii kompozytowych membran na bazie chitozanu zawierajacych
odpowiednio 5, 10 oraz 15% nieorganicznego wypelnienia. Otrzymany materiat
membranowy wykorzystano w procesie odwadniania alkoholu etylowego. Przeprowadzone
badania pozwolily okresli¢ wptyw zawartosci oraz wlasciwosci nanoczastek na efektywnosc
procesu perwaporacji.

Zaleznie od zastosowanego magnetytu skuteczno$¢ odwadniania alkoholu
etylowego przedstawiatla si¢ w rozny sposob. Optymalna zawarto§¢ mnanoczastek
magnetycznych, przy ktorych uzyskano najwyzsze wartodci wspoOlczynnika separacji
wynosily 10% dla magnetytow syntezowanych oraz 5% dla magnetytu komercyjnego.
Zaobserwowano roéwniez, ze zastosowanie magnetytu spowodowato wyrazny wzrost
warto$ci wyznaczonego strumienia permeatu dla membran chitozanowych zawierajacych
15% wypehienia.

Autorka pragnie podzigkowaé Narodowemu Centrum Nauki za udzielenie wsparcia finansowego
w ramach projektu 2016/21/N/ST8/01868.
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Nowe MBioF: Zn(Cys)2, Mg(Cys)z, Ca(Cys)2 porownanie wlasciwosci
fizykochemicznych i biologicznych

Adam Bieniek, Marek Wisniewski, Artur Terzyk
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Zespot Fizykochemii
Materialéw Weglowych, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Od ponad dwoch dekad zauwazalne jest ogromne zainteresowanie strukturami
metalo-organicznymi MOF (ang. Metal-Organic Framework), ztoZzone sa z podjednostki
nieorganicznej (metaliczny klaster/wezet) i1 ligandu organicznego, samoorganizuja sig¢
w trojwymiarowa sie¢. Materiaty MOF przeznaczone do zastosowan biomedycznych musza
charakteryzowac si¢ matlg toksycznoscia i biozgodnoscig. Dlatego predestynowanymi jako
prekursory dla nowych podgrup MOF, zwanych strukturami metalo-bioczasteczkowymi
(MBIioF) metalami sg wapn, magnez, cynk oraz zelazo, a ligandami — bioczgsteczki lub inne
scharakteryzowane biochemicznie zwiazki, ktére po wykonaniu zadania moglyby zostaé
wlaczone w procesy metaboliczne organizmu.

Ciekawym i rzadko wykorzystywanym do tej pory do syntezy MOF jest dimer
cysteiny — cystyna, naturalnie wystepujagca w organizmie ludzkim. L-cystyna jest
aminokwasem zawierajacym siarke, naturalnym sktadnikiem biatek, ktora jest syntetyzowana
w watrobie 1 zaangazowana w wiele $ciezek metabolicznych. Dlatego zostata wykorzystana
do zsyntetyzowania nowych MBioF zlozonych z cynku, magnezu i wapnia. Zn(Cys)a,
Mg(Cys)2; okazaly si¢ izostrukturalnymi zwigzkami, ale o roznych wilasciwosciach
fizykochemicznych i biologicznych. Z kolei Ca(Cys)2 jest materialem zupelnie innym
strukturalnie niz dwa wczesniej wspomniane zwiazki, ale jego zgodno$¢ biologiczna jest
zblizona do Mg(Cys)a.
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Adsorpcja cieczy jonowych z roztworéw wodnych z wykorzystaniem
nanomaterialow weglowych

Wojciech P. Zielifnski?, Piotr A. Gauden?, Sylwester Furmaniak®, Piotr Kowalczyk®

a Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Chemii, Zespot Naukowy: Fizykochemia
Materiatéw Weglowych, ul. Gagarina 7, 87-100 Toruri, Polska
b Paristwowa Wyzsza Szkola Zawodowa im. Stanistawa Staszica, ul. Podchorgzych 10,
64-920 Pita, Polska
¢ Uniwersytet w Murdoch, Szkola Inzynierii i Technologii Informacyjnych,
Zachodnia Australia 6150, Australia

Ciecze jonowe ze wzgledu na szereg swoich unikatowych wilasciwosci fizyko-
i elektrochemicznych ciesza si¢ coraz wigkszg popularnoscia. Ich wptyw na $rodowisko,
a W szczegodlnosci: toksycznosé, biodegradowalnos$é, migracja do wod powierzchniowych
i gruntowych oraz transport/retencja w gruntach, jest determinowany zarO6wno przez
wlasciwosci  fizykochemiczne samej cieczy jonowej jak 1 wlasciwosci matrycy
srodowiskowej. W zwigzku z tym, ze wzgledéw Srodowiskowych, adsorpcja wody z cieczy
jonowych wcigz pozostaje aktualnym przedmiotem badan w wielu osrodkach naukowych.
Obok rozwoju tradycyjnych technik, np. membranowych, w ostatnich latach obserwuje si¢
réwniez szybki wzrost zarowno skali, jak i zakresu r6znorodnosci stosowanych w tym celu
nanomateriatow weglowych. O ich przydatnosci decydujg przede wszystkim wiasciwosci
fizykochemiczne takie, jak rozwinigta powierzchnia wewnetrzna (wielko$¢ powierzchni
wlasciwej, struktura porowata) oraz jej natura chemiczna. Ohba wykazat, ze wprowadzenie
fadunku powierzchniowego powoduje zwigkszenie efektywnosci procesu [1]. Wyjadnienie
mechanizmu nie jest proste z uwagi na wzajemny wplyw roznych czynnikoéw. Istotna rolg
w badaniach nad dejonizacja moga odgrywaé¢ symulacje komputerowe dostarczajgce
informacji na temat proceséw zachodzacych w porach materiatu weglowego. Jednak, jak
zauwazyli Burt i wspotpracownicy [2], w celu optymalizacji nowych materiatdéw pojawia si¢
silna potrzeba odejscia od powszechnie stosowanego prostego modelu nanoporow
szczelinowych stosowanych w wigkszo$ci prac na rzecz modeli bardziej skomplikowanych -
tzw. nieuporzadkowanych modeli wegli.

W zaprezentowanych badaniach wykorzystano model tzw. ,,migkkiego” wegla
aktywnego, ktory jest zgodny z koncepcja grafityzowanych blokow grafitowych
zaproponowang przez Franklin [3]. Jako uktady wzorcowe wybrano dwie ciecze jonowe:
EMIMBF4 oraz EMIMPFs. Zbadano wplyw struktury porowatej, chemicznej natury
powierzchni, stopnia polaryzacji materialu weglowego oraz stezenia cieczy jonowej
w roztworze wodnym na kinetyke procesu sorpcji, dystrybucji jondéw, jak rowniez zmiany
otoczki solwatacyjnej jonow. Wyniki rozwazan teoretycznych poréwnano z doniesieniami
literaturowymi.

Autorzy skladajq podzigkowania dla Uczelnianego Centrum Informatyczne Uniwersytetu Mikolaja
Kopernika (UCI - Torun), Poznanskiego Centrum Superkomputerowo Sieciowego (PCSS - Poznan) oraz
dla Centrum Informatycznego Trojmiejskiej Akademickiej Sieci Komputerowej (CI TASK - Gdansk) za
udostegpnienie mocy obliczeniowej na klastrach.

Literatura:

[1] T. Ohba, Phys. Chem. Chem. Phys. 18 (2016) 14543-8.

[2] R. Burt, G. Birkett, X. S. Zhao, Phys. Chem. Chem. Phys. 16 (2014) 6519-6538.
[3] R. E. Franklin, Proc. Royal Soc. A 209 (1951) 196-218.

82



Plakat - sesja mtodych 14:00 - 15:00 Czwartek 7.06 PM22

Ocena potencjalu biologicznego mysich mezenchymalnych komérek
macierzystych traktowanych strukturami metaloorganicznymi

Natalia Pigtek®¢, Bartosz Szymczak®¢, Anita Kowalczyk®, Agata Dalka®®,
Barbara Kolodziej¢, Bartosz Iglifiski®¢, Paulina Bolibok®, Adam Bieniek®,
Joanna Czarnecka?, Katarzyna Roszek?, Marek WisniewskiP
a Zaktad Biochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, UMK w Toruniu
b Katedra Chemii Materiatéw, Adsorpcji i Katalizy, Wydzial Chemii, UMK w Toruniu
¢ Studenckie Koto Naukowe Biotechnologow ,, Biotechnologia thoruniensis”

Struktury  metaloorganiczne typu MOF s3 stosunkowo nowa grupa
nanomateriatdw. Cechy struktur metaloorganicznych, jak porowata struktura czy
biokompatybilne sktadniki budujace nanomateriaty, daja pozytywne przestanki, ze moglyby
one znalez¢ zastosowanie jako no$niki bioterapeutykdéw. Z tego wzgledu konieczna jest
analiza ich cytotoksycznos$ci i wplywu na potencjat biologiczny komoérek hodowanych
in vitro.

Celem badania byta ocena potencjatu biologicznego mysich mezenchymalnych
komorek macierzystych (mMSC) traktowanych strukturami metaloorganicznymi typu MOF.
Uzyto trzech nanomateriatow (syntetyzowanych w Katedrze Chemii Materiatdéw, Adsorpcji
i Katalizy Wydziatu Chemii UMK), w kazdym w nich linkerem byta cysteina i jon metalu:
magnez, wapn lub cynk.

Analizie poddano zywotno$§¢ 1 przezywalno$¢ komodrek traktowanych
nanomateriatami, wykorzystujac test MTT, okreslajacy aktywno$¢ metaboliczng komodrek
(aktywnos$¢ mitochondriow) i NRU - test pochlaniania czerwieni oboj¢tnej oceniajacy
integralno$¢ bton lizosomoéw komoérkowych. Stopien starzenia komoérkowego w hodowlach
okreslono na podstawie aktywnosci f-galaktozydazy. Ocenie poddano réwniez potencjat
osteogenny komoérek macierzystych, traktowanych strukturami metaloorganicznymi.

Zastosowane testy wykazaly, ze magnezowe i wapniowe struktury typu MOF sg
bezpiecznymi materiatami o potencjalnym zastosowaniu terapeutycznym.
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IRTECH SP. Z O. O.

ul. Wyzynna 8H ®
30-617 Krakow

tel.: 12 267 37 74

mail: info@irtech.pl

www.irtech.pl

Firma IRtech powstata w 2003 roku. Obecnie nasza oferta obejmuje wiele specjalistycznych urzadzen
z dzialu Life Science. Prowadzona przez nas dziatalno$¢ skupia si¢ glownie na urzadzeniach stuzacych
do obrazowania preparatow biologicznych i nanomaterialdow - mikroskopia konfokalna
i superrozdzielcza STED, mikroskopia SEEC, mikroskopia sit atomowych (AFM) oraz oprogramowanie
do analizy i przetwarzania obrazow mikroskopowych. Poza sprzedaza wymienionych urzadzen,
skupiamy si¢ rowniez na profesjonalnym i specjalistycznym doradztwie w wyborze odpowiednich
mikroskopow oraz na pomocy w ich aplikacji do réznego typu eksperymentow.

Uruchomili$my takze komercyjne laboratorium posiadajace mikroskop konfokalny z przystawka STED,
ktora daje mozliwos¢ superrozdzielczego obrazowania (nawet do 30nm) w dwoch kolorach. Jestesmy
otwarci na wspotprace z uniwersytetami, firmami i innymi jednostkami zainteresowanymi badaniami
przy uzyciu superrozdzielczych technik mikroskopowych. Oferujemy pomoc i doradztwo
W przygotowaniu i przeprowadzeniu odpowiednich pomiaréw w naszym laboratorium.
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ul. Stepinska 22/30 ®
00-739 Warszawa
tel.: 22 349 60 10

fax: 22 349 60 33 Quality and innovation in scientific research
www.alab.com.pl

Od niemal 30 lat prowadzimy dziatalno$¢ handlowa i ustugowa dla instytucji publicznych i prywatnych.
Nasza specjalnoscia jest kompleksowe wyposazanie laboratoriow biotechnologicznych, biologii
molekularnej,  fizyko-chemicznych, mikrobiologicznych i diagnostycznych, poczawszy od
wyspecjalizowanych mebli laboratoryjnych i dygestoriow, poprzez cigzki pomocniczy sprzet
laboratoryjny (cytometry, wirowki, zamrazarki, inkubatory, komory laminarne, systemy izolacji kwasow
nukleinowych itp.) oraz odczynniki do celoéw naukowych. Reprezentujemy takie marki jak: Thermo
Scientific, Sony Biotechnology Inc., InvivoGen, IBA GmbH, Polon Poznan Sp. z o.0.

BRUKER SP.Z O. O.

ul. Budziszynska 69

60-179 Poznan

el 61 866 60 08 BRUKER
mail: bruker.polska@bruker.com

www.bruker.com

Bruker Polska Sp. z 0.0. to autoryzowany przedstawiciel Bruker Optics, Bruker AXS, Bruker Biospin
i Bruker Daltonics dziatajacy od 2004 roku. Bruker Polska zajmuje si¢ sprzedaza urzadzen
pomiarowych, wsparciem serwisowym oraz aplikacyjnym.

Bruker Optics oferuje wiele innowacyjnych narzedzi analitycznych bazujacych na spektroskopii
w podczerwieni (NIR, MIR, FIR, cw-THz), FT-Raman oraz Raman. Produkty te znajduja
zastosowanie zar6wno w przemysle, jak i w nauce. Wykorzystywane sa aplikacjach takich jak badania
w obszarze life science, analizy farmaceutyczne, analizy zywnosci , kontrola jakosci i analiza procesowa.
Spektroskopia w podczerwieni i Raman to proste, szybkie, nieniszczace i niezawodne techniki
stosowane w podstawowej identyfikacji probki i kontroli jako$ci, az po zaawansowane badania.
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02-238 Warszawa
tel.: 22 838 97 23
fax: 22 838 97 32

mail: biuro@diag-med.pl dngmed

www.diag-med.pl

DIAG-MED to rodzinna firma z prawie 25 letnim do§wiadczeniem. Jestesmy polskim partnerem wielu
renomowanych producentow posiadajacych w swoim portfolio unikalne i nowoczesne produkty do
diagnostyki i badan naukowych.

Aktualne portfolio Dziatu Life Sciences stanowia produkty Producentow:

BECKMAN COULTER Life Sciences — ultrawirowki; wirdwki szybkoobrotowe, wysokoobjetosciowe
oraz nastolowe; aparaty umozliwiajace catkowita automatyzacje laboratoriow badawczych (Biomek:
4000, i5 oraz i7); cytrometry przeptywowe i sortery do wieloparametrowej diagnostyki i badan
naukowych.

EXBIO - przeciwciala monoklonalne do diagnostyki klinicznej i badan naukowych. Szeroka lista
klonow, z réznymi fluorochromami czy w koktajlach przeciwciat z certyfikacja CE IVD. Zestawy do
cytometrii przeptywowej przeznaczone do aplikacji cytometrycznych zwigzanych z diagnostyka alergii,
fagocytoza, apoptoza, ptodnoscia, analizg cyklu komorkowego, limfocytow T regulatorowych oraz
komorek NK.

CORNING - plastiki laboratoryjne (pipety, probowki), do hodowli komoérkowych (FALCONT,
PRIMARIA™); naczynia hodowlane o powierzchniach biologicznych i syntetycznych; odczynniki
niezbedne przy hodowli 2D i 3D (MATRIGEL™) i hodowli komoérkowych, media hodowlane,
buforowane roztwory soli, surowice, niezb¢dne suplementy.

RATIOLAB - materialy eksploatacyjne dla laboratoriow, akcesoria do przechowywania materialu
biologicznego, produkty do gtebokiego mrozenia

PENTABASE - testy diagnostyczne SENSISCREEN® oraz PlentiPlex® do wykrywania mutacji
somatycznych w ludzkim DNA.

STEMTEK THERAPEUTICS - innowacyjne rozwigzania z zakresu hodowli 3D komorek
nowotworowych CELL2SPHERE™.

VILBER - systemy do bioobrazowania zwierzat NEWTON 7.0

Oprocz dostaw produktéw oferujemy tez szkolenia, wsparcie aplikacyjne i serwis techniczny wybranych
analizatorow. Wspolpracujemy z kilkoma tysigcami odbiorcow instytucjonalnych i klientow prywatnych
w calej Polsce. Zachowujac najwyzsza jako$¢ obstugi codziennie realizujemy ponad 100 zlecen.

EPPENDORF POLAND SP. Z O.0.

ul. Al. Jerozolimskie 212

02-486 Warszawa
tel.: 22 571 40 20 ePPen or
fax: 2257140 30

www.eppendorf.com/PL-pl/

Migdzynarodowy koncern biotechnologiczny powstaly w Hamburgu w 1945r. Posiada filie
w 20 krajach $wiata, od 2011 r. w Polsce. Portfolio produktéw obejmuje dziedziny nauk biologicznych:
pipety, wirowki, dozowniki, materialy zuzywalne, systemy automatycznego pipetowania, amplifikacji
DNA metoda PCR, mikromanipulatory komorkowe i elektroporatory oraz produkty amerykanskiej firmy
New Brunswick wchodzacej w sktad grupy, znajdujace szerokie zastosowanie w dziedzinach
zwigzanych z hodowlami tkankowymi, przechowywaniem komorek oraz w przemysle
biotechnologicznym.
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INTERDYSCYPLINARNE CENTRUM
NOWOCZESNYCH TECHNOLOGIIUMK

ul. Wilenska 4

87-100 Torun ¥ WA INTERDYSCYPLINARNE

tel.: 56 665 60 01 CENTRUM
fax: 56 665 60 03 - e NOWOCZESNYCH
www.icnt.umk.pl TECHNOLOGII

Drodzy uczestnicy Konferencji ,,NanoBioMaterialy — teoria i praktyka”,

Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii jest pionierskg w skali Regionu Kujawsko-
Pomorskiego inicjatywa naukowo-badawcza, ktorej celem jest radykalne zwigkszenie potencjatu
badawczo-rozwojowego Regionu Kujawsko-Pomorskiego. Infrastruktura techniczna ICNT umozliwia
prowadzenie badan o charakterze aplikacyjnym, ktoérych wyniki moga by¢ wdrozone w gospodarce
Regionu i Kraju. Projekt ICNT to tacznie 71,5 mln zlotych, w tym wartos¢ budynku to ok. 29 mln,
a pozostala kwota zostala przeznaczona na najnowsza aparatur¢ naukowo-badawcza. Infrastruktura
badawcza w polaczeniu z wysokokwalifikowang kadra wywodzaca sie glownie z UMK (kampusy
torunski i bydgoski) stuzy badaniom skoncentrowanym wokot czterech obszardéw tematycznych:
genomika funkcjonalna, zaawansowana analityka chemiczna i bioanalityka, fizyka interdyscyplinarna,
badania i terapia mozgu.

ICNT jest placowka otwarta na nowe inicjatywy, tj. wspolnie przygotowane projekty badawcze
realizowane w oparciu o infrastrukture ICNT, a finansowane jako grant NCN, NCBiR lub z innej
instytucji wspierajacej. Zachecam do odwiedzenia naszej strony internetowej: www.icnt.umk.pl
i nawigzania wspotpracy.

Dr hab. Jerzy P. Lukaszewicz, prof. UMK
Dyrektor ICNT

MERCK SP. Z0.0.

ul. Al. Jerozolimskie 142 B

02-305 Warszawa M e Rc K
tel.: 22 53 59 700

fax: 22 53 59 945

mail: dzial.handlowy@merckgroup.com; biuro@sial.com
www.merckmillipore.com; www.sigmaaldrich.com

Firma Merck KGaA jest koncernem biologiczno-chemicznym i farmaceutycznym zatozonym w 1668r.
w Darmstadt w Niemczech. W 2010r. Merck potaczyt si¢ z firma Millipore, a w 2015r. z firma Sigma
Aldrich. W rezultacie powstat nowy dziat “Life Science”, ktory oferuje ~300 000 produktow.

W ofercie firmy znajduja si¢ m.in. produkty z zakresu biochemii, biologii komoérki i biologii
molekularnej, takie jak: materialy, podioza i odczynniki do hodowli komoérkowych i tkankowych;
odczynniki i zestawy do metod immunologicznych; produkty przeznaczone do badania sygnalizacji
komoérkowej; ponad 90 000 przeciwcial mono- i poliklonalnych, I-i ll-rzedowych; odczynniki do
proteomiki i spektrometrii mas; rozwigzania do ekstrakcji, oczyszczania i zatezania bialek; caly zakres
produktow do wszystkich etapow metody Western Blott; komorki kompetentne, odczynniki do PCR,
RT-PCR, NGS, narzedzia do oczyszczania kwaséw nukleinowych, klonowania oraz nadekspresji biatek;
technologi¢ CRISPR do precyzyjnej edycji gendw w komorce oraz cytometry przeplywowe.

Oferujemy takze odczynniki do mikroskopii, systemy do filtracji analitycznej i sterylnej, pozywki, testy
i rozwigzania dla mikrobiologii, materiaty referencyjne, systemy analityczne i preparatywne do HPLC,
urzadzenia do oczyszczania wody na skale laboratoryjna i produkcyjna, aparaty i testy do badania wody
i $ciekow, a takze sprzet laboratoryjny produkeji Merck KGaA oraz wielu znanych firm globalnych.
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NANO-IMPLANT SP. Z 0. O.

ul. Jurija Gagarina 5/102

87-100 Torun

tel.: 56 611 20 87

mail: kontakt@nanoimplant.pl nano
www.nanoimplant.pl imp[qnt

Nano-implant Sp. z 0.0. to spotka uniwersytecka typu spin-off, zalozona w celu uruchomienia linii
technologicznej medycznych implantéw tytanowych nowej generacji, tzw. ,szytych na miarg”,
w oparciu o indywidualna dokumentacj¢ medyczna pacjenta.

Nano-implant Sp. z o.0. jest w trakcie prowadzenia zaawansowanych badan nad prototypem
spersonalizowanego implantu nowej generacji dla potrzeb chirurgii szczekowo-twarzowej oraz ortopedii,
wytwarzanego w technologii 3D oraz posiadajacego innowacyjna powloke, ktora ma za zadanie
zwigkszy¢ biozgodnos¢ implantu — to znaczy utatwi¢ proces zrastania si¢ implantu z koscig biorcy oraz
nada¢ implantowi wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, zapobiegajac wystepowaniu stanéw zapalnych
po procesie wszczepienia implantu.

Dodatkowa oferta spotki stanowia opracowane przez nia powloki przeciwdrobnoustrojowe
i fotokatalitycznie aktywne dla potrzeb technologii medycznych i srodowiskowych.

PWN

ul. G. Daimlera 2
02-460 Warszawa

tel.: 22 695 43 21 EPWN Moc wiedzy

mail: recepcja@pwn.pl
www.pwn.pl
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SPECTRO-LAB

ul. Warszawska 100

05-092 Lomianki/Warszawa
tel.: 22 67 525 67

fax: 2281198 18

mail: info@spectro-lab.pl Laboratoria Przysztosci

www.spectro-lab.pl

Firma Spectro-Lab to wiodacy dostawca aparatury do laboratoriow badawczych i kontroli jako$ci
w Polsce, m.in. w zakresie chemii analitycznej i testow materiatlow juz od ponad 37 lat. Spectro-Lab jest
autoryzowanym przedstawicielem renomowanych producentow: Thermo Scientific, Edinburgh
Instruments, Avantes, TeraView i innych.

Oferujemy innowacyjne rozwiagzania w zakresie spektroskopii molekularnej, umozliwiajace
wszechstronne badania réznorodnych nano- i bio-materiatow:

* Spektrometry i mikroskopy FT-IR (NIR-MIR-FAR) serii Nicolet z licznymi mozliwo$ciami badan
struktury w postaci cienkich warstw, struktury drugorzedowej biatek, chiralno$ci itp.

* Spektrometry i mikroskopy Ramana dajace mozliwos¢ elastycznej konfiguracji (do 4 laserow
wzbudzajacych)

* Spektrofotometry UV-Vis z mozliwoscig wszechstronnego wyposazenia

* Spektrofotometry NanoDrop — pomiary DNA, RNA, biatek w mikroobjeto$ci, bezposrednio w probce.
* Spektrofluorymetry do pomiardw stacjonarnych i czasow zycia, w zakresie do 12 rzedow wielkosci

* Spektrometry terahercowe do nieniszczacych badan matych probek, jak i obrazowania duzych
obiektow

* Kompaktowe spektrometry NMR do szybkiego potwierdzenia tozsamosci substancji

* Spektrometry $wiattowodowe Avantes — modutowe spektrometry do réznego rodzaju pomiarow

SYL & ANT INSTRUMENTS
INZ. JOZEF NITKA

ul. Pyskowicka 12

44-172 Poniszowice
tel.: 32 230 32 01

fax: 32 230 33 01
mail: info@sylant.pl Y /:struments

www.sylant.pl

Przedstawicielstwa, autoryzowany serwis, doradztwo i sprzedaz wyrobow Firm:

Autoclave Engineers, CKiC, CMC Instruments, Cryo Anlagenbau, Eurovector, Falcon Analytical,
Grimm Aerosol, Hanon, lonicon, Magritek, Mercury Instruments, Micromeritics, Navas, SMS, Sy-Lab,
Trace Elemental Instruments, latro, i inne

Oferujemy do dostawy:

analizatory laboratoryjne i on-line TN, TS, TOC, EOX, AOX, POX, NOX, CHNS (O)
wysokocisnieniowe reaktory laboratoryjne, wraz z osprzetem

analizatory granulometryczne sedymentacyjne i laserowe, zakres pom. od 0,04 do 3600um.,
analizatory ksztattu czastek i potencjatu Zeta

analizatory powierzchni wlasciwej, sorpcji/desorpcji gazoéw, gestosci proszkow, ciat statych

i gestych roztworow, aparaty Sieverts'a porowatosci metoda porozymetrii helowe;j i rtgciowe;j
analizatory sorpcji par, analizatory energii powierzchni

sprzet kriogeniczny i instalacje kriogeniczne

generatory gazow: azotu, wodoru, powietrza do TOC, analizatory wilgotnosci gazow

analizatory elementarne, TGA, Spektrometry XRF, chromatografy GC-MS

mikro-chromatografy gazowe
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INDEKS
WYKLADY

Imie i Nazwisko

Ehrlich Hermann
Nogalski Adam
Ulanski Piotr
Wisniewski Marek

INDEKS
KOMUNIKATY USTNE
SESJA GLOWNA

Imi¢ i Nazwisko

Asztemborska Monika
Bolibok Paulina
Grabowska-Jadach llona
Kolmas Joanna
Szoszkiewicz Robert
Zdarta Jakub

INDEKS
KOMUNIKATY USTNE
SESJA MLODYCH

Imie i Nazwisko

Antecka Katarzyna
Bal Monika
Barcinska Ewelina
Berbe¢ Sylwia

Dec Robert

Figiela Monika
Konarzewska Dorota
Korczeniewski Emil
Krzak Agata
Matulewicz Karolina
Mieloch Adam
Niewolik Daria
Szymanski Tomasz
Zigba Wojciech
Zottowska-Aksamitowska Sonia
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INDEKS
PLAKATY
SESJA GLOWNA

Imie i Nazwisko

Belcarz Anna

Breczko Joanna
Czarnecka Joanna
Gauden Piotr
Hetmann Anna
lInicka Anna

Jakubiak Matgorzata
Jedrzejewska Beata
Jojczuk Mariusz
Kaczmarek-Kg¢dziera Anna
Klapiszewski Lukasz
Lizon Anna

Mazur Paulina

Niska Karolina
Regulska Elzbieta
Skorupska Matgorzata
Szelest Oskar
Szymczak Bartosz
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INDEKS

PLAKATY
SESJA MLODYCH
Imie i Nazwisko Nr strony
Bieniek Adam 81
Chuderewicz Marlena 77
Dziubak Damian 69
Ehlert Michalina 76
Florkiewicz Wioletta 78
Gnus Matgorzata 80
Grodzicki Emil 79
Gu¢ Maria 67
Jamrozik Artur 73
Kamedulski Piotr 70
Kokocha Anna 63
Matusiak Matgorzata 64
Mylkie Kinga 68
Pawlaczyk Mateusz 65
Petrenko laroslav 75
Piatek Natalia 83
Rybczynski Patryk 72
Szalaty Tadeusz 66
Wegrzynowska-Drzymalska Katarzyna 71
Wypij Magdalena 62
Zagrajczuk Barbara 74
Zielinski Wojciech 82
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