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PROGRAM KONFERENCJI

Czwartek 2.06.2016

8:00 —9:00 Rejestracja uczestnikow

9:00 - 9:15 Rozpoczgcie konferencji

9:15-10:15 Wyktad Inauguracyjny
Prof. dr hab. Jan Barciszewski, Instytut Chemii Bioorganicznej
PAN, Poznan

Nanotechnologia kwaséw nukleinowych

10:15-11:00 Wyktad Plenarny
Prof. dr hab. Stanistaw Blazewicz, Wydzial Inzynierii Materialowe;j
1 Ceramiki AGH, Krakow
Nanomaterialy weglowe i ceramiczne w technologii biomaterialow i
medycynie regeneracyjnej

11:00-11:30 Przerwa kawowa
11:30-12:30 Komunikaty ustne

11:30 - 11:45 Witold Musiat, Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich we Wroctawiu
Mikrosfery i nanosfery termowrazliwe jako nosniki substancji leczniczych

11:45- 12:00 Marta Ziegler-Borowska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Magnetyczne nanoczgstki dla immobilizacji bioligandow

12:00- 12:15 Joanna Skopifiska-Wisniewska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Dialdehydy jako czynniki sieciujgce materiatow biatkowych
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12:30 - 12:45 Maurycy Menke, PE Polska
Nowe spojrzenie na prébke dzigki analizie sprzeionej
12:50 — 14:00 Lunch
13:20 - 14:00 Sesja plakatowa
14:00 — 14:30 Wyktad

Prof. dr hab. Artur Terzyk, Katedra Chemii Materialow, Adsorpcji
i Katalizy UMK, Torun
Kontrolowane zwilzanie powierzchni —problem nie tylko chemiczny




14:30 - 15:00

15:00 - 15:30
15:30 - 16:45

15:30 - 15:45

15:45 - 16:00

16:00 - 16:15

16:15 - 16:30

16:30 - 16:45

20:00-0:00

Piatek 3.06.2016
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10:00 - 10:30

10:30 - 11:00
11:00 - 12:30

11:00 - 11:10
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dr hab., prof. UMK Jerzy Lukaszewicz, Katedra Chemii
Materiatow, Adsorpcji i Katalizy UMK, Interdyscyplinarne
Centrum Nowoczesnych Technologii UMK, Torun
Pomyst — Patent — Firma

Przerwa kawowa

Komunikaty ustne

Anna Belcarz, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
Czy standardowa metoda oznaczania cytotoksycznosci jest wiarygodna
w przypadku ceramiki o wysokiej powierzchni wlasciwej?

llona Grabowska-Jadach, Politechnika Warszawska
Modyfikacja i ocena toksycznosci wybranej grupy kropek kwantowych

Michat Wojcik, Uniwersytet Warszawski
Biokompatybilne nosniki lekow zbudowane z nanoczqstek ztota
modyfikowanych glutationem i jego pochodnymi

Aleksandra Radtke, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Powloki biomedyczne na bazie ditlenku tytanu dla potrzeb nowoczesnej
implantologii

Adrian Topolski, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Relacje pomigdzy czynnikami wplywajqcymi na aktywnosé fotokatalityczng
nanorurek i nanopretow ditlenku tytanu

Spotkanie towarzyskie

Wyktad Plenarny

dr Kamil Brzéska, Instytut Chemii i Techniki Jadrowej, Centrum
Radiobiologii i Dozymetrii Biologicznej, Warszawa
Mechanizmy toksycznosci nanoczgstek srebra

Wyktad
Lek. med. Maciej Nowacki, Katedra i Klinika Chirurgii
Onkologicznej, Collegium Medicum UMK Bydgoszcz
Nanomaterialy w chirurgii onkologicznej — teoria i praktyka

Przerwa kawowa
Komunikaty ustne

Dorota Mehrholz, Gdanski Uniwersytet Medyczny
Nanoczgstki srebra alternatywq dla konwencjonalnych antybiotykow
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11:50 - 12:00

12:00 - 12:10

12:10 - 12:20

12:30 - 13:30

12:50 - 13:30

13:30 - 14:50

13:30 - 13:40

13:40 - 13:50

13:50 - 14:00

14:00 - 14:10

14:10 - 14:20

Marek Sktadanowski, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Biosynteza nanoczgstek srebra przez promieniowce kwasnych gleb lesnych -
ich charakterystyka, bakteriobdjczosS¢ i cytotoksycznosé

Martyna Nowak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Preparatyka nanomateriatow wykorzystywanych w detekcji zwigzkow
kompleksowych

Paulina Glowala, Uniwersytet Warszawski
Biodegradowalne mikrosfery PLG modyfikowane nanoczgstkami zlota -
otrzymywanie i charakterystyka nosnikéw lekow

Marcin Drozd, Politechnika Warszawska
Chemisorpcja pochodnych ditiokarbaminianow - nowe mozliwosci
funkcjonalizacji nanomateriatow

Sylwia Swiatek, PAN Krakow
Funkcjonalizacja powierzchni zlota poprzez adsorpcje wolowej
beta-laktoglobuliny

Ewelina Chrzanowska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Filmy chitozanowe modyfikowane glinokrzemianami: otrzymywanie
i wlasciwosci

Mariusz Cierech, Warszawski Uniwersytet Medyczny
Znaczenie modyfikacji polimetakrylanu metylu nanoczgstkami tlenku cynku
dla formowania biofilmu grzybiczego

Lunch
Sesja plakatowa
Komunikaty ustne

Wioletta Liwinska, Uniwersytet Warszawski
Nanozele modyfikowane oligonukleotydami jako nosniki lekow

Adgnieszka Sebai, Politechnika Warszawska
Aktywnosé¢ antymikrobiologiczna poliestrowych systemow lekow
o kontrolowanym czasie uwalniania

Aleksandra Kruk, Politechnika Warszawska
Cytotoksycznos¢ poliestrowych rusztowan przeznaczonych
do hodowli chondrocytow

Ewelina Zielinska, Gdanski Uniwersytet Medyczny
L-NIL w prewencji cytotoksycznego dziatania nanoczgstek srebra na ludzkie
komorki osteoblastow

Szymon Kowalski, Gdanski Uniwersytet Medyczny

Zaburzenia systemu antyoksydacyjnego i indukcja apoptozy w mysich
komorkach hipokampa eksponowanych na dziatanie nanoczgstek tlenku
miedzi



14:20 - 14:30 Renata Szydlak, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Proliferacja komérek na podtozach modyfikowanych chemicznie
i mechanicznie

14:30 - 14:40 Magdalena Matysiak, Instytut Medycyny Wsi w Lublinie
Ocena cytotoksycznego dziatania mieszanin nanoczqstek

14:40 - 14:50 Katarzyna Pietkun, Collegium Medicum UMK w Bydgoszczy
Nanobiomateriaty w dermatologii, dermatologii estetycznej i chirurgii

plastycznej. Analiza naukowych i ekonomicznych kierunkow rozwoju

15:00 — 15:30 Uroczyste zakonczenie konferencji, rozstrzygniecie konkursu
i wrgczenie nagrod
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Wyktad 9:15 - 10:15 Czwartek 2.06 wo1

Nanotechnologia kwaséow nukleinowych

Jan Barciszewski
Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk,
Noskowskiego 12, 61-704 Poznarn
Jan.Barciszewski@ibch.poznan.pl

Podstawowa funkcja DNA jest przechowywanie informacji genetycznej a unikalng cecha
RNA jest jej implementacja. DNA jest chemicznie stabilnym zwigzkiem, natomiast
czasteczki RNA sg bardziej plastyczne i moga tworzy¢ wiele struktur przestrzennych. Takie
wlasciwosci DNA a takze RNA pozwalaja na konstrukcje prostych elementow,
podstawowych jednostek budulcowych, z ktérych mozna tworzyé réznorodne struktury
trojwymiarowe w skali nano. Prawidlowo zaprojektowane sekwencje DNA Iacza si¢
samoistnie z soba, tworzac wigksze obiekty bez koniecznosci stosowania trudnych
technicznie i czasochtonnych manipulacji.

Nanoczastki sa to wielkoczasteczkowe kompleksy kwaséw  nukleinowych
charakteryzujace si¢ bardzo stabilng struktura. Réznig si¢ one w sposob zasadniczy na
przyktad od krzemowych procesoréw, do produkcji ktérych niezbedne sa skomplikowane
narz¢dzia. Wazng okolicznoécia jest fakt, ze fragmenty DNA i RNA mozna tatwo otrzymac
w laboratorium. Takie molekularne rusztowania oparte o kwasy nukleinowe moga by¢
wykorzystane jako no$niki lub transportery komorkowe dla réznych czasteczek
biologicznych. Wydaje si¢, ze istota nanotechnologii opartej na RNA lub DNA i jej
przewaga nad klasyczng nanotechnologia jest zdolno$¢ do samoorganizacji tych
biopolimerow. Wykorzystanie kwasow nukleinowych jako nanomateriatdw oferuje i otwiera
olbrzymie perspektywy w biotechnologii.

Obecnie  mozna  zauwazy¢  wielkie  zainteresowanie  rozwojem  nowych
nanobiotechnologicznych narzgdzi, ktére znajdujg zastosowanie do celdw diagnostycznych
i terapeutycznych. Moga to by¢ polimerowe nanoczastki, liposomy, dendrimery, nanorurki,
supermagnetyczne nanoczastki polaczone z DNA, interferencyjne RNA oraz antysensowe
nukleotydy.
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Wyktad 10:15 - 11:00 Czwartek 2.06 W02

Nanomaterialy weglowe i ceramiczne
w technologii biomaterialéw i medycynie regeneracyjnej

Aneta Fraczek-Szczypta, Stanistaw Blazewicz
Akademia Gorniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszica,
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Krakow

blazew@agh.edu.pl

Nanotechnologie wykorzystujace réznorodne formy nanomateriatdow moga w najblizszej
przysztosci przyczyni¢ si¢ do zasadniczych zmian w metodach terapii i diagnostyki
medycznej. Nanomedycyna otwiera nowe mozliwosci w leczeniu choréb nowotworowych,
choroby Alzheimera, Parkinsona, leczeniu chordb serca i procesach regeneracji tkanek.
Badania w tej dziedzinie zmierzaja do unowocze$nienia metod diagnostycznych, ktore
z jednej strony pozwola identyfikowa¢ tkanki patologiczne, zwalcza¢ komorki
nowotworowe, z drugiej zas pozwola na prewencj¢ chordb cywilizacyjnych i bezinwazyjne,
skuteczne terapie. Inzynieria biomateriatow, zajmujaca si¢ projektowaniem i wytwarzaniem
implantéw do leczenia chorych tkanek coraz cze¢sciej sigga po komponenty materialowe
o wymiarach nanometrycznych, dzigki czemu poszerza si¢ zakres mozliwosci wykorzystania
syntetycznych materialbw w medycynie. Szczegélnie interesujaca grupa materialow
0o wymiarach nanometrycznych, wytwarzanych wedlug nowych regut 1 metod
technologicznych, sa nanowlokna i nanokompozyty polimerowe. Wzrasta rola takich
materialow, jako podlozy do procesow regeneracyjnych tkanek, ze wzgledu na podobienstwo
budowy takich podlozy do budowy tkanek w skali nanometrycznej. Badania w tym zakresie
dotyczg opracowania nowych rusztowan z nanowlokien polimerowych dla procesow
regeneracyjnych tkanek kostnych, chrzgstnych i nerwowych. Nanowldkna, pozwalajace
formowac specyficzna architekture przestrzenna znajduja dzisiaj coraz szersze zastosowanie
w nowych dziedzinach medycznych i przemystowych. Oprécz podtozy dla medycyny
regeneracyjnej i inzynierii tkanek, prowadzone sa badania nad opracowaniem nowych
materialow dla kierunkowej regeneracji tkanek, na nosniki lekéw, materialty opatrunkowe,
a takze w zaawansowanych systemach filtrujacych i czyszczacych (aktywne membrany).
Kropki weglowe (CDS) bedace strukturg kwantowa wykorzystujaca niektore formy wegla
wykazuja wiasciwosci fotoluminescencyjne. Zwigzane jest to z malym rozmiarem samej
czastki weglowej (ponizej 10 nm) i specyfika jej chemii powierzchni. Grupy powierzchniowe
czastki weglowe] przyczyniajg sie do wywotywania efektow fotoluminescencji.

Wiasciwosci te pozwalaja zastosowaé takie nanoczastki weglowe do bio-obrazowania,
diagnostyki medycznej i w systemach dozowania lekdw. W obu pierwszych zastosowaniach
wymagane sg odpowiednie grupy funkcyjne na powierzchni czastki. W prezentacji
przedstawione zostana wybrane przyklady wytwarzania, wilasciwosci i potencjalne
zastosowania w medycynie nanomateriatow polimerowych i kompozytow zawierajacych
nanomaterialy weglowe, ceramiczne i polimerowe, w tym nanomaterialy funkcjonalizowane
opracowane w Katedrze Biomaterialow, Wydzialu Inzynierii Materialowej i Ceramiki
Akademii Gorniczo - Hutniczej.
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Wyktad 14:00 - 14:30 Czwartek 2.06 W03

Kontrolowane zwilzanie powierzchni - problem nie tylko chemiczny

Artur P. Terzyk
Wydziat Chemii UMK, Zespot Fizykochemii Materiatow Weglowych,
87-100 Torun
aterzyk@chem.uni.torun.pl

Zagadnienie zwilzania powierzchni jest jednym z najbardziej aplikacyjnych, ale
jednoczes$nie najbardziej multidyscyplinarnych zagadnien naukowych. Zjawisko zwilzania
bowiem dotyczy dziedzin tak odleglych od siebie jak np. sport, przemyst odziezowy,
przemyst okretowy, spozywczy, a proces odpowiedniej hydrofilizacji/hydrofobizacji (jesli
mowi¢ o najpopularniejszym rozpuszczalniku jakim jest woda) to zagadnienie bezposrednio
zwigzane z wytwarzaniem powierzchni np. antylodowych, czy z procesem samoczyszczenia.
Zagadnienie to dotyczy takze procesu zwilzania bialek — czyli problemu czysto
biochemicznego.

W referacie zaprezentowane zostana podstawowe pojecia i definicje zwiazane
z procesem zwilzania. Krotko zaprezentowane beda najwazniejsze teorie opisujace to
zjawisko. Nastgpnie omdwione zostang wybrane przyktady powierzchni z przyrody
ozywionej i przyktady ich nasladowania pozwalajace na tworzenie w laboratoriach uktadow
o kontrolowanej hydrofobowo$ci. Finalnie omowione zostang podstawowe czynniki
determinujace proces zwilzania bialek oraz zasygnalizowane perspektywy badan w tym
obszarze.
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Wyktad 14:30 - 15:00 Czwartek 2.06 W04

Pomyst — Patent — Firma

Jerzy P. Lukaszewicz, Anna Ilnicka
Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
Instytut Nowych Materiatow i Technologii INOMAT,
ul. Gagarina 13, 87-100 Torun
jerzy_lukaszewicz@02.pl

Wyktad na przykladzie opracowanej metody otrzymywania wegli aktywowanych
o wysokiej zawartosci azotu, przedstawia przejscie od koncepcji syntezy, przez procedure
patentowania do utworzenia firmy spin-off, ktorej celem jest komercjalizacja wynalazku.

W ostatnich latach badania nad materiatami weglowymi byly w duzej mierze
skoncentrowane na fulerenach, nanorurkach weglowych i grafenie. Jednak zastosowanie tych
materiatow w skali wigkszej niz laboratoryjna, jest ograniczone ze wzgledu na koszt
wytwarzania oraz czg¢sto ze wzgledu na niemozno$¢ wyprodukowania materiatu w ilo$ci,
jaka jest wymagana w zastosowaniach przemystowych i/lub w ochronie srodowiska. W tych
i wielu innych zastosowaniach nie ma alternatywy dla wegli aktywowanych wytwarzanych
przez karbonizacje materii organicznej. Zrealizowany pomyst badawczy zaktadat mozliwo$é
praktycznego zastosowania adsorbentéw weglowych jako materiatow elektrodowych oraz
jako adsorbentdow w ochronie wod i powietrza. W tym zakresie w ostatnich latach
szczegdlnie duzym zainteresowaniem wsrod wegli aktywowanych cieszyly si¢ materiaty
zawierajace W swojej strukturze heteroatomowe grupy funkcyjne m.in. w postaci potgczen
wegiel-azot.

Synteza tego typu materiatow byla celem podstawowym. Istotnym problemem
w dziedzinie otrzymywania wegli aktywowanych o wysokiej zawartosci azotu jest
znalezienie odpowiednich prekursorow, ktorych eksploatacja nie bgdzie narusza¢ w istotnym
zakresie $rodowiska naturalnego. Dlatego projekt przewidywat wylacznie korzystanie
z surowcOw odnawialnych. Roéwnie istotnym problemem byly koszty otrzymywania
wysokoazotowych wegli aktywowanych oraz dostepno$é surowcow naturalnie bogatych
w azot i jednoczesnie tanich. W projekcie stosowano wylacznie surowce pochodzace ze
zrodet odnawialnych tj. chityne i chitozan. Karbonizacja chityny i chitozanu wspomagana
oryginalng procedurg aktywacyjna doprowadzita do otrzymania wegli aktywowanych
0 sterowalnej strukturze porowatej, polu powierzchni wiasciwej z zakresu od 600 do
2000 m?/g oraz o zawartoéci azotu nawet powyzej 10% wag.

Uzyskane rezultaty charakteryzowaly si¢ wysokim poziomem innowacyjnos$ci
i aplikacyjno$ci. Przygotowano dwa wnioski patentowe. Opracowano raport stanu techniki,
potencjatlu rynkowego oraz uzyskano wycen¢ technologii. Na tej podstawie utworzono
spotke spin-off z udzialem tworcow technologii oraz Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu. Celem spotki spin-off jest komercjalizacja technologii.
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Wyktad 9:15 - 10:00 Piatek 3.06 W05

Mechanizmy toksycznos$ci nanoczastek srebra

Kamil Brzoska
Zaklad Naukowy — Centrum Radiobiologii i Dozymetrii Biologicznej,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
ul. Dorodna 16, 03-195 Warszawa
k.brzoska@ichtj.waw.pl

Z uwagi na wlasciwosci antybakteryjne nanoczastki srebra (AgNPs) sa jednym
z najczesciej wykorzystywanych w przemysle nanomaterialdw. Znajduja zastosowanie
w wyrobach medycznych, materiatach do kontaktu z Zywnoscia, kosmetykach, tekstyliach,
tworzywach sztucznych oraz materialach budowlanych. Z tego powodu konieczne jest
poznanie mechanizméw toksyczno$ci AgNPs nie tylko w komorkach prokariotycznych, ale
rowniez w przypadku organizméw wyzszych, w tym cztowieka. Glownymi drogami
narazenia czlowieka na AgNPs sg uktady oddechowy oraz pokarmowy. Z uwagi ha swoje
rozmiary i wlasciwosci AgNPs moga pokonywa¢ bariery biologiczne i dociera¢ do ré6znych
narzadow. Wykazano, ze AgNPs wnikaja do wnetrza komodrek oraz poszezegdlnych organelli
takich jak jadro i mitochondria. Za toksyczno$¢ AgNPs w duzej mierze odpowiedzialne jest
powstawianie reaktywnych form tlenu skutkujace stresem oksydacyjnym powodujacym
uszkodzenia DNA, biatek oraz blon komoérkowych. Ekspozycja komoérek na AgNPs
wywoluje zmiany ekspresji gendw zwigzanych z odpowiedzig na stres
i rozwoj reakcji zapalnej oraz zmiany epigenetyczne.

W pewnym stopniu toksycznos¢ AgNPs jest wynikiem utleniania powierzchni
nanoczgstek  prowadzacego do uwalniania jonow srebra. Interakcje = AgNPs
z makroczasteczkami komodrkowymi, takimi jak np. biatka prowadza do powstania na
powierzchni nanoczastek tzw. korony. Zjawisko to z jednej strony moze modyfikowaé
toksycznos¢ AgNPs oraz ich zdolno$¢ wnikania do komorek, a z drugiej strony zwigzanie na
powierzchni nanoczastki moze modyfikowa¢ strukture bialek, a co za tym idzie ich
aktywnos$¢ biologiczng. Wiele aspektow oddziatywania AgNPs z uktadami biologicznymi
jest wcigz niejasnych i wymaga dalszych badan.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu 2014/13/D/NZ7/00286.
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Wyktad 10:00 - 10:30 Piatek 3.06 W06

Nanomaterialy w chirurgii onkologicznej - teoria i praktyka

Maciej Nowacki
Katedra i Klinika Chirurgii Onkologicznej,
Wydziat Nauk o Zdrowiu,
Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy,
UMK w Toruniu
maciej.s.nowacki@gmail.com

Chirurgia onkologiczna nalezy obecnie do jednych z najbardziej i najszybciej
rozwijajacych si¢ specjalnosci klinicznych i gatezi naukowych medycyny. Sytuacja ta jest
zwigzana gtownie z ciegle rosngca w przypadku niektorych nowotwordw liczbg rozpoznan
lub brakiem wyraznego wzrostu odpowiedzi klinicznej na zastosowane leczenie
w niektorych typach nowotworéw lub ich znacznych stopniach zaawansowania. Obecnie
w ramach postgpowania z zakresu chirurgii onkologicznej mozliwe jest stosowanie wysoce
efektywnych metod zabiegowych, a takze nowoczesnych rozwigzan pozwalajacych na
uzyskanie leczenia radykalnego oraz wysokiego stopnia przezycia. Wielu autorow uwaza t¢
dziedzing wlacznie z onkologia kliniczng za dyscypliny, w ktérych innowacyjne koncepcje
powstale na etapie badan podstawowych i Klinicznych, translacyjnie najszybciej
wprowadzane s3 jako metody leczenia. Istotnym i ciekawym kierunkiem rozwoju
w ostatnich latach staty si¢ projekty dotyczace zastosowania najnowoczesniejszych osiggniec
nanotechnologii w medycynie. W niniejszym wykladzie przedstawiono najnowoczesniejsze
osiagnigcia, a takze koncepcje i kierunki rozwoju oraz wykorzystywania nanotechnologii
w eksperymentalnej i klinicznej chirurgii onkologicznej. Przedstawiony materiat dodatkowo
poparto przedstawieniem opracowan i wynikow badan wlasnych w szczego6lnosci
dotyczacych stosowania nanomateriatdw w prewencji wznéw nowotworu oraz jako elementu
wspomagajacego inne nowoczesne techniki zabiegowe.
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Komunikat ustny 11:30 - 11:45 Czwartek 2.06 K01

Mikrosfery i nanosfery termowrazliwe jako no§niki substancji leczniczych

Witold Musiat
Katedra i Zaktad Chemii Fizycznej, Wydzial Farmaceutyczny,
Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slgskich we Wroclawiu
witold.musial@umed.wroc.pl

Wiasciwosci  fizykochemiczne substancji leczniczej maja kluczowe znaczenie dla
mozliwos$ci jej wigzania si¢ z receptorem farmakologicznym oraz w konsekwencji dla jej
oddziatywania z zywym organizmem. Jednak w niektorych przypadkach zastosowanie
specyficznego nosnika substancji leczniczej wptywa na losy leku w organizmie oraz na
kinetyke zmian jego stezenia w organizmie. Interesujaca grupa nos$nikow substancji
leczniczych, szeroko badanych, sa mikrosfery i nanosfery otrzymywane z wykorzystaniem
polimeréw termowrazliwych. Zastosowanie odpowiedniego monomeru oraz Szeregu
komonomeréw prowadzi do uzyskania nosnikoéw o specyficznej temperaturze przemiany
fazowej, zblizonej do zakresu fizjologicznej temperatury organizmu ludzkiego. Bodziec
temperaturowy moze zainicjowaé proces uwalniania substancji leczniczej z wlasciwie
zaprojektowanego systemu leczniczego, a nastgpujacy po nim spadek temperatury moze
odpowiednio zahamowa¢ uwalnianie leku z no$nika. Otrzymywanie systemow
terapeutycznych, w ktorych czynnikiem kontrolujacym przebieg uwalniania jest bodziec
temperaturowy, wymaga zazwyczaj zastosowania odpowiedniej metody polimeryzacji
z grupy np. SFEP (surfactant free emulsion polymerization) lub SFPP (surfactant free
precipitation polymerization), przy czym istotnym czynnikiem jest typ i st¢zenie inicjatora
reakcji oraz temperatura procesu. Wsrod proponowanych substancji leczniczych, do
zastosowania w termowrazliwych mikrosferach lub nanosferach, wymienia si¢ m.in.
niesterydowe leki przeciwzapalne oraz kilka innych grup lekow.
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Komunikat ustny 11:45 - 12:00 Czwartek 2.06 K02

Magnetyczne nanoczastki dla immobilizacji bioligandéw

Marta Ziegler-Borowska?, Dorota Chelminiak?®, Tomasz Siédmiak®, Adam Sikora®,
Michat P. Marszal®, Halina Kaczmarek®
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Toruri
Wydzial Farmaceutyczny, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Dr A. Jurasza 2, 85-094 Bydgoszcz
martaz@chem.umk.pl

W ciggu ostatniego dziesigciolecia obserwuje si¢ znaczacy i dynamiczny rozwdj
nanotechnologii, a w szczegdlnosci zastosowania nanomateriatbw w naukach medycznych
i farmacji. Szczegdlng uwage zyskaly nanomaterialy superparamagnetyczne, ktore
w poréwnaniu z klasycznymi nanomaterialami wykazuja niezwykle wysokie parametry
uzytkowe [1]. Najszersze zastosowanie w naukach biomedycznych znajduja nanoczastki
oparte na rdzeniu magnetytu - Fe;O, Wyjatkowo$¢ nanoczastek magnetycznych polega
przede wszystkim na wysokich parametrach uzytkowych, a takze prostej i ekonomicznej
pracy z materiatem. Superparamagnetyzm jakim charakteryzuja si¢ nanostruktury na bazie
magnetytu powoduje, ze materiat ten jest dobrze dyspergowalny w wielu rozpuszczalnikach,
fatwo separowalny ze S$rodowiska reakcji, a przede wszystkim jest mozliwy do
wielokrotnego zastosowania [2].

W wyniku prezentowanych badafh zaprojektowano i otrzymano szereg nanoczastek
magnetytu pokrywanych modyfikowanymi biopolimerami. Biopolimery modyfikowano
chemicznie w kierunku uzyskania materialu zdolnego do efektywnej immobilizacji
bioligandéw, takich jak enzymy, albumina surowicy krwi ludzkiej i bydlecej. Otrzymany
materiat scharakteryzowano za pomoca spektroskopii ATR-FTIR, analiz XRD i termicznej,
a takze zbadano jego morfologi¢ i rozmiar, wykonujgc analizy SEM, TEM oraz DLS [3,4].

Projekt zostal sfinansowany ze Srodkéow Narodowego Centrum Nauki — grant SONATA 8§,
014/15/D/INZ7/01805.

Literatura:

[1] M. P. Marszalt, Pharm. Res. 2011, 28, 480.

[2] R. Moaddel, I.W. Wainer, Nat. Protoc. 2009, 4, 197.

[3] M. Ziegler-Borowska et al., Materials Letters 2014,132, 63.

[4] M. Ziegler-Borowska et al., J Therm. Anal. Cal. 2016, doi 10.1007/s10973-016-5260-x
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Komunikat ustny 12:00 - 12:15 Czwartek 2.06 K03

Dialdehydy jako czynniki sieciujace materialéw bialkowych

J. Skopinska-Wisniewska®, A. Bajek®, K. Wegrzynowska-Drzymalska?, M. Maj®,
A. Sionkowska®
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika;
b Collegium Medicum, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
joanna@chem.umk.pl

Kolagen i elastyna to gldwne biatka strukturalne cial ssakow. Zapewniaja one
wytrzymato§¢ mechaniczng oraz elastyczno$¢ roznym tkankom i organom, np. skorze,
Sciegnom, naczyniom krwiono$nym i kosciom. Biatka te sa stosunkowo tatwo dostepne,
biodegradowalne, biokompatybilne i stymuluja adhezj¢ i proliferacjc komorek. Ich
wilasciwosci fizykochemiczne moga by¢ modyfikowane poprzez sieciowanie. Jednym
z bardziej efektywnych czynnikow sieciujacych czasteczki biatek jest aldehyd glutarowy.
Jednakze, jego nieprzereagowane czasteczki moga dyfundowa¢ z materiatu do tkanek
otaczajacych implant i inicjowaé reakcje cytotoksyczne. By uniknaé tego efektu w badaniu
zastosowano wielkoczasteczkowe zwiazki zawierajace ugrupowania aldehydowe: skrobig
dialdehydowa oraz poli(glikol etylenowy), ktorego grupy koncowe zostaly zastgpione przez
ugrupowania aldehydowe.

W wyniku sieciowania przy uzyciu tych reagentdw rosnie stabilno$¢ termiczna oraz
modut $cisliwosci zeli na bazie kolagenu i elastyny. Malejg $rednie rozmiary porow
w otrzymanych materiatach oraz zmienia si¢ ich zdolno$¢ pegcznienia. Jednocze$nie, nie
zaobserwowano negatywnego wptywu dodatku wielkoczasteczkowych dialdehydow do
materiatow kolagenowo-elastynowych na przezywalno$¢ komorek transformowanych
fibroblastow mysich 3T3 oraz mezenchymalnych komorek macierzystych.
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Komunikat ustny 12:15 -12:30 Czwartek 2.06 K04

Origami DNA w badaniu proceséw zachodzacych
na powierzchni blon biologicznych

Aleksander Czogalla®, Dominik Kauert®, Eugene Petrov®, Ralf Seidel®, Petra Schwille®
& Zaktad Cytobiochemii, Wydziat Biotechnologii, Uniwersytet Wroctawski
b Institute for Molecular Cell Biology, University of Muenster (Niemcy)
¢ Department of Cellular and Molecular Biophysics, Max Planck Institute of Biochemistry
aleksander.czogalla@uwr.edu.pl

Technika origami DNA to bardzo atrakcyjne narzgdzie budowania biokompatybilnych
molekut o $cisle okreslonym ksztalcie i funkcji. Jako pierwsi na $wiecie uzyskalismy
struktury origami DNA spontanicznie wiazace si¢ do bton fosfolipidowych. Selektywne
znakowanie wspomnianych nanostruktur fluorofortami pozwolito precyzyjnie mierzy¢ ich
dyfuzje translacyjng i rotacyjng na powierzchni blony metoda spektroskopii korelacji
fluorescencji z uzyciem nowatorskiego modelu opisujacego dyfuzjg. Wspodtczynniki dyfuzji
badanych nanostruktur zmniejszaty si¢ gwattownie wraz ze wzrastajaca gestoscia czasteczek,
co wigzalo si¢ z przejSciem fazowym od struktury izotropowej do nematycznej. Przejécia
takie maja kluczowe znaczenie m.in. w organizacji biatek zakrzywiajacych blony w fazy
nematyczne na powierzchni dwuwarstwy lipidowej. Duze znaczenie w procesie zakrzywiania
blon ma takze zdolno$¢ do tworzenia regularnego szkieletu biatkowego. Dlatego
postanowilismy odtworzy¢ to zjawisko przy pomocy nanostruktur origami DNA cechujacych
si¢ zdefiniowang geometria powierzchni oddzialujacej z blong oraz zdolnoscia do
wzajemnych oddziatywan lateralnych.

Oligomeryzacja tych nanostruktur na powierzchni pecherzykéw lipidowych prowadzita
do deformacji tych pecherzykow. Jest to pierwsza proba odtworzenia proceséw zakrzywiania
bton pecherzykéw lipidowych przy pomocy syntetycznych molekut. Uzyskane wyniki
otwieraja nowe mozliwosci zastosowania koncepcji biologii syntetycznej w badaniach nad
mechanizmami naturalnych proceséw zwigzanych z btonami lipidowymi oraz okresleniem
cech strukturalnych i funkcjonalnych czasteczek kluczowych dla danego procesu
biologicznego.
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Komunikat ustny 15:30 - 15:45 Czwartek 2.06 K05

Czy standardowa metoda oznaczania cytotoksycznosci jest wiarygodna
w przypadku ceramiki o wysokiej powierzchni wlasciwej?

Katarzyna Klimek?, Anna Belcarz®, Robert Pazik? Paulina Sobierajska®, Tomasz Han®,
Rafal Wiglusz®, Grazyna Ginalska®
& Katedra i Zaktad Biochemii i Biotechnologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
Chodzki 1, Lublin
b Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych, PAN, Okolna 2, Wroctaw
¢ Centrum Badar i Rozwoju Novasome sp. z o.0. Olsztyriska 5, Wroctaw
anna.belcarz@umlub.pl

W ostatnich latach rosnagcym uznaniem na rynku biomaterialdw medycznych cieszy si¢
ceramika o wysokiej powierzchni wilasciwej, zarowno w postaci nanoproszkow, jak
i wysokoporowatych granul i ksztattek. Oba te typy ceramiki, o wysokiej powierzchni
wlasciwej, wykazuja zwykle wysoka cytotoksyczno$é (zywotnos¢ komoérek ponizej 70%
w poroéwnaniu do kontroli) wedtug standardowej metody ISO 10993-5 i w zwigzku z tym sa
klasyfikowane jako nieprzydatne do zastosowan biomedycznych. Jednoczesnie ceramike
o wysokiej powierzchni wlasciwej charakteryzuje intensywna adsorpcja jonow, szczeg6lnie
Ca® i PO,>, z roztworéw, w tym takze z pozywek hodowlanych. Uzyskane ekstrakty,
zubozone w jony istotne dla metabolizmu komorek, powodujg istotne obnizenie ich
zywotnosci. Metoda ISO 10993-5, nie uwzgledniajac wysokiej adsorpcji jondw przez
ceramike, mylnie wskazuje na wysoka cytotoksycznos¢ ceramiki o wysokiej powierzchni
wlasciwej, przez co nie jest odpowiednig procedura dla oznaczania cytotoksycznosci tego
typu biomateriatu.

W zwigzku z powyzszym, dla tego typu biomateriatldw zaproponowano skorygowang
metod¢ oznaczania cytotoksycznos$ci, stanowigcg modyfikacj¢ standardu ISO 10993-5
i bazujaca na uzupehieniu zaadsorbowanych jonow w ekstrakcie pozyskanym z testowanej
ceramiki. Metoda ta w kompleksowy sposdb omawia procedur¢ oznaczania cytotoksycznosci
dla tego typu biomateriatow oraz rekomenduje sposob interpretacji uzyskanych wynikow.
Zaproponowany sposob oceny pozwala takze odrézni¢ cytotoksycznos¢ ,,wiasciwa”,
wywolang uwalnianiem szkodliwych substancji z badanych materialéw, od cytotoksycznos$ci
falszywej”, spowodowanej adsorpcja jonéw Ca?" i PO,> z pozywek i wynikajacym z niej
obnizeniem przezywalnosci komorek.
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Komunikat ustny 15:45 - 16:00 Czwartek 2.06 K06

Modyfikacja i ocena toksycznos$ci wybranej grupy kropek kwantowych

llona Grabowska-Jadach, Marta Olesik, Marcin Drozd, Katarzyna Barlog, Mariusz Pietrzak
Zaktad Mikrobioanalityki, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Warszawska
llona@ch.pw.edu.pl

Nanomaterialy posiadaja ciekawe wiasciwosci fizykochemiczne, ze wzgledu na ktore
znajdujg zastosowania w wielu dziedzinach, takich jak: medycyna, diagnostyka, analiza
chemiczna, energetyka. Wzglednie nowa i nie do konca poznana grupg nanomaterialow sa
kropki kwantowe. Te nanometrycznych rozmiardw krysztaly wykazuja zdolnosé
fluorescencji, ktéra w znacznym stopniu przewyzsza intensywno$¢ i stabilno$¢ fluorescencji
zwiazkow organicznych., standardowo wykorzystywanych jako znaczniki fluorescencyjne.

Przeprowadzone badania mialy na celu okres$lenie cytotoksyczno$ci wybranej grupy
kropek kwantowych. Nanokrysztaly wykorzystywane w badaniach roznity si¢ budowa,
rozmiarem, sktadem rdzenia, a takze sposobem modyfikacji powierzchni. Dzigki modyfikacji
powierzchni hydrofobowe nanoczastki (synteza prowadzona w rozpuszczalnikach
organicznych) zyskiwaty wiasciwosci hydrofilowe i poprzez obecno$¢ okreslonych grup
funkcyjnych miaty okre$lony tadunek powierzchniowy. Badania przeprowadzono w makro-
(ptytki 96-dotkowe) 1 mikroskali (mikrosystemy przeplywowe, wykonane ze szkla
i polimeru) na wybranych liniach komdrek ludzkich pochodzacych z r6éznych organéw (ptuc,
skory, piersi). Inkubacj¢ hodowli komorkowej z réoznymi stezeniami kropek kwantowych
prowadzono przez 24 i 48h. Zywotno$é hodowli okreslano z wykorzystaniem testu MTT
oraz przeprowadzajac barwieniec kalceing AM i jodkiem propidyny. W oparciu
o przeprowadzone badania udato si¢ znalez¢ zaleznosci pomigdzy parametrami
fizykochemicznymi a aktywnoscig biologiczng badanych kropek.

Praca zostata wykonana w ramach projektu SONATA finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
UMO-2013/09/D/ST5/03832.
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Komunikat ustny 16:00 - 16:15 Czwartek 2.06 K07

Biokompatybilne no$niki lekow zbudowane z nanoczastek zlota
modyfikowanych glutationem i jego pochodnymi

Michat Wojcik, Katarzyna Sobczak, Katarzyna Zabielska, Jozef Mieczkowski
Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski
mwojcik@chem.uw.edu.pl

Opracowanie nowych drog syntezy nanomaterialdow organiczno-nieorganicznych
pozwolito na ich szerokie wykorzystanie w fotonice, katalizie i medycynie. W przypadku tej
ostatniej, obszary zastosowania takze s3 bardzo rozlegle i dotykaja aspektow zwigzanych
zaro6wno z diagnostyka, jak i terapig. Wykorzystanie nanoczastek metali szlachetnych,
w szczegolnosci ztota, jest zwigzane z ich duza stabilnoscia chemiczna, tatwoscia, z jaka daja
si¢ modyfikowac, jak rowniez relatywnie niska toksycznoscia.

Stowo ,,relatywnie” odnosi si¢ glownie do monowarstw, ktére pokrywaja powierzchnie
nanoczastek w celu ich stabilizacji, poniewaz to one decyduja w duzej mierze zar6wno
o toksycznos$ci nanoczastek, jak i ich powinowactwie. W naszych pracach syntetyzujemy
i badamy male (2-4 nm) nanoczastki zlota modyfikowane glutationem, trojpeptydem
wystepujacym w kazdym organizmie zwierzecym. Dzigki tej monowarstwie otrzymane
uktady sa nietoksyczne i biokompatybilne oraz umozliwiaja transport molekut lekow, same
nie powodujac powstawania skutkéw ubocznych.

W takcie wystgpienia omowione zostang dotychczasowe wyniki z zakresu syntezy
nanoczastek ztota modyfikowanych glutationem oraz jego pochodnymi, w tym z kwasem
foliowym i doksorubicyna.

Zostanie omowiona takze synteza nieckowalencyjnego uktadu do dostarczania lekow,
zbudowanego z doksorubicyny i glutationowych nanoczastek zlota. W ostatniej czesci
wystgpienia omowione zostang wyniki badan nad cytotoksycznoscig otrzymanych uktadow,
zar6wno in vitro, jak i in vivo (zarodki kurze, myszy).

W przypadku polaczen niekowalencyjnych, otrzymany uktad do transportu lekow
wykazat si¢ wysoka skutecznoscig w stosunku do czystej doksorubicyny.
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Komunikat ustny 16:15 - 16:30 Czwartek 2.06 K08

Powloki biomedyczne na bazie ditlenku tytanu
dla potrzeb nowoczesnej implantologii

Aleksandra Radtke®®, Piotr Piszczek®®, Adrian Topolski?, Zaneta Lewandowska?,
Beata Sadowska®, Tomasz Jqdrzejewskid, Wiestaw Kozak®
? Katedra Chemii Nieorganicznej i Koordynacyjnej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika, ul. Gagarina 7, 87-100 Toru#n
b Nano-implant Sp. z 0.0., ul. Gagarina 5/102, 87-100 Toruri
¢ Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet L£.odzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 Lodz

¢ Zaktad Immunologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikolaja

Kopernika, ul. Lwowska 1, 87-100 Torusn
aradtke@umk.pl

W ostatnich latach zauwazy¢ mozna dynamiczny rozwoj implantologii i to zaréwno
stomatologicznej, jak rowniez tej, ktora dedykowana jest chirurgii szczekowo-twarzowej
i ortopedii. Rozwojowi temu towarzyszy jednak pojawienie si¢ probleméw zwigzanych
z wystegpowaniem stanéw zapalnych po procesie implantacji oraz stosunkowo duzej liczby
odrzutdw. Aby problemy te rozwigza¢ konieczna staje si¢ mechaniczna, fizyczna lub
chemiczna modyfikacja powierzchni dotychczas stosowanych implantéw tytanowych lub ze
stopu tytanowego. Badania prowadzone przez nas miaty na celu opracowanie, pod wzglgdem
struktury i morfologii, warstwy powierzchniowej implantu, tak aby sprzyjata ona procesowi
osteointegracji (taczenia si¢ z koscig biorcy), a jednoczesnie, aby wykazywata wtasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe. Nasze dotychczasowe wyniki pokazuja, ze ditlenek tytanu
W postaci zréznicowanej nanoarchitektury (nanorurek, nanowtokien, nanoprgtow),
wzbogacony o nanoczastki srebra, moze odgrywac role warstwy powierzchniowej nowej
generacji implantow.
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Komunikat ustny 16:30 - 16:45 Czwartek 2.06 K09

Relacje pomiedzy czynnikami wplywajacymi na aktywnos¢ fotokatalityczng
nanorurek i nanopretow ditlenku tytanu

Adrian Topolski, Aleksandra Radtke, Piotr Piszczek
Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
topolski@umk.pl

Aktywno$¢ fotokatalityczna nanorurek (TNT) i nanopretow (TNF) ditlenku tytanu
okreslona zostala na podstawie szybkosci fotodegradacji bigkitu metylenowego (MB)
i acetonu (A). Obie te substancje reprezentuja zanieczyszczenia organiczne wody: pierwsza
z nich (MB) - zanieczyszczenia rozpuszczalne w wodzie, a druga (A) - zanieczyszczenia
lotne. Przy charakteryzowaniu wytworzonych nanopowlok wykorzystano takie metody
analityczne, jak DRIFT, Raman, SEM, HRTEM, GIXRD i XPS. Wyznaczono réwniez
powierzchni¢ aktywna (BET) otrzymanych TNT i TNF. Przeprowadzone pomiary kinetyczne
umozliwity oszacowanie obserwowanych stalych szybkosci (kob,) obu procesow
fotodegradacji. Uzyskane wyniki pokazuja, ze aktywno$¢ fotokatalityczna powlok TNT
i TNF zalezy od wzajemnych relacji pomigdzy takimi ich cechami, jak morfologia,
powierzchnia aktywna, struktura, czy kwasowos¢. Nie bez znaczenia sg tez wilasciwosci
chemiczne substancji degradowanych. Nanoprety umozliwiaja szybsza degradacje obu
zwigzkdw organicznych (MB i A) niz nanorurki. Badania pokazuja, ze skuteczna
fotodegradacja na powlokach TNT i/lub TNF r6znych grup zwiazkow organicznych moze
wigzad si¢ z przygotowaniem odpowiednio dedykowanych nanopowtok.
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Nanoczastki srebra alternatywa dla konwencjonalnych antybiotykéw

Dorota Mehrholz? Maciej Jaskiewicz®, Ewelina Zielinska®, Iwona Inkielewicz Stepniak®,
Wojciech Kamysz®, Roman Nowicki?, Wioletta Baraniska Rybak®
& Klinika Dermatologii, Wenerologii i Alergologii Gdarnskiego Uniwersytetu Medycznego,
Y Katedra i Zaklad Chemii Nieorganicznej Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego,
¢ Katedra i Zaktad Chemii Medycznej Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego
mehrholz@gumed.edu.pl

Jednym z probleméw wspotczesnej medycyny jest rosnace zjawisko wielolekoopornosci
bakterii. Zostalo ono uznane przez Swiatowa Organizacje¢ Zdrowia za jedno z najwigkszych
zagrozen dla zdrowia publicznego.

Zmniejszajaca si¢ rokrocznie liczba nowych antybiotykdéw wprowadzanych na rynek
zmusza do poszukiwania nowych metod zwalczania mikroorganizméw. Innowacyjng metoda
walki z bakteriami chorobotwdrczymi jest zastosowanie nanoczastek metali (NPs).

Dokonano analizy dziatania bakteriostatycznego AgNPs na szczepach gronkowca.
Badano najnizsze stezenie hamujace wzrost bakterii (MIC) metoda mikrorozcienczen
zgodnie z zaleceniami CLSI na formach plantonowych bakterii. Przebadano 10 szczepow
klinicznych pochodzacych od pacjentéw Kliniki Dermatologii GUMed oraz 4 szczepy
referencyjne z Polskiej Kolekcji Mikroorganizmow. Aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowa
zbadana zostata dla: 2 nm Ag,NPs 15 nm AgNPs, 10 nm AgNPs powlekanych kwasem
liponowym, 10 nm AgNPs powlekanych glikolem polietylenowym oraz 10 nm AgNPs
powlekanych kwasem taninowym. Ponadto zbadano MIC dla konwencjonalnych
antybiotykow.

Badanie przeprowadzono na biofilmie. Przy uzyciu wskaznika zywotnosci komoérek —
resazuryny okre$lano najnizsze st¢zenie eradykujace biofilm.

Wyniki przeprowadzonych analiz wykazaty wysoka aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa
nanoczastek srebra pordéwnywalng z wartosciami MIC dla konwencjonalnych antybiotykow.
Niektore zwiazki wykazywaly rowniez bardzo dobra zdolno$¢ do eradykacji biofilmu
niezaleznie od jego stopnia dojrzatosci.

Wysoka aktywno$¢ przeciwbakteryjna nanoczastek srebra czyni je potencjalng
alternatywa dla konwencjonalnych antybiotykow.
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Biosynteza nanoczastek srebra przez promieniowce kwasnych gleb lesSnych,
ich charakterystyka, bakteriobéjczos¢ i cytotoksycznosé

Marek Sktadanowski, Patrycja Golinska, Anna Cieplinska, Hanna Dahm
Zaklad Mikrobiologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
msklad@doktorant.umk.pl

Wyzwaniem wspotczesnej mikrobiologii jest walka z narastajaca antybiotykoopornos$cia
bakterii i poszukiwanie nowych czynnikoéw do zwalczania patogennych mikroorganizméow,
ktore beda dziataly w minimalnych stezeniach i nie beda toksyczne dla komorek
eukariotycznych. W poszukiwaniu nowych rozwigzan w walce z mikroorganizmami
patogennymi i szkodliwymi pomocna okazata si¢ nanotechnologia, ktéra uwazana jest za
kluczowa technologie XXI wieku.

Glownym celem badan bylo pozyskanie bionanoczastek srebra z hodowli
promieniowcoéw oraz zbadanie ich wtasciwosci antybakteryjnych i cytotoksycznych.

W badaniach wykorzystano nanoczastki srebra wytwarzane przez szczep promieniowca
rodzaju Streptomyces sp. Wykonano charakterystyke fizyko-chemiczng otrzymanych
nanostruktur oraz zbadano ich aktywnos$¢ antybakteryjnag wobec bakterii chorobotwdrczych
dla cztowieka, zar6wno Gram-dodatnich, jak i Gram-ujemnych. W celu okreslenia
cytotoksycznosci przeprowadzono test redukcji MTT, wykorzystujac linie komodrkowe
mysich fibroblastow L1929 oraz test immunokompatybilnosci (indukcja czynnika NF-«xB),
wykorzystujac komorki THP1xBlue.

Zaobserwowano wysoka aktywno$¢ antybakteryjng uzyskanych nanoczastek srebra
wzgledem zbadanych bakterii. Zbadane bionanoczastki srebra nie wykazywaly efektu
cytotoksycznego w stezeniu ponizej 25 pg/mL.
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Preparatyka nanomaterialow wykorzystywanych
w detekcji zwiazkéw kompleksowych

Martyna Nowak, Renata Jastrzab
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
ul. Umultowska 89b 61-6/4 Poznan
martynan@amu.edu.pl

Podczas prezentacji zostang przedstawione metody preparatyki oraz charakterystyka
réznego rodzaju nanomateriatdéw wykorzystywanych do detekcji zwigzkow kompleksowych.
Srebro w postaci nanoczastek posiada unikalne wiasciwosci fizykochemiczne szeroko
wykorzystywane w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym oraz elektronicznym.
Znanych jest wiele metod preparatyki nanoczastek, dzieki ktorym mozna uzyskaé rdézne
formy nanosrebra. Najbardziej znane postacie nanomolekut to koloidy, aerozole, a takze
zredukowane formy srebra naniesione na powierzchnie innego metalu, na przyktad miedzi
oraz litograficznie wytrawione powierzchnie metali. Powierzchniowo Wzmocniona
Spektroskopia Ramana (SERS) jest obecnie jednym z najbardziej obiecujacych obszarow
badan naukowych ze wzgledu na zdolnos¢ do czutego i selektywnego wykrywania czastek
zaadsorbowanych na powierzchni nanostruktur metalicznych. Jest to szczegélnie istotne
w badaniach zwiazkéw chemicznych, ktére wystepuja w bardzo niskich stezeniach
i niemozliwa jest ich identyfikacja za pomocg innych metod spektroskopowych.
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Biodegradowalne mikrosfery PLGA modyfikowane nanoczastkami zlota
- otrzymywanie i charakterystyka no$nikow lekéw

Paulina Gtowala, Maciej Mazur
Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
pglowala@clienhim.eclu.pl

Od wielu lat prowadzone sa na calym §wiecie intensywne badania nad no$nikami lekow,
ktore utatwig dostarczanie medykamentéw do miejsc docelowych w organizmie. Pozwoli to
na wykorzystanie w petni efektow terapeutycznych lekow bez potrzeby zwickszania ich
dawki.

Zaproponowana procedura otrzymywania no$nikow - mikrosfer sklada si¢ z dwoch
etapow. Na poczatku mikrosfery z biodegradowalnego polimeru PLGA (kopolimer kwasu
mlekowego i glikolowego) modyfikowane sa nanoczastkami ztota (poprzez redukcj¢ kwasu
tetrachlorozlotowego). Nastepnie otrzymane struktury pokrywane sg poli(tlenkiem etylenu)
(PEG). Czasteczka PEG zakonczona jest z jednej strony grupa tiolowa, dzigki czemu
przylacza si¢ do nanoczastek ztota obecnych na powierzchni mikrosfer PLGA. Z drugiej
strony czasteczka PEG ma dotaczong grupe kwasu foliowego, co ma na celu ulatwié
wnikanie struktur do komoérek. Komorki nowotworowe wykazuja nadekspresj¢ receptoréw
kwasu foliowego, dlatego tez nosniki zawierajace w swojej budowie kwas foliowy maja
potencjat w zastosowaniu ich w ukierunkowanym dostarczaniu lekow.

Biodegradowalne no$niki scharakteryzowane zostaly przy pomocy Szeregu technik
fizykochemicznych  m.in.  transmisyjnej  mikroskopii  elektronowej,  spektroskopii
fotoelektronow, analizy termograwimetrycznej. Do napelnienia nosnikéw uzyto lek
przeciwnowotworowy - doksorubicyng. Przeprowadzone zostaty badania in vitro aktywnosci
cytotoksycznej nosnikdw oraz nos$nikow z lekiem w stosunku do ludzkich komorek raka
piersi, MCF-7.
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Chemisorpcja pochodnych ditiokarbaminianéw
- nowe mozliwosci funkcjonalizacji

Marcin Drozd, Mariusz Pietrzak, Elzbieta Malinowska
Zaktad Mikrobioanalityki, Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej
mdrozd@ch.pw.edu.pl

Nanostruktury ciesza si¢ nieslabnacym zainteresowaniem dzigki unikalnym
wlasciwosciom wynikajacym z ich nanometrycznych rozmiaréw. Kropki kwantowe (QDs)
wykazuja cenne wlasciwosci optyczne, takie jak: szerokie zakresy absorpcji, waskie widma
emisji i wysoka wydajnos¢ kwantowa luminescencji. Jednym z zastosowan QDs moze by¢
wykorzystanie jako znacznikow w biosensorach czy w obrazowaniu komorek. Wymaga to
jednak uprzedniej hydrofilizacji powierzchni QDs poprzez wymiang otoczki. Najcze$ciej
stosowane w tym celu sa pochodne tiolowe. Strategia ta ma jednak szereg ograniczen, takich
jak labilno$¢ ligandow na powierzchni czy ich podatno$¢ na fotochemiczne utlenianie
i desorpcje.

Ciekawg alternatywa wobec tioli okazuje si¢ chemisorpcja ditiokarbaminianéw (DTC).
Sa to zwiazki uzyskane w wyniku kondensacji pochodnych amin z disiarczkiem wegla.
Ugrupowanie DTC nadaje czasteczce zdolnos¢ do samoorganizacji na powierzchni kropki
kwantowej podczas procesu wymiany ligandéw. Mozliwo$¢ dowiazania roznych czasteczek,
w tym pochodzenia biologicznego, powoduje, iz strategia ta cieszy si¢ rosngcym
zainteresowaniem.

W ramach prezentacji przedstawione zostang badania kinetyki syntezy oraz trwatoSci
modelowych DTC uzyskanych na bazie amin pierwszo- i drugorzgdowych. Wybrane ligandy
0 charakterze biomimetycznym (tiolowane i DTC-analogi glukozy) wykorzystano do
modyfikacji powierzchni kropek kwantowych CdSe/ZnS. Uzyskane QDs scharakteryzowano
pod katem wiasciwosci fizykochemicznych. Pochodne DTC moga by¢ roéwniez stosowane do
modyfikacji innych typoéw powierzchni, np. nanoczastek metalicznych.

Badania zostaly sfinansowane ze Srodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu
PRELUDIUM nr: 2014/15/N/ST5/02015.
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Funkcjonalizacja powierzchni zlota poprzez adsorpcje
wolowej p-laktoglobuliny

Sylwia Swiatek, Barbara Jachimska
Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN,
ul. Niezapominajek 8, 30-239 Krakéw, Polska
sylwia.anna.swiatek@gmail.com

Wotowa B-laktoglobulina (LGB) jest malym, globularnym biatkiem, nalezacym do
rodziny lipokalin, ktore wigze hydrofobowe zwigzki, takie jak retinol, witamina D3 czy
kwasy tluszczowe. Ze wzgledu na istotne zmiany w trzecio- i czwartorzedowej strukturze
LGB oraz tendencje do tworzenia oligomerow i agregatow, biatko to shuzy jako model w
badaniu zjawisk zwiazanych z procesami faldowania i tworzenia si¢ amyloidow. Poszerzenie
wiedzy zwigzanej z formowaniem przez bialka witokien amyloidowych jest szczegolnie
wazne ze wzgledu na ich role w powaznych schorzeniach: chorobie Alzheimera, chorobie
Parkinsona czy cukrzycy typu II.

Funkcjonalizacj¢ powierzchni zlota poprzez adsorpcje LGB badano przy uzyciu
mikrowagi kwarcowej z monitorowang dyssypacja energii (QCM-D). W poblizu punktu
izoelektrycznego pH 4.5 uzyskano maksymalne warto$ci zaadsorbowanej masy LGB.
Efektywno$¢ adsorpcji LGB wzrasta wraz ze wzrostem sily jonowej roztworu. Niezaleznie
od sity jonowej roztworu w pH ponizej 4.5 zaadsorbowana masa LGB jest wigksza niz
200 ng/cm? (biatko posiada dodatnig warto$é potencjatu zeta), natomiast powyzej pH 4.5
zaadsorbowana masa biatka jest mniejsza niz 200 ng/cm? (biatko posiada ujemna warto$é
potencjatu zeta). Wszystkie badane warstwy LGB cechowaly si¢ niska wartoscia energii
dyssypacji (D<1-10%), co wskazuje na ich malg clastycznosé. Uzyskane wyniki potwierdzity
dominujacg role oddziatywan elektrostatycznych w procesie adsorpcji LGB na powierzchni
ztota. Ponadto, analiza procesu adsorpcji z zastosowaniem metody QCM-D okazata sig¢
bardzo przydatnym narzedziem do okreslenia stopnia hydratacji warstw biatkowych.

Podzigkowania: Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu
OPUS4 2012/07/B/ST5/00767.

34



Komunikat ustny 12:00 - 12:10 piatek 3.06 K16

Filmy chitozanowe modyfikowane glinokrzemianami:
otrzymywanie i wlasciwosci

Ewelina Chrzanowska, Magdalena Gierszewska, Ewa Olewnik-Kruszkowska
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
Katedra Chemii Fizycznej i Fizykochemii Polimerow,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
ewelinachrzanowska@gmail.com

Nanokompozyty polimerowe to materiaty posiadajace whasciwoscei, ktorych nie
znajdziemy w tradycyjnych kompozytach czy czystych polimerach. To materialy analogiczne
do kompozytow, z ta réznica, ze minimum jeden ze skladnikéw musi posiada¢ rozmiary
nano - z reguty od 1 do kilkuset nanometrow. Fazg ciagla stanowi polimer, natomiast faze
rozproszona — nanonapehniacz (np. metal lub jego zwiazki, kreda, grafit, fulereny, polimery,
gazy, krzemiany warstwowe). Zmiany wlasciwosci polimeru mozna uzyska¢ wprowadzajac
juz niewielki, wahajacy si¢ w granicach 1-5% wag. dodatek nanonapelniacza. Jak wskazuja
dotychczasowe doniesienia, wprowadzenie nanododatkéw pozwala na zmiang szeregu
wiasciwosci polimeru np. palno$ci, wlasciwosci mechanicznych.

W ostatnim czasie znaczng uwag¢ poswigca si¢ badaniom filméw hydrozelowych
wytwarzanych z naturalnych, biodegradowalnych i biokompatybilnych polimerow, takich jak
chitozan (Ch). Do zalet stosowania chitozanu jako materiatu filmotworczego zaliczy¢ nalezy
wysoka przenikalno$¢ wody i trwato$¢ w réznego rodzaju rozpuszczalnikach. Sam chitozan
cechuje jednak stosunkowo niewielka odporno$¢ mechaniczna zaréwno w stanie suchym, jak
i w stanie specznionym.

Celem niniejszych badan bylo otrzymanie i zbadanie wptywu dodatku nanonapetiacza
na wiasciwosci filmow chitozanowych. Jako nanonapetniacze zastosowano glinokrzemiany:
niemodyfikowany oraz modyfikowany montmorylonit (Cloisite 15A, Cloisite 30B) w ilosci
1-5% wag. Filmy formowano metoda rozpuszczania i odparowania rozpuszczalnika.
Otrzymane nanokompozyty analizowano z wykorzystaniem metody FTIR, XRD oraz
TG/DTA. Zbadano réwniez wptyw rodzaju i zawarto§ci nanonapeiniacza na wiasciwosci
mechaniczne.
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Znaczenie modyfikacji polimetakrylanu metylu nanoczastkami tlenku cynku
dla formowania biofilmu grzybiczego

Mariusz Cierech?, Adam Kolenda®, Anna M. Grudniak®, Jacek Wojnarowicz,
Bartosz Wozniak®, Marlena Golas®, Ewa Swoboda-Kopec?, Witold Lojkowski®,
Elzbieta Mierzwinska-Nastalska®
& Katedra Protetyki Stomatologicznej, Warszawski Uniwersytet Medyczny
® Zaktad Genetyki Bakterii, Instytut Mikrobiologii, Wydziat Biologii,
Uniwersytet Warszawski
¢ Instytut Wysokich Cisnien, Polska Akademia Nauk, Warszawa
d Zaktad Mikrobiologii Lekarskiej, Warszawski Uniwersytet Medyczny
mariusz.cierech@wp.pl

Polimetakrylan metylu (PMMA), z ktorego wykonywane sa protezy stomatologiczne ma
wiele zalet, natomiast jego podstawowa wada jest tatwos$¢ odktadania na jego powierzchni
plytki protez i duze powinowactwo do mikroorganizméw. Jest to przyczyna powstawania
stanéw zapalnych pod ptyta protezy nazywanych stomatopatiami protetycznymi. Obecnie
prébuje si¢ modyfikowaé sktad chemiczny PMMA lub wytworzy¢ na jego powierzchni
hydrofilng warstwe utrudniajaca przyleganie drobnoustrojow.

Celem pracy bylo otrzymanie nanokompozytu PMMA z nanoczastkami tlenku cynku
(ZnONPs) wykazujacego antygrzybicze wiasciwosci. Dodatkowo zbadano aktywnosc
antygrzybicza warstwy napylonych nanoczasteczek ZnO na powierzchni¢ PMMA.

Badaniu poddano nanokompozyty PMMA —-ZnONPs o stezeniu wagowym 2,5%, 5%
i 7,5% oraz PMMA z napylonym solwotermalnym i hydrotermalnym typem tlenku cynku.
Zostaly przeprowadzone nastepujace badania nowopowstatych biomaterialow: wplyw na
roztwor zawierajagcy komorki Candida albicans, barwienie powstatego biofilmu grzybiczego,
analiza XTT i catkowita warto$¢ odlozonych mikroorganizméow.

Badania wykazaly antygrzybicze wlasciwosci zaré6wno nanokompozytow PMMA-
ZnONPs jak 1 warstwy naniesionej na PMMA. Badania odkladania na powierzchni biofilmu
grzybiczego wykazaty, iz wlasciwosci antygrzybicze rosng wraz ze zwigkszajacym sig¢
stezeniem ZnONPs. Badanie XTT w polaczeniu z komplementarnym badaniem zmetnienia
roztwordéw, moze wskazywaé na mechanizm dziatania nanoczasteczek poprzez wzrost stresu
oksydacyjnego w komorkach grzybiczych.

Plyta protezy wykonana z wyzej wymienionych materialbw moze odgrywaé
profilaktyczna rol¢ u pacjentdow narazonych na infekcje grzybiczag. Na podstawie
otrzymanych wynikéw zostat zaproponowany nowy protokot postgpowania dla leczenia
stomatopatii protetycznych powiktanych infekcja grzybicza.
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Nanozele modyfikowane oligonukleotydami jako nos$niki
lekow przeciwnowotworowych

Wioletta Liwinska, Zbigniew Stojek, Ewelina Zabost
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii
wchmielowiec@chem.uw.edu.pl

Glownym celem w terapii przeciwnowotworowej sa badania nad ograniczaniem
toksycznosci dziatania leczenia na komorki zdrowe, a takze ukierunkowaniem skutecznego
leczenia obejmujacego tylko eliminacje komorek przeciwnowotworowych.

Jedng z drog poprawiajaca efektywno$¢ leczenia jest zastosowanie nosnika dla leku.
Szczegolna uwage zyskaly systemy w skali nano. Wsrdéd roéznych typow nanono$nikow,
nanozele sa atrakcyjnymi obiektami do zastosowan jako kontrolowane no$niki akumulujace
i dostarczajace leki. Charakteryzuja si¢ one czuloScig na warunki Srodowiskowe oraz
unikalng morfologia pozwalajaca absorbowaé¢ do 95% roztworéw wodnych. Wiasciwosci
materialtdow hydrozelowych mozna zmienia¢ przez modyfikacje roéznymi grupami
funkcyjnymi oraz biomolekutami. Modyfikacje materialem genetycznym dajg nowe
mozliwosci kontroli wplywu warunkéw $rodowiskowych na aspekt kontrolowanego
uwalniania leku poprzez kontrole komplementarno$ci, hybrydyzacji, denaturacji, zmiany
konformaciji.

W swoich badaniach zsyntezowalam nanozele na bazie termoczutego polimeru PNIPA,
pH-czulego kwasu akrylowego oraz dwoch sekwencji oligonukleotydow, do ktérych po
procesie polimeryzacji zostala przylaczona trzecia komplementarna ni¢ (hybrydyzacja
trojsegmentowa). Pozwolilo to uzyska¢ nanosystemy o unikalnych wtasciwosciach
akumulacji leku doksorubicyny. Okre$lono takie parametry fizykochemiczne nanozeli jak:
ilo§¢ wprowadzonych oligonukleotyddéw, stopien hybrydyzacji, rozmiary, potencjaly zeta,
zdolno$¢ do kurczenia w temperaturze stosowanej w rutynowej hipertermii tkanek
nowotworowych. Wyznaczono profile uwalniania leku, a takze przeprowadzono badania
in vitro na liniach komérkowych Hela oraz Insulinoma.
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Aktywnos$¢ antymikrobiologiczna poliestrowych systeméw lekéw
0 kontrolowanym czasie uwalniania
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Aleksandra Kruk, Ludwik Synoradzki
Laboratorium Procesow Technologicznych, Wydziat Chemiczny, Politechnika Warszawska

aprzybysz@ch.pw.edu.pl

Wspbtczesne badania nad lekami, poza poszukiwaniem nowych substancji aktywnych
farmaceutycznie (z ang. Active Pharmaceutical Ingredient, API), skupiaja si¢ nad sposobami
ich efektywnego i bezpiecznego podawania. Wzrost zachorowalno$ci na choroby przewlekle
spowodowat konieczno$¢ opracowania systemow o kontrolowanym czasie uwalniania
terapeutyku, tzw. DDS (z ang. Drug Delivery Systems).

Istniejg rézne rodzaje DDS. Wsrod nich mozna wyrdznié nano- i mikrosfery polimerowe
oraz proleki wielkoczasteczkowe. Sfery, w ktorych matrycg sg proleki biodegradowalnych
polimeréw zawierajace dodatkowo rozproszona substancje aktywna (sfery hybrydowe) sa
podwojnym systemem o kontrolowanym czasie uwalniania.

Jednym z biodegradowalnych poliestrow, ktore moga tworzy¢é matryce hybryd jest
polilaktyd (PLA). Otrzymuje si¢ go z naturalnych surowcoéw odnawialnych, a produkty jego
degradacji sa nietoksyczne. Jest dopuszczony do zastosowan medycznych. Chlorofenezyna
(3-(4-chlorofenoksy)propan-1,2-diol) jest lekiem bakterio- i grzybostatycznym. Zostata
dopuszczona do zastosowan w kosmetyce jako konserwant w stezeniu do 0,3% wag.

Metoda emulsyjng z odparowaniem rozpuszczalnika otrzymatam sfery hybrydowe
zawierajace chlorofenezyng rozproszong w matrycy z proleku PLA-chlorofenezyna. Badane
czastki moglyby mie¢ zastosowanie np. w leczeniu grzybicy skorne;j.

Przeprowadzitam badania in vitro majagce na celu potwierdzenie aktywnosci
antymikrobiologicznej otrzymanych hybryd w stosunku do czystej. Aktywno$¢ wobec
wszystkich zbadanych grzybow strzgpkowych zostala zachowana. Aktywnos$¢ wobec bakterii
i drozdzy w kilku przypadkach zanikta.
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Cytotoksycznos¢ poliestrowych rusztowan przeznaczonych
do hodowli chondrocytéw
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Agnieszka Sebai, Ludwik Synoradzki
Laboratorium Proceséw Technologicznych, Wydzial Chemiczny, Politechnika Warszawska
akruk@ch.pw.edu.pl

Rusztowania polimerowe sg strukturami o charakterystycznej, trojwymiarowej budowie
wewnetrznej, stworzonej przez sie¢ wzajemnie potaczonych poréw. Sie¢ ta tworzy warunki
bardzo dobrze oddajace srodowisko panujace w tkance, poniewaz umozliwia komunikacje
migdzykomorkowa w trzech wymiarach. Wszystko to sprawia, ze rusztowania sa
z powodzeniem stosowane jako podloza do hodowli komorkowych, szczegodlnie
w medycynie regeneracyjne;j.

Istnieje wiele metod otrzymywania rusztowan. Jedna z nich jest technika inwersji faz.
Polega ona na rozpuszczeniu polimeru w rozpuszczalniku organicznym, a nast¢pnie wylaniu
roztworu na szklany podktad. Uformowane rusztowanie zeluje si¢ w nierozpuszczalniku
polimeru, co skutkuje jego wytraceniem, a zarazem powstaniem produktu. Metoda ta sposrod
innych, charakteryzuje si¢ prostota wykonania oraz brakiem koniecznosci stosowania
skomplikowanej aparatury.

Aby rusztowanie moglo by¢ zastosowane w medycynie regeneracyjnej, musi
charakteryzowaé si¢ brakiem toksycznosci wobec hodowanych komoérek oraz innych
elementéw organizmu. W tym celu, przed aplikacja rusztowania, nalezy podda¢ je badaniu
cytotoksycznosci.

Przedstawiono  do$wiadczalne wyniki otrzymywania rusztowan zbudowanych
z poli-L-laktydu, poli-e-kaprolaktonu lub ich kopolimeru. Zbadano cytotoksyczny wplyw
rusztowan na nowotworowe komorki linii Jurkat. Struktur¢ rusztowan badano,
wykorzystujac skaningowa mikroskopi¢ elektronowa. W badaniach cytotoksycznosci
poshuzono si¢ cytometrig przeptywowa.
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L-NIL w prewencji cytotoksycznego dzialania nanoczastek srebra
na ludzkie komoérki osteoblastow

Ewelina Zielinska, Iwona Inkielewicz-Stepniak
Katedra i Zaktad Chemii Medycznej Gdanski Uniwersytet Medyczny
ezielinska@gumed.edu.pl

Coraz wigksza liczba wykonywanych zabiegdow protezoplastyki powoduje wzrost liczby
powiklan. Do najci¢zszych naleza infekcje okoloprotezowe. Pojawiajace si¢ zakazenia
niweczg rezultaty wykonanych endoprotezoplastyk, powodujac uszkodzenia kosci i tkanek
migkkich. Doskonata powloke antybakteryjng implantéw ortopedycznych wydaja sig
stanowi¢ nanoczastki srebra (AgNPs), ze wzgledu na szerokie spektrum aktywnos$ci
przeciwdrobnoustrojowej. Jednakze, informacje wskazujace na cytotoksyczne dziatanie
AgNPs uwalnianych z implantéow oraz mato poznany mechanizm cytotoksycznego dziatania
na komoérki kosci znacznie ogranicza ich wykorzystanie w praktyce klinicznej. AgNPs,
podobnie jak inne NPS, maja zdolno$¢ do wytwarzania reaktywnych form tlenu (RFT)
i azotu (RFA). Powstawanie RFA moze by¢ indukowane przez wszystkie trzy izoformy NOS
(eNOS, nNOS, iNOS), jednak najwickszy zwiazek z chorobami i urazami kosci wykazuje
ekspresja iNOS. Zaburzenia metabolizmu tlenku azotu (NO) wywotane dziataniem AgNPs
moga powodowac stres nitrozacyjny, a co za tym idzie $mier¢ komorek.

Stad, celem naszych badan bylo poznanie molekularnych mechanizméw uszkodzenia
i $mierci komoérek ludzkich osteoblastow (hFOB 1.19) indukowanych AgNPs, ze
zwroceniem szczegolnej uwagi na rolg tlenku azotu i indukowalnej syntazy tlenku azotu.

Analiza ultrastrukturalna (TEM) wykazata, ze AgNPs przenikaja przez btong koméorkows
ludzkich osteoblastéw i powoduja uszkodzenia na poziomie ultrastrukturalnym. Stwierdzono
réwniez znaczacy wzrost $mierci komorkowej osteoblastow na drodze apoptozy i nekrozy po
ekspozycji na dziatanie AgNPs. Wyniki naszych badan jednoznacznie wskazuja, ze AgNPs
indukuja $mieré komorek osteoblastow poprzez wzrost ekspresji iNOS i1 generowanie NO.
Preinkubacja komorek osteoblastow z L-NIL powoduje istotne statycznie obnizenie Bax na
poziomie biatka i mRNA, hamuje wzrost poziomu NO oraz chroni komoérki przed apoptoza
i nekroza indukowang przez AgNPs.

Wyniki naszych badan wskazuja, ze selektywne hamowanie iNOS moze by¢ nowsa
strategig zwigckszenia bezpieczenstwa stosowania implantéw zawierajacych AgNPs.
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Zaburzenie systemu antyoksydacyjnego i indukcja apoptozy
w mysich komérkach hipokampa eksponowanych
na dzialanie nanoczastek tlenku miedzi

Szymon Kowalski, Karolina Niska, lwona Inkielewicz-Stepniak
Katedra i Zaktad Chemii Medycznej, Gdanski Uniwersytet Medycznej
szym.kowal@gumed.edu.pl

Nanoczastki tlenku miedzi (CuONPs) wzbudzaja szczegdlne zainteresowanie z powodu
unikalnych wtasciwosci fizycznych oraz niskiego kosztu produkcji. Obecne sa w ogniwach
fotowoltaicznych, czujnikach gazu; wykazujg dziatanie przeciwbakteryjne, przeciwwirusowe
i przeciwnowotworowe. Z drugiej strony, dotychczasowe badania dowodza, ze CuONPs
maja zdolno$¢ do przenikania bariery krew-mozg i wywierania dziatania toksycznego. Nadal
jednak niewiele wiadomo na temat molekularnych mechanizméw ich cytotoksycznosci.
W zwiazku z powyzszym celem naszych badan bylo poznanie mechanizmow lezacych
u podstaw neurotoksycznosci CuONPs na modelu in vitro mysich komérek hipokampa HT-
22.

Do badan wykorzystalismy komercyjnie dostgpne CuONPs o sferycznym ksztatcie
(31nm). Komorki HT-22 inkubowano z CuONPs przez 6, 16 i 24 godziny w zakresie stezen
1-80 pg/ml. Przezywalno$¢ komodrek oznaczono za pomoca testu MTT, apoptoze - cytometru
przeplywowego, natomiast poziom ekspresji pro- i antyapoptotycznego biatka Bax i Bcl-2 -
przy zastosowaniu techniki RT-PCR. Generowanie reaktywnych form tlenu (RFT)
zmierzyliSmy wykorzystujac cytometr przeptywowy. Stezenie zredukowanego glutationu
(GSH), aktywnos$¢: S-transferazy glutationowej (GST) oraz peroksydazy glutationowej
(GPx) oznaczali$my za pomoca komercyjnie dostgpnych kitow.

Wykazali$my, ze ekspozycja na CuONPs powoduje obnizenie przezywalnosci komoérek
HT-22 oraz indukcje apoptozy w sposob zalezny od czasu ekspozycji i stezenia. Towarzyszy
temu obnizenie poziomu GSH oraz aktywnosci GST i GPx przy jednoczesnym wzroscie
poziomu RFT. Nasze badania dowodza, ze CuONPs wywieraja dziatania neurotoksyczne
poprzez zaburzenie w uktadzie prooksydacyjno-antyoksydacyjnym komorki.
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Proliferacja komoérek na podtozach modyfikowanych
chemicznie i mechanicznie

Renata Szydlak
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Uniwersytet Jagiellonski
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W nowoczesnej medycynie kluczowe znaczenie ma wczesnha diagnostyka, dlatego
intensywnie poszukuje si¢ rozwigzan miniaturowych typu ,lab-on-a-chip”, ktore
pozwolityby wykry¢ chorobe na bardzo wczesnym etapie, rozpoznaé¢ rodzaj patologii oraz
dobra¢ najlepsza terapie leczenia.

Celem badan bylo okreslenie wplywu wiasciwosci fizycznych i chemicznych podtozy
polimerowych na proliferacje¢ komorek pecherza moczowego z nabtonka przejsciowego linii
HCV-29. Aby okresli¢ wptyw wtasciwosci mechanicznych podtoza na zachowanie komoérek
przeprowadzono eksperymenty dla komorek pecherza moczowego hodowanych na dwoch
typach podloza PDMS (poli(dimetylosiloksanu)) charakteryzujacych si¢ modutem
sprezystosci rownym 0,76 MPa oraz 2,97 MPa oraz na podlozach PDMS o r6znym module
sprezystosci modyfikowanego chemicznie cienkg warstwa polistyrenu.

Badane podtoza polimerowe przygotowane zostaty technika spin - castingu. Elastyczno$¢
podiozy polimerowych wyznaczona zostata metoda spektroskopii sit atomowych AFM.
Dodatkowo dla podtozy modyfikowanych chemicznie, oprocz wiasciwosci mechanicznych
analizowano takze grubo$¢ warstwy wierzchniej (spektroskopia odbiciowa $wiatta bialego)
oraz sklad chemiczny (spektrometria mas jondéw wtérnych TOF-SIMS). Proliferacje
komorek analizowano na podstawie obrazoéw fluorescencyjnych.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze wlasciwosci sprezyste podlozy wpltywaja w istotny
sposob na proliferacje komdrek pecherza moczowego z nabtonka przejsciowego linii
HCV-29 oraz jednoznacznie wskazuja, ze komorki preferuja podloza o wigkszej
elastyczno$ci. Nie obserwuje si¢ natomiast wptywu modyfikacji chemicznej podioza PDMS
warstwa polistyrenu na zachowanie komorek.
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Ocena cytotoksycznego dzialania mieszanin nanoczastek
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Rozwéj nanotechnologii skutkuje uwalnianiem nanoczastek (NPs) do $rodowiska,
a wyniki badan toksykologicznych wskazuja, iz NPs dzialaja toksycznie na komorki ssacze.
Niewiele wiadomo o jednoczesnym dziataniu réznych NPs.

Celem badan byla ocena cytotoksyczno$ci mieszanin nanoczastek srebra (AgNPs) z
nanoczgstkami tlenku krzemu (SiO,NPs), tlenku tytanu (TiO,NPs) i kropkami kwantowymi
(CdTeQD) wzgledem komorek A549 i HepG2. Stezenia NPs w mieszaninach wyznaczone w
badaniach toksycznosci pojedynczych NPs byly w przyblizeniu réwne wartosciom ICgq i
ICs0. Do oceny cytotoksycznosci zastosowano test kolorymetryczny z czerwienig obojetna.
Otrzymane wyniki wskazuja, ze w pordwnaniu do komorek traktowanych pojedynczymi NPs
mieszaniny AgNPs/SiO2NPs i AgNPs/TiO2NPs nie powoduja spadku przezywalnosci
komorek A549 i HepG2 w zadnym z badanych stgzen i czasow inkubacji. Z kolei
traktowanie komérek HepG2 mieszaning 50 pg/ml AgNPs i 3 pg/ml CdTeQD spowodowato
znaczacy spadek przezywalnosci (65%) po 48h, cho¢ efekt ten nie przekroczyt sumarycznego
wyniku traktowania komoérek pojedynczymi AgNPs (40%) i CdTeQD (50%). Synergistyczny
efekt dzialania NPs wystapil za$ dla komorek A549 traktowanych mieszaning 50 pg/ml
AgNPs i 50 pg/ml CdTeQD. Po 48h przezywalno$¢ komorek spadla o 55% w stosunku do
kontroli, co znaczaco przewyzszylo efekt pojedynczych NPs (10% AgNPs i 11% CdTeQD).
Otrzymane wyniki wskazuja, iz istnieje prawdopodobienstwo wzrostu toksycznosci
mieszanin w stosunku do narazenia na pojedyncze NPs. Rezultaty te powinny pomdc w
lepszym zrozumieniu mechanizméw warunkujacych odpowiedz komoérek ssakow na
nanomateriaty.
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Nanobiomaterialy w dermatologii, dermatologii estetycznej i chirurgii
plastycznej. Analiza naukowych i ekonomicznych kierunkow rozwoju
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Nanotechnologia ma coraz wigkszy wplyw na rozwdj réznorodnych dziedzin medycyny.
Odzwierciedleniem tej sytuacji jest fakt prowadzenia coraz wickszej liczby projektow
zardbwno na poziomie badan nauk podstawowych, przedklinicznych, jak i klinicznych.
Obecnie zauwaza si¢ znaczacy wzrost zainteresowania tego typu badaniami w zakresie
dermatologii, dermatologii estetycznej i chirurgii plastycznej. Prowadzonych jest wiele
innowacyjnych i nowatorskich projektow majacych z reguly udoskonali¢ procedury
zabiegowe lub wptynaé na ich wigksza efektywnos$¢ i poprawe rezultatow.

Celem pracy byla szczegéltowa analiza naukowych i ekonomicznych aspektow
zwigzanych z najnowszymi pomystami badawczymi, udoskonaleniami a takze pracami
rozwojowo-wdrozeniowymi dotyczacymi zastosowania nanobiomaterialow roznego typu w
dermatologii estetycznej i chirurgii plastycznej. W analizie zastosowano dobdr materialow
opublikowanych w ostatniej dekadzie odnoszacych si¢ do koncepcji naukowych, wynikow
projektow badawczych, a takze danych wskazujacych na gléwne aspekty problemowe i
szczegotowe potrzeby. Analizg oparto o selektywny wybor publikacji i doniesien naukowych
dostgpnych poprzez bazy bibliograficzne tj. Pubmed, ProQuest oraz raporty Cohrane.
Analiz¢ dodatkowo oparto na materiatach badan wtasnych oraz o ogodlnodostgpne analizy
kliniczne, oraz aktualne wytyczne i rekomendacje. Nalezy wskaza¢, iz dermatologia
estetyczna i chirurgia plastyczna naleza obecnie do jednych z prezniej rozwijajacych sig
dziatow medycyny, co wiaze si¢ takze ze znaczaca potrzeba tworzenia nowych narzedzi
pozwalajacych wyeliminowa¢ gtéwne problemy dotyczace stosowania poszczegdlnych
procedur. Nanobiomaterialy stanowia coraz czgéciej wykorzystywane narzedzie lub
bezposredni element oddziatywujacy celowo na prewencje powiklan lub zwigkszenie
efektywnosci postepowania terapeutycznego.
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Wplyw promieniowania jonizujacego na nanostrukturalna polianiline
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Polimery elektroprzewodzace ciesza si¢ w ostatnich latach duzym zainteresowaniem ze
wzgledu na ich wysokie przewodnictwo elektryczne, niekiedy porownywalne z metalami. Ich
przewodnictwo elektryczne ma typowo elektronowy charakter, a elektrony poruszaja si¢
wzdhuz tancucha polimerowego dzigki obecnosci sprz¢zonego ukladu wigzan podwojnych.
Szczegolnie interesujacym polimerem nalezacym do tej grupy jest polianilina (PANI), ktorej
przewodnictwo elektryczne moze by¢ modyfikowane w szerokim zakresie dzigki zmianom
stopnia utlenienia tancucha gtéwnego (mozliwo§¢ wystepowania ugrupowan benzoidowych
i chinoidowych) oraz stopnia protonowania atomow azotu.

Materiat ten ma na tyle interesujace wasciwosci chemiczne i fizyczne, ze znalazt bardzo
zroznicowane zastosowanie, np.: diody $wiecace, w tym unikatowa SRS LED [1],
opakowania antystatyczne, powloki antykorozyjne czy réznorodne czujniki i sensory [2].
Pomimo wielu badan, nie zostal jeszcze wyjasniony wptyw promieniowania jonizujacego na
ten polimer (PANI). Doniesienia literaturowe sa sprzeczne. Jedne sugerujg wzrost, drugie
spadek przewodnictwa powierzchniowego przewodzacych polimeréw po wystawieniu na
dziatanie promieniowania jonizujacego [3].

Niniejszy komunikat przedstawia wyniki naszych badan nad wplywem promieniowania
beta (°Sr) i gamma (*°Co) na polianiline, ze szczegdlnym uwzglednieniem zmian
przewodnictwa elektrycznego. Podjecie badan bylo zwigzane z zamiarem zastosowania
polianiliny do konstrukcji czujnika promieniowania jonizujgcego. Uzyskane rezultaty
skierowaty nasza uwage na jej wyjatkowa odpornos¢ i wynikajace stad potencjalne
mozliwoséci wykorzystania w innych zastosowaniach.
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Katalityczne wykorzystanie biosyntezowanych nanoczastek ditlenku cyrkonu
- badania wstepne
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Tlenek cyrkonu(IV) jest charakteryzowany jako jedyny tlenek metalu posiadajacy
w jednoznaczny sposob cztery wtasciwosci chemiczne na powierzchni ziarna:

+ kwasowo-zasadowe

+ oksydacyjno-redukcyjne.

Z tego powodu posiada unikalne cechy katalityczne.

Charakter zjawisk zachodzacych na powierzchni ciat statych silnie zalezy od wielkosci
drobin oraz ich powierzchni wilasciwej. Szczegdlnie jest to widoczne dla procesow
przebiegajacych pod wplywem promieniowania elektromagnetycznego. Ditlenek cyrkonu
w skali makroskopowej jest izolatorem, wraz ze zmniejszajacymi si¢ wymiarami jego drobin
zyskuje cechy potprzewodnika. Wiasciwosci te pozwalaja na wykorzystanie go jako
fotokatalizatora np. w procesach poglebionego utleniania lub reakcji rozktadu wody na tlen
i wodor w ogniwach paliwowych.

Autorzy testowali otrzymany na drodze biosyntezy tlenek cyrkonu(lV) jako katalizator
proceséw utleniania (utlenianie fenolu w $rodowisku wodnym) oraz jako Katalizator
radiolitycznego rozktadu wody.
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Wiasciwosci spektralne i fotofizyczne rozeoflawiny.
Ujecie eksperymentalne i teoretyczne

Anna Golczak, Matgorzata Insinska-Rak, Jacek Koput, Marek Sikorski
Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
kancan@amu.edu.pl

Zainteresowanie zwiazkami z grupy flawin wynika m.in. z roli, jaka odgrywaja
w funkcjonowaniu organizméw zywych. Najprostsza flawing jest ryboflawina (witamina
B2). Jest ona prekursorem nukleotydowych pochodnych — FMN oraz FAD. Dziata jako
endogenny sensybilizator tlenu singletowego, moze by¢ zatem wykorzystywana
w inaktywacji wiruséw i bakterii w preparatach krwiopochodnych [1]. Informacje dotyczace
wptywu $rodowiska na fotofizyke i fotochemi¢ flawin pozostaja przedmiotem intensywnych
badan — to zagadnienie jest bowiem kluczowe w zrozumieniu funkcjonowania tych
zwigzkoéw w uktadach biologicznych.

Przedmiotem naszych badan jest rozeoflawina — pochodna ryboflawiny majaca
w potozeniu 8 grupe dimetyloaminowa. Rozeoflawina zostata wyizolowana jako pigment ze
szczepu Streptomyces [2]. Wykazuje dziatanie hamujace na rozwoj bakterii Gram-dodatnich.
Przeniesienie tadunku z grupy dimetyloaminowej na pier§cien pterynowy powoduje utrate
wlasciwoséci utleniajacych. Rozeoflawina moze zatem stanowi¢ model do badania
mechanizmow katalizy enzymatycznej [3, 4]. W komunikacie przedstawiono opis wybranych
wlasciwosci  spektroskopowych 1 fotofizycznych rozeoflawiny. Do opisu struktur
elektronowych zostaly wykorzystane zaréwno metody eksperymentalne (spektroskopia
stacjonarna i czasowo-rozdzielcza w zakresie UV/Vis) jak i teoretyczne (obliczenia
TD-DFT).

Badania finansowane przez NCN, 2012/05/B/ST4/01207.
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Wplyw hydrofilowego komonomeru na wlasciwosci fizykochemiczne
termowrazliwych pochodnych NIPA jako nowych no$nikéw lekéw

Monika Gasztych, Krystyna Komsa, Agnieszka Gola, Witold Musiat
Katedra i Zaktad Chemii Fizycznej, Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki
Medycznej, Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slgskich we Wroclawiu
monika.gasztych@umed.wroc.pl

Uwaga naukowcOéw coraz czgSciej zwrocona jest w strong nanosfer i mikrosfer,
obserwuje si¢ postep w badaniach i rozwoju technologii otrzymywania tych produktéw
i wykorzystywania jako nosnikow substancji leczniczych. Zainteresowanie budza liczne
innowacyjne polimery, ktore znalazly zastosowanie w branzy farmaceutyczne;j.
Makroczasteczki reagujace na niewielkie zmiany srodowiska zewnetrznego czesto nazywane
sa ,inteligentnymi polimerami”. Istnieje wiele czynnikow, ktore modyfikuja wlasciwosci
polimerdw. w niniejszej pracy zastosowano termowrazliwy polimer
N-izopropyloakrylamidu (NIPA). Na bazie NIPA zsyntetyzowano 6 réznych pochodnych.
Polimer NIPA jest przedstawicielem substancji wrazliwych na temperature, a jego
temperatura przemiany fazowej (VPTT) wynosi okoto 32°C-34°C, jest wigc ona bliska
temperaturze fizjologicznej ciata ludzkiego.

Celem pracy badawczej byto zsyntetyzowanie 6 roznych zwigzkoéw na bazie NIPA,
z wbudowanymi segmentami hydrofilowymi. W jednej grupie wykorzystano inicjator
anionowy, w drugiej natomiast inicjator kationowy. Do syntezy polimeréw uzyto monomer
hydrofilowy, ktory pozwala utrzymaé ciagla sekwencj¢ akryloamidu przy utrzymywaniu
wlasciwosci termowrazliwych i wprowadza sieciujace grupy, ktére moga powodowac
ustabilizowanie struktury zwiazku.

Wszystkie otrzymane uktady zostaly oczyszczone za pomoca dializy. W tym celu
przygotowano  sze$¢  workow  dializacyjnych ~ wykonanych z odcinka btony
polprzepuszczalnej. Wykonano pomiary pH roztwordw substratow uzytych do syntezy
nanosfer i otrzymanych formulacji przed procesem oczyszczania i po zakonczeniu dializy.
Oczyszczone polimery poddano liofilizacji, a nastgpnie wykorzystano do dalszych badan
strukturalnych.
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Wplyw kationowego inicjatora na wlasciwosci termo czulych nanosfer
syntetyzowanych do kontrolowanego podawania leku
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Termowrazliwe, polimerowe pochodne N-isopropyloakryloamidu (NIPA), dzigki
charakterystycznej dla danego uktadu temperaturze przemiany fazowej (LCST), oscylujacej
w granicach temperatury fizjologicznej, moga by¢ zastosowane w systemach
kontrolowanego podawania leku w terapii celowanej. O zastosowaniu czastek jako
potencjalnych nos$nikéw leku decydujg m.in. ich nanometryczne rozmiary oraz tadunek.

Celem pracy byla synteza, analiza i charakterystyka termowrazliwych polimerow (NB,
NBP, NBT) oraz zbadanie wptywu zastosowanych co-monomeréw PEG i NTB w obecnosci
kationowego inicjatora AMP i crosslinkera MBA na $rednic¢ hydrodynamiczng (HD)
i potencjat zeta (PZ).

Polimery otrzymano, stosujac polimeryzacj¢ straceniowa bez uzycia surfaktantu (SFPP).
Uzyskany materiat analizowano spektroskopia IR, NMR, zdjgciami SEM, oraz mierzac PZ
i HD metoda DLS. Wykonane pomiary spektroskopowe potwierdzaja sktad
zsyntetyzowanych polimeréw. Zmierzone w temperaturze 18°C wartosci HD wynoszg 720,
950, 160 nm odpowiednio dla NB, NBP, NBT, a warto$ci PZ sg dodatnie w zakresie 0,1 — 21
mV. Na podstawie wizualizacji produktu za pomoca SEM wykazano sferyczny ksztatt
nanoczastek. Pomiary DLS umozliwiaja wyznaczenie LCST, a wykonywane rownolegle
z pomiarami spektralnymi pozwalaja na weryfikacj¢ wtasciwosci badanych zwiazkow.
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Wplyw wybranych czynnikéw na przebieg syntezy kwasu polimlekowego,
jako biodegradowalnego no$nika substancji leczniczych
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Polimery biodegradowalne znalazly szerokie zastosowanie w medycynie i farmacji.
Polilaktyd (PLA) ulegajac catkowitej biodegradacji i przyswojeniu przez organizmy zywe
daje mozliwo$¢ wykorzystania go nie tylko jako np. nici chirurgiczne ale i jako no$nik
substancji leczniczych.

Celem pracy bylo opracowanie wydajnej metody syntezy kwasu polimlekowego
z laktydu, poprzez odpowiednie dobieranie parametro6w procesu tj. temperatury, ci$nienia
etyloheksanianu) cyny (I1) (Sn(Oct),), rozpuszczonego w toluenie. Synteze przeprowadzono
w kolbie okragtodennej zamknigtej korkiem silikonowym, zanurzonej w tazni parafinowe;.
Proces przebiegat w atmosferze azotu. Czas syntezy wynosit kilka godziny w kontrolowane;j
temperaturze 120°C. Produkt rozpuszczono w dichlorometanie CH,Cl, i stragcono zimnym
(4-5°C) metanolem. Przechowywano w eksykatorze. Polimeryzacja PLA przebiegata
z otwarciem piercienia laktydu pod wptywem inicjatora, ktory uzyskat atest Food and Drug
Administration (FDA) dopuszczajacy go do uzycia przy syntezie biodegradowalnych
polimeréw do zastosowan biomedycznych. W trakcie syntezy otrzymano twardg mase, ktora
po rozdrobnieniu poddano analizie IR i NMR. Na zarejestrowanych dla polimeru widmach
'H NMR i IR pojawiaja si¢ sygnaly potwierdzajace ustalony przebieg reakcji. Otrzymany
w przebiegu badan polimer bedzie oceniany w zakresie jego wlasciwosci biodegradowalnych
oraz aplikacyjnych.
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Synteza biodegradowalnych koniugatéw polimerowych
na potrzeby terapii celowanych

Tomasz Urbaniak, Agnieszka Krause, Witold Musiat
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Poli-e-kaprolakton jest biodegradowalnym poliestrem cechujacym si¢ zdolno$cia do
degradacji w ciele czlowieka do nietoksycznych produktow rozktadu, ktore zostaja wiaczone
do komorkowych cykli metabolicznych. Proponowany mechanizm degradacji polimeru
zaklada powolny hydrolityczny rozktad tancuchéw do momentu osiagnigcia masy
czasteczkowej na poziomie 3 kDa. Polimeryzacja g-kaprolaktonu zachodzi poprzez otwarcie
pierScienia monomeru i przylaczanie do rosngcego tancucha kolejnych podjednostek.
Wedlug sugerowanego mechanizmu reakcji, w towarzystwie metaloorganicznego
katalizatora polimeryzacja inicjowana jest przez czasteczki zawierajace grupy hydroksylowe,
ktore w tym procesie zostaja przytaczone do jednego z koncow lancucha.

Celem podjetych badan bylo opracowanie procedury syntezy koniugatéw lek-polimer
poprzez zastosowanie modelowego leku jako inicjatora. Przeprowadzona analiza
protonowego rezonansu magnetycznego S$wiadczy o przylaczeniu leku do tancucha
polimerowego, a uzyskane do tej pory probki charakteryzuja si¢ masa czasteczkowa
pozwalajaca na dalsze badania aplikacyjne. Osiagniecie odpowiedniej dtugosci tancuchow
zakonczonych czasteczkg leku moze pozwoli¢ na kontrolg iloéci substancji czynnej
dostarczanej do chorobowo zmienionych komorek.
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Kompozycja farmaceutyczna z zastosowaniem biopolimeru
do leczenia schorzen jelita grubego
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Wysoka biodostepno$é substancji leczniczej wigze si¢ zazwyczaj z szybkim jej
rozpuszczeniem w poczatkowych odcinkach przewodu pokarmowego (GT). W niektorych
przypadkach pozadane jest dostarczenie leku do dalszych partii GT. Zastosowanie jako
nosnika leku naturalnego polisacharydu - pektyny, moze zapewni¢ dostarczenie substancji
czynnej do jelita grubego. W wyniku aktywnosci mikroflory bakteryjnej pektyna ulega
degradacji, a substancja lecznicza uwalnia si¢ do $wiatta GT.

Celem pracy bylo przygotowanie dojelitowego nos$nika z biopolimeru z dodatkiem
polimeru syntetycznego (kwas poliakrylowy, metyloceluloza Iub hydroksypropylo-
metyloceluloza) i inkorporacja substancji czynnej do powstatej kompozycji oraz analiza
kinetyki jej uwalniania. Badania in vitro uwalniania substancji leczniczej z otrzymanej
kompozycji przeprowadzono z zastosowaniem dedykowanego aparatu koszyczkowego
w warunkach farmakopealnych. Aktywno$§¢ enzymatyczng mikroflory bakteryjnej
zapewniala obecno$¢ enzymu - pektynazy. Ilo§¢ uwolnionej substancji leczniczej
wyznaczono metodg spektrofotometrii UV-Vis (JASCO V-530) przy dtugosci fali 297 nm.
Otrzymane profile st¢zeniowe dopasowano modelem kinetyki pierwszego rz¢du, modelem
Korsmeyer-Peppas oraz modelem Higuchi’ego. W modelu kinetyki pierwszego rzgdu,
warto$¢ statej szybkosci uwalniania substancji leczniczej z zaproponowanych kompozycji
jest wicksza w obecnos$ci pektynazy i wynosi (1.8+0.2 - 5.5+0.6)x10™ min™, podczas gdy
bez dodania enzymu do plynu akceptorowego miesci sie w  przedziale
(1.4£0.1 - 2.5+0.2)x10 min™.

Przeprowadzone badania moga przyczyni¢ si¢ do optymalizacji sktadu podawanych
doustnie preparatow o miejscu docelowego dziatania w jelicie grubym.

53



Plakat 13:20 - 14:00 czwartek 2.06 P09

Uwalnianie wyciagu z kasztanowca ze zréznicowanych podlozy hydrozelowych
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Okreslenie dostgpnosci farmaceutycznej jest jednym =z waznych elementow
charakteryzacji leku wprowadzanego do obrotu. Wiele preparatow wystepuje w postaci zeli
hydrofilowych, przeznaczonych do miejscowego stosowania na skore. Receptura preparatow
hydrozelowych jest poddawana modyfikacjom, aby optymalizowaé wlasciwosci reologiczne
zeli oraz w niektorych przypadkach kontrolowaé ilo$¢ substancji czynnej wchianianej przez
skore. Pozwala to na uzyskanie pozadanych efektow terapeutycznych.

Celem badan byta ocena kinetyki uwalniania kompleksu escyny (MSBC) — substancji
czynnej zawartej w nasionach kasztanowca zwyczajnego (Aesculushippocastanum). Przebieg
kinetyki uwalniania wyciggu gestego z kasztanowca (extractumspissum) badano
w preparatach hydrozelowych opartych na: metylocelulozie (MC), MC z dodatkiem
modyfikatora  kinetyki uwalniania (MCM), kwasie poliakrylowym (PA) oraz
modyfikowanym kwasie poliakrylowym (MPA), w odniesieniu do zelu referencyjnego
dostepnego na rynku aptecznym. Badania uwalniania prowadzono w dedykowanym aparacie
do badania uwalniania substancji leczniczych z zastosowaniem krazka z blong
polprzepuszczalng. Zawartos¢ MSBC badano metodg spektrofotometryczng zaczerpnigta
z dostepnej bibliografii. Wyniki badan wykazaty, ze najwigcej substancji aktywnej uwolnito
si¢ z zelu referencyjnego. Po 7 godzinach do roztworu uwolnito si¢: 43,13% MSBC z zelu
referencyjnego, 34,98% MSBC z MC bez dodatku modyfikujacego uwalnianie, 37,33%
MSBC z MCM (dodatek MCM ok. 20%), 31,61% MSBC z PA, a 32,59% MSBC
ze zmodyfikowanego MPA.
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Alkohol furfurylowy jako dodatek do zelatyny
W procesie tworzenia wegla aktywnego

Maria Lezanska, Jerzy P. Lukaszewicz
Wydziat Chemii, UMK Torun
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Mezoporowate wegle o porach wickszych od 10 nm mogg by¢ potrzebne jako nosniki Pt
w elektrodach ogniw paliwowych. Otrzymanie takich materiatdow mozliwe jest np. dzigki
zastosowaniu techniki wytwarzania hydrozelu prekursora weglowego z krzemionka
koloidalng, o $rednicy czastek odpowiadajacej rozmiarem duzym mezoporom, stanowigca
templat. W pracy [1] pokazali$my, ze mozliwe jest uzyskanie wegla o objetosci porow do
4 cm®lg i powierzchni BET do 1100 m?g ta metoda, stosujac jako prekursor zelatyne.
Uzyskuje si¢ w ten sposob wegle wysoko azotowane zawierajace az 10% wag. azotu, nawet
stosujac temperaturg karbonizacji 900°C. Wydajno$¢ otrzymywania wegli z Zelatyny nie
przekracza 25%. Wazne z punktu widzenia wytwarzania wegla na wigksza skalg byloby
zwigkszenie tej wydajnosci, nawet kosztem zmniejszenia zawartosci azotu. Probujemy to
realizowaé, dodajac rézne substancje do zelu prekursora. Dodatek alkoholu furfurylowego
zwigksza t¢ wydajno$¢ o nie wigcej niz 10%, a w wyniku modyfikacji uzyskuje si¢ porowate
adsorbenty weglowe. Dodanie niewielkich ilosci alkoholu furfurylowego do roztworu
zelatyny (1/10 wagowo) prowadzi do nieznacznego zmniejszenia $rednicy mezoporéw,
natomiast dodatek modyfikatora w ilosci 3.5 razy (wagowo) przewyzszajacej zelatyng
skutkuje generowaniem mikroporéw (Vmi = 0.14 cm®/g) bez koniecznosci dodatku innych
porogenéw, podczas gdy Vmes pozostaje na poziomie ca. 2.3 cm’/g. Powierzchnia BET tego
adsorbenta osiggnela 1560 m?/g.

W  wyniku karbonizacji mieszaniny zelatyna/alkohol furfurylowy bez templatu,
otrzymuje si¢ srebrzyste ciato state, przypominajace wizualnie wegiel szklisty.

Literatura:

[1] A. Olejniczak, M. Lezanska, A. Pacuta, P. Nowak, J. Wioch, J.P. Lukaszewicz. Carbon, 2015;
91:200.
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w lokalizacji jadrowych filamentéw aktynowych
oraz w badaniach kolokalizacyjnych z bialkami macierzy jadrowej
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Nanokrysztaty potprzewodnikowe maja unikalne wlasciwoscei, ktore umozliwiaja
przezwyci¢zenie niektérych barier spotykanych przy uzyciu tradycyjnych metod detekcji
biatek, co czyni je doskonalymi znacznikami w badaniach biologicznych. W trakcie
realizacji jednego z projektéw zetkneliSmy sie z problemem zwigzanym z ultrastrukturalng
lokalizacja spolimeryzowanej postaci aktyny na poziomie mikroskopu elektronowego,
zwlaszcza na terenie jadra komoérkowego. Doskonatym rozwigzaniem okazalo si¢ uzycie
kropek kwantowych, poniewaz wykazaliSmy, Ze ultrastrukturalne znakowanie F-aktyny
mozliwe jest poprzez inkubacje komoérek z biotynylowang falloidyng technika ,,przed-
zatopieniem" oraz jej detekcje¢ ,,po-zatopieniu" za pomoca nanokrysztalow
potprzewodnikowych (kropek kwantowych) optaszczonych streptawidyng. Metoda ta
pozwolita na uwidocznieniec F-aktyny w jadrze komorkowym, a dokladniej jej
zlokalizowanie w miejscach granicznych pomigdzy skondensowang i zdekondensowang
chromatyng w komoérkach umierajacych na drodze aktywnej $mierci. Odkrycie to podkreslito
niezwykle istotny udzial jadrowych filamentéw aktynowych w procesach rearanzacji
chromatyny, a takze pozwolito zaja¢ stanowisko odnosnie obecnosci polimerycznej postaci
aktyny na terenie jadra komorkowego w postaci dtuzszej niz 7 podjednostek aktynowych.

Ponadto, powyzej opisana metoda okazata si¢ by¢é kompatybilna z technika
ultrastrukturalnego znakowania biatek ,,immuno-Gold", a wigc pozwala na detekcje
ztozonych kompleksow biatkowych zaangazowanych w rdézne procesy zachodzace w jadrze
komoérkowym z udziatem F-aktyny, np. z biatkiem SATB1 w komoérkach umierajacych na
drodze $mierci aktywne;.
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Ostatnio obserwuje si¢ wzrost znaczenia metod biomimetycznych, inspirowanych
procesami biomineralizacji, w syntezie nowej generacji biokompozytéw charakteryzujacych
si¢ kompleksowa struktura, nanoorganizacja oraz unikatowymi wlasciwosciami
fizykochemicznymi. W tradycyjnym ujeciu biomimetyczna synteza nieorganiczno-
organicznych biokompozytdéw oparta jest na mineralizacji bioczasteczek (np. enzymow,
biatek, polisacharydéw, kwasow nukleinowych) w warunkach otoczenia tj. 37°C, pH 5-7.
Jednakze, natura oferuje szereg inspiracji w postaci procesow biomineralizacji zachodzacych
w ekstremalnie niskich (-1.5°C) lub wysokich temperaturach (121°C), w ktoérych enzymy
oraz bialka maja niska aktywno$¢ lub ulegaja denaturacji. Mimo to, te specyficzne nisze
srodowiskowe charakteryzuja si¢ obecno$cig wyspecjalizowanych organizméw zdolnych do
formowania réznorodnych nieorganiczno-organicznych biomateriatdéw. Organizmy te staty
si¢ zroédtem inspiracji do opracowania nowej dyscypliny naukowej tzw. Ekstremalnej
Biomimetyki. Dyscyplina ta bazuje na poznaniu mechanizméw odpowiedzialnych za
formowanie biomineratow w $rodowiskach ekstremalnych z biologicznego punktu widzenia
i wykorzystaniu tych zasad w preparatyce nowej generacji biokompozytéw in vitro. Kluczem
do Ekstremalnej Biomimetyki jest wykorzystanie specyficznych bioczasteczek o wysokiej
stabilno$ci termicznej i chemicznej. Biopolimerem idealnie wpisujacym si¢ w zatoZenia tego
kierunku badawczego jest chityna. Wysoka stabilno$¢ termiczna tego biopolimeru pozwolita
na wykorzystanie chitynowych szkieletow gabek morskich jako matryc w hydrotermalnej
syntezie nowej generacji biokompozytow zawierajacych ZrO,, ZnO, Fe,Oz lub GeO,.
Charakterystyka  fizykochemiczna  otrzymanych  materialbw z  zastosowaniem
zaawansowanych technik badawczych (HRTEM, SAED, FFT, NEXAFS, XPS) dowodzi, ze
Ekstremalna Biomimetyka jest nowym, potgznym narzedziem na stuzbie inzynierii
materialowej.
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Celem pracy bylo otrzymanie biomateriatdow na bazie kolagenu i1 nanoczastek
nieorganicznych, przeznaczonych do zastosowania w inzynierii tkankowej. W celu nadania
materialom  odpowiedniej struktury przestrzennej zastosowano metode suszenia
sublimacyjnego. Metoda ta pozwolita na uzyskanie materialow o strukturze porowatej,
co jest niezwykle istotne z punktu widzenia inzynierii tkankowej. Otrzymano trojwymiarowe
podioza kolagenowe oraz kompozyty kolagenu z hydroksyapatytem (HAp) zawierajace
rozne ilosci obydwu sktadnikow. Wiasciwosci fizykochemicznych badanych materiatow
zostaty zmodyfikowane poprzez zastosowanie roznych czynnikow sieciujacych kolagen.

W pracy okreslono wptyw dodatku nanoczastek nieorganicznych na strukture
i wiasciwosci  fizykochemiczne matrycy kolagenowej. Ponadto zbadano wplyw
zastosowanych fizycznych i chemicznych czynnikdéw sieciujacych na wlasciwosci
materialow kolagenowych.

Przeprowadzone badania (m. in. ocena struktury otrzymanych materiatoéw, wlasciwosci
mechanicznych, stopnia specznienia, odporno$ci na degradacj¢ enzymatyczng, stopnia
degradacji w warunkach in vitro) umozliwily wylonienie spo$rod wszystkich
przygotowanych kompozytow materialu o strukturze oraz skladzie chemicznym
odpowiadajacych wymaganiom inzynierii tkankowe;.

Badana finansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki (NCN, Polska) nr UMO-
2013/11/B/ST8/04444.
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Promieniowanie jonizujace jest cennym narzgdziem do otrzymywania nanomateriatow
do zastosowan w medycynie. Dwa przyklady takich materialow to nanozele polimerowe
i termoczute powierzchnie do inzynierii warstw komorkowych. Radiacyjna metoda syntezy
nanozeli polimerowych [1] polega na tym, Ze rozcienczony wodny roztwor polimeru poddaje
si¢ dziataniu krotkiego impulsu przyspieszonych elektronow, co powoduje chwilowe
wytworzenie wielu rodnikéw na kazdym tafncuchu. Ich wzajemna rekombinacja prowadzi do
wewnatrzczasteczkowego usieciowania tancuchow poprzez powstajace trwale wiazania
kowalencyjne, czyli do powstania nanozeli. Jest to metoda czysta, szybka i prosta, nie
wymaga uzywania inicjatoréow, S$rodkow sieciujacych etc. Wybor parametrOw procesu
umozliwia otrzymanie produktdow o zatozonych wlasciwosciach. Nanozele moga byc¢
stosowane jako noséniki lekow, genéw lub izotopdw promieniotwérczych w radioterapii [2].
Z kolei powierzchnie termoczute umozliwiaja samoistne odklejanie arkuszy wyhodowanych
warstw komoérek od podtoza po lekkim obnizeniu temperatury, bez uszkadzania tychze
warstw. Ma to zastosowanie m.in. w hodowli warstw wlasnych fibroblastow pacjenta przy
leczeniu rozlegtych ran pooparzeniowych. Wytwarzanie takich warstw polega na
radiacyjnym szczepieniu polimeru termoczutego na powierzchni naczyn stosowanych do
hodowli komérkowych [3].

Literatura:

[1] (a) Kadlubowski i in., Macromolecules 36 (2003) 2484; (b) Jeszka i in., Macromolecules 39 (2006),
857; (c) Kadlubowski i in., Polymer 53 (2012), 1985; (d) Kadtubowski, Radiat. Phys. Chem. 102
(2014), 29; () Queiroz i in., Int. J. Biol. Macromol. 85 (2016), 107.

[2] Piconei in., Biomaterials 80 (2016), 179.

[3] Komasa i in., Radiat. Phys. Chem. 94 (2014), 137.
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Jednym z gtéwnych kierunkéw rozwoju nauk biologicznych i medycznych w ostatnich
latach jest poszukiwanie nowych metod diagnostycznych i terapeutycznych, pozwalajacych
na wykrycie choroby nowotworowej w jak najwczeséniejszym jej stadium, proste rozpoznanie
stopnia ztosliwosci nowotworu i dobor ‘celowanej’ terapii, indywidualnej dla kazdego
pacjenta. Rozw¢j choroby nowotworowej jest zwigzany ze zdolno$cia komorek
nowotworowych do nieograniczonego wzrostu, migracji i inwazji obszar6w zajmowanych
dotad przez inne komorki. Dlatego istotna jest analiza oddziatywania komorki z otaczajacym
ja $rodowiskiem, mechanizméw, poprzez ktore to oddziatywanie zachodzi oraz wpltywu, jaki
na jej zachowanie wywieraja czynniki zewngtrzne. Najnowsze badania wskazuja, ze na
procesy komorkowe, takie jak proliferacja, adhezja czy réznicowanie komoérek znaczacy
wpltyw ma elastyczno$¢ podtoza. Wraz z rozwojem choroby nowotworowej istotnie
zmieniaja si¢ mechaniczne wilasciwosci komorek rakowych, zmienia si¢ zatem takze ich
oddziatywanie z podlozem o zadanej elastyczno$ci. Badania przeprowadzone dla komorek
nowotworowych prostaty, pecherza moczowego i czerniaka hodowanych na elastomerowych
podtozach o r6znej elastycznosci (modut Younga 0.2 MPa i 2 MPa) jednoznacznie wskazuja,
ze na podlozach migkkich proces proliferacji przebiega bardzo efektywnie, podczas gdy na
podiozach twardych jest w znacznym stopniu ograniczony. Podloza, na ktorych dzigki
odpowiednio dobranym wlasciwosciom uda si¢ wzmocni¢ lub zahamowac¢ proces adhezji
i proliferacji wybranego typu komérek moga znalez¢ szerokie zastosowanie w diagnostyce,
do odrdozniania komorek o réznym stopniu zaawansowania choroby nowotworowej i do
tworzenia biosensorow.
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Flurbiprofen jest pochodng kwasu 2-fenylopropionowego, zawierajaca w pozycji
4-pierscienia fenylowego pierscien aromatyczny. Nalezy do grupy niesteroidowych lekow
przeciwzapalnych (NLPZ). Wystepuje w postaci dwoch enancjomerdw: lewoskretnego R(-)
oraz prawoskretnego S(+). Poszczegdlne enancjomery wykazuja roézny profil dziatania
farmakokinetycznego oraz farmakodynamicznego [1].

Celem pracy bylo przetestowanie lipaz z Candida rugosa oraz z Candida antarctica
w enancjoselektywnej estryfikacji (R,S)- flurbiprofenu.

W wyniku przeprowadzonego skriningu enzymoéw wybrano immobilizowang lipaze
Novozym 435, ktéra umozliwita otrzymanie produktéw estryfikacji z wysoka czystoscia
enancjomeryczng. Zbadano wplyw wybranych rozpuszczalnikow, alkoholi, czasu reakcji
oraz temperatury na enancjoselektywnos¢ i konwersje. Wszystkie reakcje estryfikacji z
uzyciem badanych alkoholi charakteryzowaly si¢ wysoka enancjoselektywnoscia (E w
zakresie 51,3-90,5). Otrzymano ester metylowy R-flurbiprofenu z nadmiarem
enancjomerycznym produktéw eep=96,3 % po 96 h inkubacji. Enancjoselektywno$é reakcji
réwna byta E=90,5, konwersja C=35,7 %, a nadmiar enancjomeryczny substratow ees=53,6
%.

Projekt byt finansowany z grantu Narodowego Centrum Nauki DEC-2013/09/N/NZ7/03557.
Literatura:

[1] T. Siédmiak, D. Mangelings, Y. Vander Heyden, M. Ziegler-Borowska, M.P. Marszatl, Appl.
Biochem. Biotechnol. 175 (2015) 2769-2785.
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W ostatnich latach intensywnie badanym obszarem nauk farmaceutycznych staty sig¢
biotechnologiczne metody otrzymywania enancjomerdw wykorzystujace enzymy jako
katalizatory [1]. Opisane badania skupiajg si¢ na kinetycznym rozdziale (R,S)-flurbiprofenu
oraz (R,S)-ibuprofenu z uzyciem lipaz w formie wolnej oraz immobilizowanej, a takze na
ocenie ich aktywnosci katalityczne;.

Na podstawie badan wstepnych aktywnosci lipaz wybrano enzymy o najlepszych
parametrach i unieruchomiono je na czgstkach magnetycznych. Po zoptymalizowaniu metod
immobilizacji  biokatalizatorow na  materiale magnetycznym  wykorzystano  je
w enancjoselektywnej estryfikacji (R,S)-flurbiprofenu oraz (R,S)- ibuprofenu, uzyskujac
wysoka enancjoselektywno$¢ kinetycznego rozdziatu (ee > 90,0%). Unieruchomienie lipaz
prowadzono na no$nikach pozyskanych komercyjnie - magnetic beads oraz syntezowanych
z uzyciem chitozanu i polimeru amfifilowego.

Badanie aktywnosci katalitycznej potwierdzito mozliwo$¢ tatwej separacji nosnikow ze
srodowiska reakcji oraz wielokrotnego ich zastosowania w kolejnych cyklach reakcyjnych.
Uzyskane wyniki badan enzymatycznych wykazaty zar6wno wysoka aktywnos$¢ lipolityczna,
jak i stabilno$¢ katalityczng unieruchomionych lipaz, a takze wysoki odzysk aktywnosci
enzymu (> 80%) [1-3].

Projekt byt finansowany z grantu Narodowego Centrum Nauki DEC-2013/09/N/NZ7/03557.

Literatura:

[1] T. Siédmiak, M. Ziegler-Borowska, M.P. Marszall, J. Mol. Catal. B: Enzym. 94 (2013) 7-14.

[2] M.P. Marszall, T. Siédmiak, Catal. Comm. 24 (2012) 80-84.

[3] M. Ziegler-Borowska, T. Siédmiak, D. Chelminiak, A. Cyganiuk, M.P. Marsza#t, Appl. Surf. Sci.,
288 (2014) 641-648.
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Scieki przemystowe pochodzace m.in. z fabryk barwnikéw, lakierow i tworzyw
sztucznych, a takze z przemystu farmaceutycznego czy petrochemicznego zanieczyszczone
sa takimi zwigzkami organicznymi jak fenole. Substancje te sa szczegdlnie niebezpieczne dla
ludzi, ze wzgledu na dziatanie rakotwoércze oraz wysoka toksycznos¢. W zwigzku
Z powyzszym obowigzuja rygorystyczne przepisy prawne dotyczace monitorowania
zawarto$ci fenoli w wodach pitnych, powierzchniowych i podziemnych. Oprécz metod
chromatograficznych w tym celu stosuje si¢ m.in. posrednia metode¢ spektrofotometryczna
wykorzystujaca tworzenie si¢ barwnych pochodnych fenoli z 4-aminoantypiryng, metode
Folina-Ciocalteu’a, czy metody bromianometryczng i jodometryczna.

Aby zapobiec wprowadzaniu tych niebezpiecznych substancji do srodowiska potrzebne
s skuteczne sorbenty do usuwania fenoli z roztworéw wodnych.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie wiasciwosci sorpcyjnych syntetycznego zeolitu
wzgledem fenolu i jego pochodnych. Zeolit otrzymano w wyniku hydrotermalnej syntezy
popiotu lotnego z wodorotlenkiem sodu pod ciSnieniem atmosferycznym. Do
scharakteryzowania sorbentu postuzyly nastgpujace techniki: dyfraktometria rentgenowska
(XRD) i skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM), okreslono takze jego sktad
granulometryczny. Proces sorpcji fenolu na zeolicie prowadzono metodg statyczng. Badano
wplyw czasu kontaktu faz oraz poczatkowego stezenia fenolu. Przeprowadzono takze
eksperymenty majace na celu zbadanie procesu sorpcji w zalezno$ci od temperatury,
wartosci pH, masy sorbentu oraz obecnosci jonéw obcych.

Praca finansowana ze srodkéw NCBiR w ramach programu GEKON 2/02/266818/1/2015.
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Fenol nalezy do organicznych zwigzkéw aromatycznych trudno biodegradowalnych,
stanowigcych zanieczyszczenie wod i Sciekow. Jest toksyczny nawet na poziomie niskich
stezen. Jego obecno$¢ w $rodowisku wynika m.in. z antropogenicznej dziatalnosci
cztowieka.

Najbardziej rozpowszechnionym adsorbentem fenolu z wod i $ciekow jest wegiel
aktywny, ale ze wzgledu na wysokie koszty spowodowane jego regeneracjg poszukuje si¢
nowych, bardziej ekonomicznie optacalnych sorbentéw. Przykladem moga by¢ popioty
lotne, zeolity naturalne i syntetyczne. Zeolity naleza do grupy uwodnionych, krystalicznych
glinokrzemianow. Charakteryzuja si¢ réoznym skladem chemicznym, wilasciwosciami
i postacig krysztalow. Znalazly rowniez zastosowanie w sorpcji metali cigzkich, barwnikow,
fosforandéw 1 wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych.

W pracy zbadano kinetyke procesu sorpcji fenolu metoda statyczng w zalezno$ci od
czasu kontaktu faz, stezenia poczatkowego na czterech rodzajach zeolitow syntetycznych
wytworzonych z popiotéw lotnych pochodzacych z réznych elektrocieptowni. Zawartosé
fenolu w probkach zmierzono z uzyciem metody bromianometrycznej i jodometryczne;.

Badane zeolity wytworzono w reakcji konwersji hydrotermalnej popiotu lotnego
z NaOH. Proces sorpcji opisano w oparciu o kinetyke pierwszego i drugiego rzgdu. Zerowy
tadunek powierzchniowy (pHpzc) badanych zeolitéw wykonano metoda dryftu. Adsorbenty
scharakteryzowano przy pomocy metody dyfrakcji promieni rentgenowskich (XRD)
i skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) z uzyciem detektora EDS (Spektroskopia
z dyspersja energii).

Praca finansowana ze srodkéw NCBiR w ramach programu GEKON 2/02/266818/1/2015.
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Polimery inteligentne i biomimetyczne ciesza si¢ duzym zainteresowaniem ze wzgledu
na liczne potencjalne zastosowania w biologii i medycynie, wynikajace z ich wrazliwo$ci na
bodZzce =zewnetrzne takie jak temperatura czy pH. PrzygotowaliSmy pokrycia
poli-N-izopropyloakryloamidu (PNIPAM) [1] oraz poli-N-metakrylo-L-leucyny (PNML) [2]
przez zastosowanie polimeryzacji z powierzchni szkla modyfikowanego oligonadtlenkami.
Wrtasnosei fizyko-chemiczne pokry¢ inteligentnych (PNIPAM) oraz biomimetycznych
(PNML), o réznych czasach polimeryzacji, scharakteryzowali§my w oparciu o pomiary kata
zwilzania, elipsometryczne oraz mikro-i spektroskopowe. Pokrycia PNIPAM wykazuja
termoczuto$¢ oraz pH-czuto$¢, natomiast pokrycia PNML wykazuja wrazliwo$¢ na zmiang
temperatury.

Adsorpcja modelowego bialka, lektyny soczewicy (LcH), zmieniata si¢ wraz ze zmiang
pH i temperatury i zostata okre$lona ilo$ciowo przez zastosowanie analizy Minkowskiego do
obrazéw fluorescencyjnych adsorpcji oraz przez analize gtownych sktadowych (PCA)
zastosowang do wynikoéw spektroskopii masowej jondw wtornych.

Dodatkowo, wytworzyliSmy gradientowe wzory powierzchniowe polimerow:
termoczutego PNIPAM oraz hydrofobowego polistyrenu (PS), ktére postuzyty jako matryce
do selektywnego pozycjonowania dwoch biatek. Przez zastosowanie kontrolowanej
temperaturg sukcesywnej adsorpcji biatek: konkanawaliny A (Con A) oraz LcH, do podlozy
PNIPAM:PS otrzymali§my powierzchni¢ pokryta selektywnie przez dwa rdézne biatka.
Analiza Minkowskiego potwierdza selektywno$¢ adsorpcji Con A do powierzchni PNIPAM
oraz LcH do obszarow PS.

Literatura:

[1] Y. Stetsyshyn, J. Zemla, O. Zolobko et al. .J. Colloid Interface Set 1, 95 (2012).
[2] J. Raczkowska, M. Ohar, Y. Stetsyshyn et al. Colloids Surf, B 118, 270 (2014).
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2 Zaktad Biochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
UMK w Toruniu
® Katedra Chemii Materiatéw, Adsorpcji i Katalizy,
Wydziat Chemii, UMK w Toruniu
ahetmann@umk.pl

Nanobiokataliza jest dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzing badan, wykorzystujaca
enzymy unieruchomione na nanomateriatach. Intensywny rozwoj metod syntezy materialow
nanostrukturalnych w ostatnich latach skutkuje ich szeroka dostgpnoscia oraz
poszukiwaniem nowych zastosowan nanomateriatdw, réwniez jako podloza do
immobilizacji.

Prezentowane badania dotycza immobilizacji kinazy adenylanowej — enzymu
0 potencjalnych zastosowaniach biomedycznych. Kinaza adenylanowa (AK) to enzym
z grupy fosfotransferaz (EC 2.7.4.3), bedacy kluczowym regulatorem procesu hemostazy
poprzez kontrole stezenia ADP. Katalizuje ona transfer $-fosforanu z jednej czasteczki ADP
na drugg, zgodnie ze schematem reakcji: 2 ADP < AMP + ATP. Enzym ten uczestniczy
réwniez w przenoszeniu reszt zardwno B- jak i y-fosforanowych z ATP na AMP.

Immobilizacja AK opiera si¢ na fizycznej adsorpcji enzymu na powierzchni tlenku
grafenu (GO). Analiza cytotoksycznosci tlenku grafenu przeprowadzona zostala w zakresie
stezen od 0,04 pg/ml do 100 pg/ml na dwodch liniach komérkowych: komoérkach jajnika
chomika chinskiego (CHO) i mysich mezenchymalnych komoérkach macierzystych.
Wykazano brak efektu toksycznosci i biokompatybilno$¢ materiatu.

Adsorpcja biatka enzymatycznego na powierzchni GO skutkuje wyraznym wzrostem
aktywnos$ci. Aktywno$¢ w kierunku tworzenia ATP wzrasta o okolo 30%, natomiast w
kierunku tworzenia ADP obserwujemy wzrost aktywnosci o okoto 50%. Dodatkowo, wzrost
aktywnos$ci enzymatycznej utrzymuje si¢ w czasie przechowywania enzymu. Zwickszenie
aktywnosci 1 stabilnosci kinazy adenylanowej immobilizowanej na powierzchni
biokompatybilnego materialu  daje mozliwo$¢ wykorzystywania takiego systemu
biokatalitycznego w uktadach biologicznych, np. do regulacji i utrzymywania réwnowagi
nukleotydowej.
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Weglowe kropki kwantowe jako bezpieczny nos$nik aktywnych biologicznie
zwigzkoéw wprowadzanych do komorek
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UMK w Toruniu
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Do niedawna uwazano, ze nanomaterialy tatwo zrewolucjonizuja rynek biono$nikow. Ich
zadaniem byloby ulatwienie transferu zwigzkow stabo rozpuszczalnych lub cytotoksycznych,
bezposrednio do komorek docelowych. Niestety, duza cz¢§¢ dotychczas przebadanych
nanomateriatow wywotuje efekty toksyczne, zarobwno poprzez oddziatywanie w srodowisku
zewnatrzkomoérkowym, jak i dzigki zdolnos$ci do penetracji blony komérkowej. Biologiczna
odpowiedz komorek na nanomaterialy ma u podstaw stres oksydacyjny, a wtornymi efektami
tej toksycznosci jest dysfunkcja bton i genotoksycznos¢. Jednak nie wyklucza to catkowicie
mozliwosci zastosowania nanomaterialdow jako nosnikdw, a oznacza jedynie, ze materialy
0 potencjalnym zastosowaniu biomedycznym powinny by¢ starannie weryfikowane na
wstepnych etapach projektowania biokontenerow.

Weglowe kropki kwantowe (CQD) sa materialem, ktérego toksyczno$¢ jest najnizsza
sposrod przebadanych przez nas nanomaterialow weglowych. Przeprowadzona na 4 liniach
ssaczych analiza cytotoksyczno$ci in vitro wskazuje, ze uzyskane warto$ci ECsy sa
przynajmniej 10-krotnie nizsze niz wartosci uzyskane dla innych nanomateriatow
weglowych. Analiza aktywnos$ci katalazy w lizatach komoérek hodowanych w obecnosci
CQD wskazuje, ze ten rodzaj kropek nie generuje stresu oksydacyjnego (aktywnosc¢ katalazy
jest nizsza niz w komorkach kontrolnych). Zdolnos¢ CQD do emitowania fluorescencji
umozliwia obserwacj¢ dystrybucji materialu w komoérkach i by¢ moze okaze si¢ mozliwe
oznaczanie ilo§ciowe materiatu, ktory ulegt endocytozie.
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Ocena wplywu ekstraktu z oprzedu larwy chruscika (Hydropsyche
angustipennis) na wlasciwosci biologiczne fibroblastow mysich linii BALB/3T3
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Ze wzgledu na unikalne wlasciwosci mechaniczne, a takze biokompatybilnosé
i biodegradowalno$¢ jedwab pajeczy stanowi biomaterial o potencjalnym zastosowaniu
medycznym. Alternatywa dla nici pajgczych moga sta¢ si¢ widokna jedwabne produkowane
przez larwy chruscika (Hydropsyche angustipennis). Charakteryzuja si¢ one podobng
wytrzymato$ciag mechaniczna, jednak doniesienia na temat ich biozgodnosci sg ograniczone.
Z tego wzgledu celem prowadzonych badan byta analiza wptywu ekstraktu z nici chruscika
na komorki mysich fibroblastéw hodowanych w warunkach in vitro.

W badaniu wykorzystano mysie fibroblasty BALB/3T3 (CCL-163, ATCC), ktore
hodowano w obecnosci ekstraktu przygotowanego w medium DMEM/F-12 z dodatkiem
10% plodowej surowicy bydlgcej. Ekstrakcje prowadzono w temperaturze 37°C
w sterylnych, chemicznie oboj¢tnych naczyniach przez 24 godziny. Analizie poddano
zywotno$¢ (test MTT) oraz potencjal proliferacyjny fibroblastow (inkorporacja BrdU)
inkubowanych w ekstrakcie przez 24-72 godziny. Oceniono réwniez wzrost komorek
w czasie rzeczywistym przy pomocy urzadzenia RTCA-DP (system XCELLigence).

Przeprowadzone analizy wykazaly, ze badany ekstrakt zmienia wtasciwosci biologiczne
fibroblastow mysich w sposob zalezny od dawki i czasu ekspozycji. Nie zaobserwowano
zmian w zywotnos$ci oraz potencjale proliferacyjnym komoérek hodowanych w obecnosci
ekstraktu o stezeniu 1-5 mg/ml. Z kolei zastosowanie roztworu o stgzeniu 10 mg/ml
spowodowato spadek aktywnosci metabolicznej komorek o 18,2% w odniesieniu do kontroli.
Inkubacja z  ekstraktem  wplywala roéwniez na  zmniejszenie  inkorporacji
bromodeoksyurydyny do DNA proliferujacych komorek.

Uzyskane wyniki wskazuja na zalezno$¢ pomigdzy stezeniem ekstraktu, a odpowiedziag
komorek na zmian¢ warunkéw hodowli. Pelna ocena biokompatybilnosci, a tym samym
mozliwosci wykorzystania nici jedwabnych larw chru$cika wymaga poszerzenia badan,
szczegdlnie o kompleksowa analize indukcji apoptozy na panelu ludzkich linii
komorkowych.
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Modelowanie adsorpcji uwalniania cis-platyny na nanorurkach weglowych
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Klasyczna chemioterapia jest najczeSciej przypadkowa (nieselektywna), wiaze sie¢
z duzym ryzykiem nawrotu choroby, a w wielu zaawansowanych przypadkach jej
skuteczno$¢ jest niezadowalajaca. W tym celu opracowuje si¢ nowe metody dostarczania
leku przeciwnowotworowego, na przyktad wykorzystujac nanorurki weglowe sprze¢zone
z nowymi lekami. Istotna grupa lekow stosowanych w terapii antynowotworowej sa zwiazki
koordynacyjne platyny, w tym cis-platyna. Pelne wykorzystanie tego zwigzku nie jest
mozliwe ze wzgledu na jego toksyczno$¢ w stosunku do zdrowych tkanek. W tym miejscu
nalezy wspomnie¢ o zaawansowanych uktadach uwalniania lekéw, bazujacych na tzw.
,blokach budujacych”. Tymi ostatnimi moga by¢ nanorurki weglowe modyfikowane w taki
sposob, by nie tylko byly w stanie dostarcza¢ lek, ale rdwniez robity to jak najbardziej
selektywnie [1].

Prowadzone badania dotyczace uwalniania chemioterapeutyku jednoznacznie wskazuja,
iz stopien uwolnienia cis-platyny umieszczonej we wnetrzu nanorurek weglowych zalezy od
metody modyfikacji powierzchni materialu weglowego oraz metody nakladania leku
i rodzaju zastosowanego rozpuszczalnika [2,3]. Prowadzone w naszym zespole [3] badania
dotyczace wprowadzenia cis-platyny do nanorurek weglowych metoda odparowania
z zastosowaniem dwoéch réznych rozpuszezalnikow: wody i dimetyloformamidu (DMF)
wskazuja na nieznacznie szybsze i mniejsze (niz 100%) uwalnianie leku gromadzonego za
pomoca DMF.

Istotng role¢ w badaniach laboratoryjnych nad kinetykg procesu uwalniania moga
odgrywa¢ symulacje komputerowe dostarczajace informacje na temat mechanizmu procesu
[4], co bedzie przedmiotem niniejszej prezentacji nowych wynikow autorskich.
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Charakterystyka oddzialywan miedzymolekularnych
w ukladach chitozan-niesteroidowe leki przeciwzapalne
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Niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ) to $rodki dostgpne bez recepty, stosowane
w chorobach przewlektych oraz czgstych dolegliwosciach bolowych. Do najczgstszych
dziatan niepozadanych lekéw =z tej grupy naleza problemy sercowo0-naczyniowe,
podraznienia uktadu pokarmowego czy uposledzenie funkcji nerek. Zaréwno leki, jak i ich
metabolity dostaja si¢ do srodowiska, gdzie ulegaja fotodegradacji i dalszym przemianom
wzmacniajacym ich dzialanie niepozadane na organizmy zywe. Mimo ich stosunkowo
niewielkich ilosci (ppb) w Srodowisku, wptyw NLPZ na organizmy zywe przy dtugotrwatej
ekspozycji nie zostal w pelni zbadany. Najnowsze regulacje Unii Europejskiej wymieniaja
diklofenak jako jedna z substancji stanowiacych szczegdlne zagrozenie dla $rodowiska.
Opracowanie metod detekcji Sladowych ilo§ci NLPZ i ich usuwania ze $ciekow i gleby staja
si¢ wigc zagadnieniami wyjatkowej wagi. W tym celu niezbedne jest dokladne poznanie
natury oddziatywania NLPZ z potencjalnymi sorbentami oraz poszukiwanie materiatow
zdolnych do efektywnej adsorpcji lekdéw 1 ich metabolitow.

Chitozan otrzymywany w procesie deacetylacji chityny charakteryzuje si¢ duza
pojemnoscia sorpcyjna ze wzgledu na wysoka zawarto§¢ grup bocznych aminowych
i hydroksylowych. Ponadto wykazuje biozgodnos$¢ i nietoksyczno$é, zatem interesujace stajg
si¢ potencjalne mozliwosci wykorzystania go jako sorbenta stosowanego do oczyszczania
wody. Chitozan tatwo ulega modyfikacjom, majagcym na celu wprowadzenie dodatkowych
lub wydtuzonych grup bocznych, ktoére moga ulatwi¢ adsorpcje matych czasteczek czy
oddziatywania z makroczasteczkami. Zatem atrakcyjng alternatywa do innych sposobow
usuwania NLPZ ze S$rodowiska wydaje si¢ opracowanie nowoczesnych materialow
(kompozytow i materiatow weglowych) opartych na tym biopolimerze.

Do precyzyjnego opisu oddziatywan mig¢dzyczasteczkowych w uktadach chitozanowych
wykorzystano narzedzia chemii obliczeniowej. Czasteczke modelowg skonstruowano
z pigciu pierScieni chitozanowych. Badania obejmuja oddzialywanie chitozanu
modyfikowanego i niemodyfikowanego z pojedyncza czasteczka leku w formie obojetnej
i jonowej: wyznaczone s3 najbardziej korzystne struktury komplekséw oraz przeprowadzona
szczegOtowa charakterystyka natury oddziatywan pomiedzy czasteczka biopolimeru i leku.

Badania byly finansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki numer 2014/13/B/ST8/04342
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Sonochemiczne otrzymywanie nanoczgstek zlota
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Nanoczastki zlota (AuNPs) w ostatnich latach sg przedmiotem intensywnych badan
w terapii fotodynamicznej, diagnostyce medycznej oraz w aktywnym transporcie lekow,
szczegoblnie w przypadku choréb nowotworowych.

W klasycznych metodach otrzymywania AuNPs obejmujacych redukcje soli ztota za
pomoca chemicznych $rodkow redukujacych (np. borowodorek sodu, cytrynian sodu)
pozostajg trudne do usunigcia zanieczyszczenia, mogace wptywac na czysto$¢ otrzymanych
czastek. Alternatywa jest metoda sonochemicznej syntezy nanoczastek zlota, zaliczana do
metod przyjaznych $rodowisku (nie wymaga wprowadzania do uktadu dodatkowych
substancji). Metoda ta zapewnia wytworzenie calkowicie zredukowanych nanoczastek
o wysokiej czystosci. Ze wzgledu na duza energi¢ powierzchniowa nanoczastek ztota
i tendencj¢ do ich agregacji podczas syntezy stosuje si¢ polimery, ktore powoduja ich
stabilizacje.

Celem pracy bylo otrzymanie za pomoca metody sonochemicznej nanoczastek zlota
o dobrej stabilnosci dyspersji. W badaniach jako stabilizator wykorzystano poli(kwas
akrylowy) PAA o masie czasteczkowej 1800 Da, prekursorem do wytwarzania nanoczastek
ztota byt kwas chloroztotowy HAuCl4*3H,0. Analiz¢ nanoczastek przeprowadzono przy
uzyciu spektrometrii UV-Vis, dynamicznego rozpraszania §wiatta (DLS), potencjalu zeta
oraz transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM).

Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdzono, ze za pomoca metody
sonochemicznej mozna otrzymywac stabilne nanoczastki zlota. Z potozenia maksimum pasm
absorpcyjnych w $wietle widzialnym (dlugo$¢ fali ok. 520 nm) oraz intensywnej barwy
purpurowej dyspersji wynika, ze tworza si¢ nanoczastki ztota o rozmiarach ok. 20-50 nm.

Praca finansowana przez IAEA 18354/R0
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Wykorzystanie powierzchni modyfikowanych nano-zlotem i tlenkiem grafenu
jako podloza do immobilizacji peroksydazy chrzanowej (HRP)

Sylwia Berbe¢
Zaktad Chemii Fizycznej,Uniwersytet Warszawski
sherbec@chem.uw.edu.pl

Grafen charakteryzuje si¢ wysokim przewodnictwem elektrycznym, przez co stanowitby
Swietny tacznik migdzy powierzchnig metaliczng a centrum redoks enzymu. Zastosowanie
takiej modyfikacji powierzchni pozytywnie wptynetoby na efektywnosé transferu elektronow
miedzy elektroda a biokatalizatorem. Hydrofobowo$¢ grafenu moze stanowi¢ przeszkode
podczas immobilizacji enzymu. Z kolei tlenek grafenu (GO) w swojej strukturze posiada
grupy funkcyjne zawierajace atomy tlenu, ktére moga pelni¢ kluczowa role w
unieruchamianiu  czasteczek. Idealnym rozwiazaniem byloby stworzenie materiatu
hybrydowego o wlasciwosciach charakterystycznych zaré6wno dla grafenu (wysokie
przewodnictwo) jak i tlenku grafenu (obecno$¢ grup funkcyjnych zdolnych do tworzenia
wigzan). Elektrochemiczna redukcja tlenku grafenu stanowi uniwersalny sposob
wytworzenia warstwy grafenu na powierzchni elektrody. Takie podejscie umozliwia
wprowadzanie tlenowych grup funkcyjnych na modyfikowana powierzchnie, dzigki czemu
zyskuje ona czeSciowy charakter hydrofilowy. Utworzone grupy powierzchniowe moga
shuzy¢ do unieruchamiania enzymu na powierzchni za pomoca wigzan kowalencyjnych lub
oddziatywan elektrostatycznych. Kluczowym zadaniem polamych grup funkcyjnych
obecnych w strukturze zredukowanego GO jest utworzenie wigzan wodorowych
i peptydowych z hydrofilowymi resztami aminokwasowymi biatka. Hydrofobowe elementy
powierzchni powinny zwickszy¢ adsorpcje enzymu z fazy objetosciowej ze wzgledu na
oddziatywanie z aminokwasami aromatycznymi, ktore znajduja si¢ w bocznych tancuchach
polipeptydowych. Hydrofobowo-hydrofilowe wlasciwosci utworzonego poditoza moga
z kolei wptywac na orientacje zaadsorbowanych czasteczek enzymu.
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Synteza nanoczastek magnetytu pokrytych chitozanem, wzbogaconym o grupy
aminowe, dla aplikacji biomedycznych
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W ciggu ostatniego dziesigciolecia obserwuje si¢ znaczacy rozw(j nanotechnologii,
w tym badan nad nanomateriatami, ktore obecnie wykorzystywane sa w wielu dziedzinach
nauki, w tym w naukach biologicznych i medycznych. Szczegdlng klasa tego typu
materialow sa nanoczastki bazujace na magnetycie (FesOy), ktore charakteryzuja si¢ m.in.
szerokim powinowactwem chemicznym, superparamagnetyzmem, podatno$cia na
modyfikacje chemiczne oraz biozgodnoscig [1].

W ramach niniejszej pracy otrzymano szereg nanoczastek magnetycznych, pokrytych
chitozanem, posiadajagcym zwigkszong liczb¢ grup aminowych na swojej powierzchni

(Rys.1).
OH N
0] 01’ /N\/\NHZ ~ \/\NHZ
N

HoN HN

Rys. 1. Struktury zmodyfikowanych chitozanow, pokrywajgcych powierzchnie magnetycznych
nanoczgstek.

Nanoczastki otrzymano na drodze wspotwytracania in Situ. Dokonano pelnej
charakterystyki otrzymanych materialow (zdjgecia SEM, TEM, analiza rentgenograficzna
XRD, ATR-FTIR, analiza termiczna) [2]. Zbadano ilo§¢ wolnych grup aminowych na
powierzchni nanomaterialow, a takze rozmiar nanoczastek. Otrzymany materiat
wykorzystano do immobilizacji albuminy z surowicy krwi ludzkiej (HSA) oraz bydlecej
(BSA) [3].

Projekt zostat sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer 014/15/D/NZ7/01805 oraz czesciowo na podstawie decyzji numer 2014/13/B/ST8/04342.
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Fibryle amyloidowe i perspektywy ich wykorzystania
w konstruowaniu nowych materialéw

Robert Dec, Wojciech Dzwolak
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii
robert.dec@student.uw.edu.pl

Natura dostarcza wielu przykltadow samoorganizujacych si¢ uktadow, ktore moga byé
wykorzystane w konstruowaniu nowych materiatow. Fibryle amyloidowe reprezentuja
szczegblna klasg biatkowych agregatow powstajacych w sposdb spontaniczny w warunkach
sprzyjajacych czesciowej denaturacji ich polipeptydowych prekursorow. Klase szczegdlna
stanowig dlatego, iz sa to agregaty wysoko ustrukturyzowane, stabilizowane dzigki
kolektywnemu dziataniu sieci wigzan wodorowych, tworzace nanometrycznych rozmiaréw
widkna. Fibryle amyloidowe posiadaja niezwykle cenne z punktu widzenia ich potencjalnych
zastosowan aplikacyjnych whasciwosci fizyko-mechaniczne. Ich elastyczno$é porownuje si¢
niekiedy do tej, jaka posiada jedwab, a ich wytrzymato$¢ mechaniczna jest tak duza jak stali
[1]. Amyloidy posiadaja tez duza odporno$¢ na dziatanie enzymow proteolitycznych i wielu
rozpuszczalnikdw organicznych. Ich unikalne wlasciwosci wykorzystywane sa przez
niektére prymitywne organizmy takie jak bakterie i grzyby. Gléwnym jednak obszarem
zainteresowania zwigzanym z widknami amyloidowymi jest ten badajacy ich zwigzek
z chorobami neurodegeneracyjnymi, takimi jak choroba Alzheimera czy Parkinsona.

W prezentowanym posterze przedstawiona zostanie krotka charakterystyka amyloidow,
przyktady ich kreatywnego wykorzystania w konstruowaniu nowych materiatdéw, jaki
i wyniki badan wiasnych dotyczace wybranych whasciwosci fizyko-mechanicznych amyloidu
insuliny wotowe;j.
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Oznaczanie toksycznosci nanoczastek metali syntezowanych w torfie
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Torf to porowata materia pochodzenia roslinnego i zwierzgcego. Podczas rozktadania
czastek organicznych tworza si¢ kwasy humusowe. Dzigki aktywnym centrom moga one
redukowaé zanieczyszczenia metaliczne do relatywnie oboje¢tnych dla $rodowiska
nanoczastek.

Syntezowane na wodnych ekstraktach torfowych nanoczastki metali (srebro, miedz,
cyrkon) to proba odtworzenia naturalnego procesu. Oboj¢tne chemicznie nanodrobiny, ze
wzgledu na swoje rozmiary, moga mie¢ toksyczny wptyw na organizmy wyzsze. Niewielkie
rozmiary moga umozliwia¢ im pokonanie bariery komoérkowej, a nastgpnie dziataé
toksycznie we wnetrzu komorki.

Przeprowadzone rdznego rodzaju testy toksycznosci tj. odpowiedZ antyoksydacyjna
Lepidiumsativum L., Lotus corniculatus L., testy przezywalnosci Arthemia, HeLa, A549
potwierdzaja negatywny wptyw nanoczgstek metali na organizmy.

W zaleznosci od rodzaju pierwiastka uzytego do syntezy otrzymuje si¢ rozne wielkoSci
nanoczastek, a te z kolei w inny sposob wplywaja na badane organizmy modelowe,
catkowicie je uszkadzajac i zahamowujac ich rozwoj (testy prowadzone na roslinach
i nanoczgstkach) lub pozbawiajac zdolnosci przystosowawczych (testy przezywalnosci
organizméw i komorek) albo stresujac komorki analizowanego organizmu u$miercajac je
zanim zdota on wytworzy¢ mechanizm obronny i podja¢ walke ze stresorem.
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Wplyw modyfikacji membrany chitozanowej
na parametry kondensatora elektrochemicznego

Krzysztof Nowacki, Izabela Stepniak
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krzysztof.nowacki@student.put.poznan.pl

Chitozan to liniowy polisacharyd pochodzenia naturalnego posiadajacy w swojej
strukturze f—(1,4)-D-glukozaming oraz N—acetyl-D—glukozaming. Otrzymywany jest przez
deacetylacje chityny. Szereg zalet chitozanu (m. in. tworzenie hydrozeli, biodegradowalno$é
czy nietoksycznos$¢) sprawia, iz poszukiwane sa dla niego zastosowania w innych niz
medycyna dziedzinach np. elektrochemii.

Aplikacja chitozanu w urzadzeniach elektrochemicznych (ogniwach, kondensatorach
elektrochemicznych) jako separatora lub sktadnika materiatu elektrodowego, pozwala na
uzyskanie urzadzen o wysokiej wydajnosci oraz redukcje¢ kosztow produkcji i recyklingu.

Celem badan bylo okreslenie wptywu modyfikacji membrany chitozanowej (CS) na
parametry kondensatora elektrochemicznego oraz zakresu napigcia pracy w uktadzie
wodnym. Membrany CS otrzymano metoda wylewania, a nast¢pnie poddano je modyfikacji
wykorzystujac rozne czynniki modyfikujace (m. in. aldehyd glutarowy, alginian sodu czy
wodorotlenek sodu).

W celu okre$lenia wptywu zastosowanego modyfikatora na parametry membrany CS
przeprowadzono:

* badanie stopnia pecznienia w roztworze elektrolitu,

* charakterystyke elektrochemiczng testowych komoérek kondensatorowych (EDLCs).

Na podstawie wynikow okreslono zalezno$¢ mig¢dzy rodzajem czynnika modyfikujacego
a stopniem pegcznienia membrany oraz wplyw modyfikacji membrany na parametry
elektrochemiczne EDLCs (pojemnos¢, gestos¢ energii i mocy) przy réznych wartosciach
napi¢gcia. W  badaniach elektrochemicznych wykorzystano nastgpujace metody:
elektrochemiczng  spektroskopi¢ impedancyjng, woltamperometri¢ cykliczng oraz
galwanostatyczne tadowanie/roztadowanie.

78



Plakat 12:50 - 13:30 piatek 3.06 P06

The uptake kinetics and genotoxicity effects of diesel exhaust particles from
the combustion of 1st and 2nd generation biodiesel fuels in BEAS-2B cells
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Global warming is one of the biggest environmental challenges of our time. Yet, it is
imperative that the solutions that are chosen to protect the global environment are safe and
not introduced at the expense of local environments. Currently biodiesel fuels are only used
at low levels throughout Europe, but vision plans has been proposed to increase the shear of
biofuels considerably in the near future. The potential health impact of new fuels and
combustion technologies therefore need to be critically assessed before large-scale
introduction.

Taking this into account the aim of our study was to determine the uptake kinetics and
toxic effects of diesel exhaust particles from the combustion of 1st and 2nd generation
biodiesel fuels in BEAS-2B cells. Three biodiesel fuels were tested: B7 (7% vol. methyl
esters of fatty acids - FAME), B20 (20% vol. FAME) and SHB20 (7% vol. FAME and 13%
NEXBTL). The kinetics of cellular uptake/binding of DEPs (diesel exhaust particles) was
examined by flow cytometry, whereas genotoxic effect was determined by the micronucleus
and comet assays. The exponentially growing BEAS-2B cells (normal human lung/bronchus
cells) were treated with a range of B7, B20 and SHB20 doses (0; 5; 10; 25; 50 and 100
ug/ml) for 2 and 24 hours. Our results revealed that the examined DEPs were efficiently
taken up by the cells and that the concentration of DEPs in BEAS-2B cells was a dose- and
time-dependent. The cellular uptake of DEPs into the cells in vitro was confirmed by the
transmission electron microscopy. Our results showed also that the DEPs did not induce SSB
and FPG after 2 hours of treatment. However, after 24 hours a significant increase of SSB
(but not FPG) was observed in BEAS-2B. The micronucleus assay results confirmed the
comet assay results. To conclude, all these assays showed that the DEPs from the combustion
of B7, B20 and SHB biofuels are genotoxic to BEAS-2B cells in vitro. However, the DEPs
from the combustion of B7 biofuel possess the highest genotoxic properties. The induction of
genotoxic response depends on the ratio to which biofuel is blended (B7 vs B20) and on the
chemical composition of biofuels 1st and 2nd generation (B7 and B20 vs SHB).

This project is funded from Norway Grants in the Polish-Norwegian Research Programme operated by
the National Centre for Research and Development: Pol-Nor/201040/72/2013 [FuelHealth].
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Nanoczastki magnetyczne pokryte mieszaning chitozanu
i poli(kwasu akrylowego) dla aplikacji biomedycznych

Katarzyna Wegrzynowska-Drzymalska, Dorota Chetminiak, Marta Ziegler-Borowska,
Halina Kaczmarek
Katedra Chemii i Fotochemii Polimerow, Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
kasiawd@doktorant.umk.pl

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie projektowaniem, synteza i zastosowaniem
nanoczastek w wielu dziedzinach nauki. Szczegdlng klasa nanoczastek sa nanoczastki
magnetyczne, ktorych rdzen bazuje na magnetycie (FesO4) wykazujacym wiasciwosci
superparamagnetyczne (Rys. 1.) [1].
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Rys. 1. Schemat otrzymywania nanoczgstek Fe;04-PAA.

Nanoczastki magnetyczne sg szeroko wykorzystane w naukach biomedycznych m.in.
w hipertermii magnetycznej, dostarczaniu lekow oraz detoksykacji ptynow biologicznych
(ustrojowych) [2]. Rdzen magnetytowy wymaga pokrycia stabilizatorem, od ktorego zaleza
wlasciwosci nanoczastek magnetycznych. Jednymi z szeregu stabilizatorow polimerowych
stosowanych do pokrywania magnetytu sg chitozan oraz poli(kwas akrylowy) (PAA).

Standardowymi metodami otrzymywania nanoczastek magnetycznych przy uzyciu PAA
jako stabilizatora sg termiczna polimeryzacja lub kopolimeryzacja kwasu akrylowego (AA)
na powierzchni rdzenia magnetytu [3,4]. Metody te sa jednak czasochtonne i kosztowne.
Alternatywa dla tych metod jest pokrywanie nanoczastek magnetytu PAA na drodze
fotopolimeryzacji.

Czysty monomer kwasu akrylowego poddano procesowi fotopolimeryzacji, a kinetyke
fotopolimeryzacji wykonano przy pomocy spektroskopii FTIR. Pasmo przy dlugosci fali
1635 cm, odpowiadajace drganiom rozciggajacym C=C, zostalo wybrane do obliczenia
stopnia konwersji monomeru. Struktur¢ i morfologi¢ otrzymanych nanoczastek
scharakteryzowano za pomoca spektroskopii ATR-FTIR, analizy rentgenograficznej oraz
transmisyjnej mikroskopii elektronowej. Zbadano réwniez rozmiar otrzymanych nanoczastek
metoda DLS (Nanosizer).
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Promieniowce jako Zrédlo nanoczastek srebra o wlasciwosciach
przeciwgrzybowych wobec dermatofitéw wywolujacych grzybice
powierzchniowe

Magdalena Wypij, Patrycja Golinska, Anna Cierplinska, Hanna Dahm
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Grzybice powierzchniowe sa powszechnymi infekcjami wlosow, skory i paznokei
wywotywanymi gtownie przez dermatofity, rzadziej grzyby drozdzopodobne. W ostatnich
latach infekcje skorne wywolane przez grzyby takie jak Candida sp., Microsporum sp. oraz
Trichophyton sp. ulegly rozpowszechnieniu. Ponadto, narastajgca oporno$¢ na
konwencjonalnie stosowane leki stata si¢ istotnym zagrozeniem zycia publicznego. Z tego
wzgledu rozwdj nowych metod leczenia grzybic powierzchniowych jest szczegdlnie
interesujacy.

Nanotechnologia, a szczegélnie bionanotechnologia znalazta zastosowanie w wielu
obszarach ludzkiej dziatalnosci. Promieniowce s$rodowisk ekstremalnych stanowia tani,
efektywny 1 przyjazny Srodowisku system biologicznej syntezy nanoczastek srebra
o wysokiej aktywnosci antymikrobiologicznej, wynikajacej z ich niewielkich rozmiaréw
(<100 nm), chemicznych i fizycznych wlasciwosci oraz z duzego stosunku ich powierzchni
do objetosci.

Celem badan byla synteza nanoczastek srebra przez acidofilne szczepy promieniowcow
SF23 i C9 oraz ocena in vitro ich aktywnosci wobec grzybéw wywolujacych grzybice
powierzchniowe (Candida albicans, C. tropicalis, Malasseziafurfur oraz Trichophyton
rubrum). Uzyskane bionanoczastki srebra scharakteryzowano za pomoca technik
analitycznych, w tym spektrofotometrii UV-VIS, spektroskopii w podczerwieni
z transformacja Fouriera (FTIR), potencjalu Zeta, analizy trakcyjnej (NTA) oraz
transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM).

Wytwarzanie AgNPs notowano na podstawie zmiany barwy podczas przebiegu reakcji
i potwierdzono za pomoca spektroskopii UV-VIS. Analiza FTIR wykazata piki
odpowiadajagce roznym grupom funkcyjnym i wskazujagcym na obecno$¢ bialek
stabilizujacych na powierzchni otrzymanych nanoczastek srebra. Analiza trakcyjna
nanoczgstek (NTA) oraz TEM potwierdzily wielkos¢ AgNPs w zakresie 4-60 nm oraz ich
sferyczny ksztatt. Otrzymane biologicznie nanoczastki srebra wykazaty znaczaca aktywnosc
przeciwgrzybowa wobec zbadanych dermatofitow i grzybow drozdzopodobnych.
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Zastosowanie biokompatybilnych nanoczastek zlota
w terapiach kierowanych molekularnie
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s.polakiewicz@student.uw.edu.pl

W ciagu ostatnich lat mozna obserwowaé znaczny wzrost popularnosci nanotechnologii.
Jednym z jej zastosowan sg terapie celowane, ktore maja na celu dostarczanie
farmaceutykow do odpowiednich struktur w organizmie. Czesto wykorzystuje si¢ w tym celu
nanoczastki ztota, ktore charakteryzuja si¢ odmiennymi wlasciwosciami niz materiaty
w skali objetosciowej oraz sa w stanie pokonywac bariery biologiczne np. barierg krew-
mozg. Nanotechnologia umozliwia zredukowanie ryzyka terapii ze wzgledu na
nietoksyczno$¢ nanoczastek oraz ich biokompatybilno$¢. Dostarczanie lekéw za pomoca
nanostruktur umozliwia zmniejszenie dawki podawanego leku, co wigze si¢ z mniejszym
ryzykiem komplikacji, jakie wyst¢puja w obecnie stosowanej chemioterapii.

Podstawowym celem prowadzonych badan byto otrzymanie multifunkcjonalnego uktadu,
sktadajacego si¢ z nanoczastek ztota oraz ligandow funkcjonalnych, ktorego zadaniem jest
transport lekow przeciwnowotworowych. Nanoczastki zbudowane zostaly z trzech ligandow:
glutationu (zapewniajacego biokompatybilnos¢), kwasu foliowego (zapewniajacego
ukierunkowanie) oraz doksorubicyny (leku cytostatycznego stosowanego obecnie
w chemioterapii). Otrzymane uklady zostaty przebadane na komoérkach nowotworowych,
m. in. dla ludzkiej linii kostniakomigsaka U20S.
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Wplyw nanoczgstek ditlenku tytanu na dzialanie systemu antyoksydacyjnego
w ludzkich komérkach osteoblastow
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Nanotechnologia jest coraz prezniej rozwijajaca si¢ interdyscyplinarna dziedzing nauki.
Jej podstawe stanowig nanoczastki, struktury mierzone w skali nano, ktoérych rozmiary nie
przekraczaja 100 nm. NPs, ze wzgledu na ich unikatowe wlasciwosci m.in. duzy stosunek
powierzchni do rozmiardw, sg coraz czgséciej wykorzystywane m.in. w inzynierii tkankowej.
W endoprotezach i implantach ortopedycznych coraz czgsciej sa stosowane nanoczastki
ditlenku tytanu (TiO,NPs). Implanty tytanowe sa odporne na korozje, charakteryzuja si¢
wysoka biozgodnoscia tkankowa oraz wytrzymatoscia na $cieranie, $ciskanie i rozciaganie,
a pokrycie implantu cienkg warstwg TiO,NPs powoduje wzrost aktywnosci fosfatazy
zasadowej 1 kolagenu typu I, co powoduje wzmozong proliferacje i rdznicowanie
osteoblastow. Jednak, w dostepne;j literaturze istnieje niewicle doniesien na temat zagrozen,
jakie wynikaja z zastosowania TiO,NPs.

Stad, celem naszych badan bylo okreslenie dziatania toksycznego dostepnych
komercyjnie TiO2NPs (5-15 nm) wobec ludzkich, ptodowych osteoblastéw (hFob 1.19)
w warunkach in vitro. Uzyskane wyniki dowodza, ze TiO,NPs wykazuja dziatanie
cytotoksyczne wobec osteoblastow, obnizaja ich potencjat antyoksydacyjny, a takze
powoduja zmiany na poziomie ultrastruktury komorki.

Dodatkowo, zaobserwowalismy dodatnig korelacje statystyczng migdzy poziomem
manganowej dysmutazy ponadtlenkowej (MnSOD) i poziomem SIR3 na poziomie biatka,
ktora jest odpowiedzialna za deacetylacj¢ MnSOD oraz korelacj¢ ujemng pomigdzy SIR3 na
poziomie bialka i stezeniem rodnika ponadtlenkowego O, generowanym w wyniku
ekspozycji na TiO,NPs. Nasze badania wskazuja, ze regulacja poziomu ekspresji SIR3 moze
stanowi¢ nowa droge do redukcji uszkodzen powstalych na skutek stresu oksydacyjnego
wynikajacego z dziatania TiO,NPs.
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Wieloparametrowy powierzchniowy rezonans plazmonéw (MP-SPR) oraz mikrowage
kwarcowg (QCM-D) zastosowano do analizy procesu adsorpcji wotowej albuminy (BSA) na
powierzchni ztota. Powierzchnia ztota zostata wybrana ze wzglgdu na jego wysoka stabilno$¢
i biokompatybilnos¢. BSA, za$ ze wzgledu na swoj globularmny ksztalt oraz szerokie
stosowanie jako modelowe biatko do badania procesu adsorpcji na powierzchni ciat statych.

Wyznaczone izotermy adsorpcji biatka wykazaly, iz przebieg procesu adsorpcji
z zastosowaniem obu metod ma podobny przebieg, natomiast ilo$¢ biatka zaadsorbowana na
powierzchni sensora MP-SPR jest znaczaco mniejsza niz w przypadku QCM-D dla
wszystkich badanych warunkéw adsorpcyjnych. Pordéwnanie przebiegu adsorpcji
z zastosowaniem metody optycznej oraz mechanicznej umozliwito wyznaczenie korelacji
pomiedzy stopniem hydratacji warstwy biatkowej a pH oraz sita jonowg roztworu.

Ponadto efektywno$¢/niecodwracalno$§¢ adsorpcji  bialka na powierzchni  zlota
kontrolowano z zastosowaniem rentgenowskiej spektroskopii fotoelektronow (XPS). Analiza
sktadu przeprowadzona z zastosowaniem metody XPS potwierdzata, iz maksimum adsorpcji
BSA wyznaczone metoda MP-SPR oraz QCM-D wystepuje w zakresie punktu
izoelektrycznego dla badanego biatka, pH 5.1 w tym przypadku.

Wszystkie przeprowadzone badania potwierdzaja dominujaca role oddziatywania
elektrostatycznego na efektywnos$¢ adsorpcji BSA na powierzchni ztota. Ponadto, analiza
poréwnawcza (QCM-D oraz MP-SPR) okazala si¢ bardzo przydatnym narz¢dziem do
okreslenia stopnia hydratacji warstw biatkowych, ktére w przypadku BSA jest bardzo
wysokie, poniewaz stanowi ponad 60% zaadsorbowanej masy.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu OPUS4
2012/07/B/ST5/00767.
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Oznaczanie nadtlenku wodoru przy uzyciu bioenzymatycznego sensora

Sylwia Draminska, Dominika Majdecka, Renata Bilewicz
Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski
sdraminska@chem.uw.edu.pl

Atrakcyjnos¢ bioczujnikow wynika z duzej selektywnosci wzgledem analitu, ktora jest
Scisle okreslona przez zastosowanie wlasciwych biokatalizatorow. Z medycznego punktu
widzenia duzym atutem jest mozliwos¢ stworzenia nieinwazyjnego (z materialem
biologicznym) urzadzenia, charakteryzujacego si¢ latwoscia obstugi, prostota budowy,
a co za tym idzie niskim kosztem produkcji. W tym celu nalezy stosowac tanie materialy,
ktore sa rozpowszechnione, popularne i fatwe do wytworzenia. Obecnie jednym z najbardziej
obiecujacych materiatdéw uzywanych do konstrukcji biosensoré6w sa nanorurki weglowe. Ich
obecnos¢ skutecznie zwigksza ilo§¢ zaadsorbowanego enzymu, poprawia kontakt elektryczny
enzymu z podlozem przewodzacym, a tym samym polepsza jego wydajnos¢ i stabilno$é.

Glownym celem badan bylo przygotowanie i scharakteryzowanie biosensora do detekcji
nadtlenku wodoru. Konstrukcja czujnika polegata na modyfikacji elektrody weglowej
(z wegla szklistego lub papieru weglowego) nanorurkami weglowymi oraz enzymami:
katalazg i lakaza. Katalaza katalizuje rozktad nadtlenku wodoru do tlenu i wody, chroniac
komorki przed jego szkodliwym dzialaniem. Lakaza jest enzymem redukujacym tlen
bezposrednio do wody. Otrzymany biosensor pozwala unikngé probleméw w analizie
nadtlenku wodoru wynikajacych z jego niestabilnosci, bowiem produkt jego rozktadu - tlen
bedzie wykrywany przez lakazg obecng na elektrodzie. Wyniki przedstawione za pomoca
woltamperometrii cyklicznej i chronoamperometrii pokazuja, ze enzymy sa aktywne i nie
hamuja wzajemnie swojego dziatania. Otrzymany biosensor bedzie testowany w uktadzie
zasilanym biobaterig [1,2].

Literatura:

[1] D. Majdecka, S. Draminska, K. Stolarczyk, M. Kizling, P. Krysinski, J. Golimowski, J. F. Biernat,
R. Bilewicz ,,Sandwich Biobattery with Enzymatic Cathode and Zinc Anode Integrated with
Sensor”, Journal of The Electrochemical Society, 162 (2015) F555-F559.

[2] M. Kizling, D. Draminska, K. Stolarczyk, P. Tammela, Z. Wang, L. Nyholm, R. Bilewicz,
.Biosupercapacitors For Powering Oxygen Sensing Devices”, Bioelectrochemistry,106 (2015) 34-
40.
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Biobateria jako Zrédlo zasilania ukladu elektronicznego
zintegrowanego z bioczujnikiem
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Bioogniwa ciesza si¢ zainteresowaniem jako alternatywne zroédlo mocy w stosunku do
konwencjonalnych ogniw paliwowych. Moga one stuzy¢ do zasilania urzadzen, ktore nie
wymagaja duzego poboru pradu, takich jak kalkulatory, mierniki, glosniki oraz
w medycynie, zasilajac rozruszniki serca, pompy insulinowe lub inne wszczepiane
urzadzenia kontrolujace poziom okreslonych substancji obecnych w ptynach fizjologicznych.

Celem pracy jest zaprojektowanie materiatu hybrydowego zawierajacego biokatalizator.
Biokatalizatorem tym byty lakaza i oksydaza bilirubiny redukujace tlen bezposrednio do
wody, a takze dehydrogenaza fruktozy zastosowana jako enzym anodowy. Materiat
hybrydowy byl elementem konstruowanych bioelektrod stosowanych w biobaterii lub
bioogniwie. Skonstruowanym ogniwem zasilono miniaturowe urzadzenie niewielkiej mocy
oraz zintegrowany z nim biosensor do wykrywania i oznaczania tlenu i/lub
neuroprzekaznikéw. Materiat hybrydowy umozliwia zwigkszenie stabilnoéci enzymu oraz
zapewnia szybka dyfuzje substratow i produktow procesu katalitycznego. Rozwija rowniez
znaczaco powierzchni¢ elektrod, co pozwala na zwigkszenie stezenia enzymu na powierzchni
elektrody.
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L-lizyna jako nowy prekursor do produkcji wegli aktywowanych
bogatych w azot
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W ostatnich latach duze zainteresowanie wzbudzajg materialy weglowe wzbogacone
w azotowe grupy funkcyjne. Dotychczas uwaga naukowcow skupiata si¢ na wykorzystaniu
syntetycznych polimeréw zawierajacych azot i poddawaniu ich karbonizacji w warunkach
beztlenowych [1,2]. Aktualnie wiodacym kierunkiem w syntezie wegli bogatych w azot jest
karbonizacja prekursorow organicznych zawierajacych azot, przyktadem jest wykorzystanie
chityny i chitozanu [3,4]. Jednakze szerokie pole zastosowan tego typu materiatow powoduje
nieustanny rozwo¢j badan nad opracowywaniem nowych technologii ich produkcji.

Niniejsza praca dotyczy zaproponowania nowego prekursora organicznego do
otrzymywania wysokoazotowych materialtow weglowych. W badaniach wykorzystano
L-lizyn¢ jako prekursor matrycy weglowej oraz CaCO; jako aktywator chemiczny. Proces
karbonizacji prowadzono w zakresie temperatur 600-900°C, w atmosferze gazu obojetnego.
Do charakterystyki otrzymanych materialdbw wykorzystano: analiz¢ elementarna,
obrazowanie SEM oraz niskotemperaturowg adsorpcje azotu. Wykazano wptyw dodatku
CaCO; oraz temperatury prowadzonego procesu karbonizacji na wzrost pola powierzchni
wlasciwej uzyskanych materiatow weglowych. Niewatpliwie zaleta opracowanej metody sa
bardzo wysokie, nie notowane w literaturze zawartosci azotu (nawet do 16% wag.),
Co sprawia, ze badany material moze sta¢ si¢ konkurencyjnym prekursorem do produkcji na
szeroka skale wegli aktywowanych bogatych w azot. Otrzymane materiaty z aplikacyjnego
punktu  widzenia mogg zostaé potencjalniec  wykorzystane w  urzadzeniach
elektrochemicznych jako materiat elektrodowy w superkondensatorach czy ogniwach
paliwowych.

Literatura:
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2011.
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Funkcjonalne materialy hybrydowe na bazie ligniny oraz lignosulfonianu
- otrzymywanie i charakterystyka fizykochemiczna
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Monika Wrzal, Teofil Jesionowski
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Istotna w ostatnich latach dbato$¢ o otaczajace $rodowisko, zacheca naukowcow do
prowadzenia badan i poznawania zwigzkOw naturalnie dostgpnych w przyrodzie. Z tego
powodu uzasadnione jest prowadzenie badan nad ligning i jej pochodnymi tj.
lignosulfonianami. Korzystne wydaje si¢ rowniez poszukiwanie nowatorskich,
funkcjonalnych, organiczno-nieorganicznych materiatow hybrydowych bazujacych na tym
biopolimerze. Przywotany produkt uboczny procesu roztwarzania drewna w celulozowniach,
charakteryzuje si¢ aktywnoscia przeciwutleniajacg, dobra stabilnos$cia elektrochemiczng oraz
duza reaktywnos$cig chemiczng. Lignina zawiera ponadto w swojej strukturze, liczne grupy
hydroksylowe oraz karbonylowe, ktorych obecno$¢ umozliwia tworzenie wigzan
chemicznych oraz wodorowych z nosnikami nieorganicznymi, jak rowniez ze zwigzkami
organicznymi. Dostepne sa w literaturze doniesienia o uktadach ligniny z krzemionka,
skrobig czy zelatyng. Do metod otrzymywania omawianych uktadow zaliczy¢ mozna procesy
chemiczne oraz mechaniczne, ktérych wybor uzasadnia koncowe zastosowanie produktu.
Tak otrzymane materialy hybrydowe moga znalez¢ potencjalne zastosowanie
w przetworstwie tworzyw sztucznych, budownictwie, elektrochemii, przemysle spozywczym
oraz medycynie.
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Badanie wplywu wybranych nanoczastek na hodowle komoérkowe
z wykorzystaniem mikrourzadzen typu lab-on-a-chip

Aleksandra Szuplewska, Marta Olesik, llona Grabowska — Jadach
Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej
aszuplewska@ch.pw.edu.pl

Nanotechnologia to dziedzina nauki bazujaca na osiagnigciach z zakresu m.in. biologii
i chemii. Z uwagi na mate wymiary, nanomateriaty wykazuja szereg unikalnych wtasciwosci
w stosunku do materialtow makroskopowych. Szczegdlnie interesujaca jest mozliwo$é
zastosowania nanoczastek metali w medycynie, m. in. do produkcji bandazy, plastrow
opatrunkowych, lekéw oraz protez i przyrzadéw chirurgicznych. Nanoczastki metali
stosowane sg rOwniez w kuracjach przeciwnowotworowych oraz w diagnostyce.

Kluczowym zagadnieniem poprzedzajacym powszechne zastosowanie nanoczastek jest
okreslenie ich aktywnos$ci biologicznej. Na cytotoksyczno$¢ nanomateriatdw moga wptywac
m.in. rozmiar, geometria, rodzaj ligandow powierzchniowych, sktad chemiczny czy ich
stezenie. Prezentowana praca przedstawia wyniki badan, ktore miaty na celu okreslenie
cytotoksyczno$ci  wybranych nanoczastek (srebra, zlota oraz kropek kwantowych)
z wykorzystaniem hybrydowych mikrourzadzen (szkto/PDMS) typu lab-on-a-chip.
Wytworzono je metoda fotolitografii i odlewania. Mikrouktady tego typu umozliwiaja
prowadzenie obserwacji mikroskopowe]j podczas testdéw oraz pozwalaja na tatwa kontrole
prowadzonej hodowli i precyzyjne podawanie badanych st¢zen nanoczastek. Testy
przeprowadzono na wybranych liniach komorek prawidtowych i nowotworowych. Po 24h od
wysiania komorek, roztwory nanoczastek wprowadzano do mikrouktadu za pomoca pompy
perystaltycznej.  Nastepnie  prowadzono 24h  inkubacje hodowli  komodrkowej
z nanomaterialem i za pomocg barwienia kalceing AM i jodkiem propidyny okreslano
zywotno$¢ komorek.

Praca zostata wykonana w ramach projektu SONATA, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
UMO-2013/09/D/ST5/03832.
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Wykorzystanie metody elektroporacji
do badania aktywnosci biologicznej kropek kwantowych
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Kropki kwantowe s nieorganicznymi krystalicznymi czastkami o $rednicy rzedu kilku-
kilkunastu nanometréw, posiadajacymi zdolnos¢ fluorescencji. Nanoczastki te charakteryzuja
si¢ intensywna i stabilng fluorescencja, ktora moze by¢ wzbudzana szerokim zakresem
dhugosci fal przy waskim spektrum emisji. Jednym z zastosowan kropek kwantowych jest
wykorzystanie ich do bioobrazowania, znakowania komorek. W zwiazku z tym niezbedne
jest okreslenie cytotoksycznosci kropek kwantowych wowczas, gdy znajduja si¢ one
wewnatrz komoérki w cytoplazmie. Najczesciej proces pobierania nanoczastek przez komorki
odbywa si¢ na drodze endocytozy, w wyniku czego nastgpuje uwigzienie nanoczgstek
w zamknigtych przedziatach wewnatrzkomorkowych.

W  przeprowadzonych badaniach wykorzystano metode elektroporacji, by mobc
wprowadza¢ nanoczastki do wnetrza komorek. Polega ona na zastosowaniu pola
elektrycznego w celu utworzenia w blonie komorkowej porow, przez ktére do wnetrza
komorki moga przenika¢ zwigzki chemiczne, a takze nanoczastki. W badaniach
wykorzystano kropki kwantowe o réznym sktadzie i roéznej wielkosci (m.in.: CdTe czy
CulnZnS/ZnS z powierzchnia modyfikowang kwasem 3—merkaptopropionowym lub
6—merkaptoheksanowym). Efektywno$¢ procesu elektroporacji sprawdzano poprzez
obserwacj¢ mikroskopowa i pomiar intensywnosci fluorescencji. Przeprowadzono roéwniez
testy zywotnosci (MTT) w celu okreSlenia cytotoksyczno$ci nanomateriatu znajdujacego si¢
wewnatrz komorek. Badania prowadzone byly z wykorzystaniem adherentnych linii
komorkowych: prawidtowych oraz nowotworowych (MRC-5, A549, HaCaT, A375).

Praca zostata wykonana w ramach projektu SONATA finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
UMO-2013/09/D/ST5/03832.
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jako nosnik leku w terapii przeciwnowotworowej
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Antracykliny, takie jak daunorubicyna i doksorubicyna, stosowane sa od wielu lat
w terapii przeciwnowotworowej. Zaproponowano wiele mechanizméw cytostatycznego
dziatania tych lekoéw prowadzacych do zaburzen, w takich procesach jak replikacja
i transkrypcja oraz blokowanie mechanizméw naprawy DNA lub apoptozy. Niebezpieczna
konsekwencja podawania pacjentom lekow antracyklinowych jest ich kardiotoksycznos¢
zwigzana z wytwarzaniem reaktywnych form tlenu w reakcji redoks antracyklin. Te
nickorzystne uboczne efekty leku mozna ostabi¢ poprzez zablokowanie grupy
antrachinonowej antracyklin do czasu dostarczenia leku do komdrek nowotworowych. Taka
blokade zapewnia wigzanie antracykliny grupa antrachinonowa w luce cyklodekstryny (CD)
(kompleks inkluzyjny). Ograniczeniem w stosowaniu cyklodekstryn jako nosnikow lekow
antracyklinowych jest niska stata trwato$ci kompleksu CD-lek. Jednakze odpowiednia
modyfikacja cyklodekstryny wplywa na wzrost statej trwatosci kompleksu.

W swoich badaniach jako nosnik leku antracyklinowego zastosowatam nowo
zsyntetyzowang B-cyklodekstryng zawierajaca w swojej strukturze antyoksydant (kwas
liponowy) oraz pH-aktywny tacznik triazolowy. Modelowanie molekularne wykazato, ze
cyklodekstryna ta tworzy kompleksy inkluzyjne z antracykling. Badania elektrochemiczne
pokazaty, ze w pH 7,4 odpowiadajagcym pH krwi, kompleksy CD-lek sg silniejsze niz w pH
5,5 charakterystycznym dla komoérek nowotworowych. Poréwnano takze state trwatosci
kompleksow DNA-lek bez oraz w obecnosci cyklodekstryny, wyznaczone metoda
spektroskopii UV-Vis. Mikroskopem konfokalnym wykonano zdjecia jader komorkowych
komorek HeLa traktowanych antracykling w obecnos$ci cyklodekstryny.
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B-adrenolityki naleza do grupy lekéw dzialajacych antagonistyczne w stosunku do
receptorow PB-1 i B-2 adrenergicznych. Leki B-adrenolityczne naleza do jednej z najczgsciej
stosowanych grup lekéw w kardiologii, a zwlaszcza w chorobie niedokrwiennej serca. Ze
wzgledu na fakt, iz w strukturze B-blokerow znajduje si¢ asymetryczny atom wegla, zwigzki
te zalicza si¢ do czynnych optycznie. Obecnie, w lecznictwie wykorzystuje si¢ formy
racemiczne lekéw B-adrenolitycznych, pomimo iz enancjomer (R) B-adrenolitykow wykazuje
mniejsze dziatanie terapeutyczne oraz wiele dodatkowych dziatan niepozadanych.

Jedng z metod pozwalajacg na otrzymanie czystego enancjomerycznie produktu jest
enzymatyczny rozdziat kinetyczny. W tym celu przeprowadza si¢ reakcje
enancjoselektywnej estryfikacji w obecnosci lipazy petniacej funkcj¢ biokatalizatora. Enzym
katalityczny moze wystepowaé w mieszaninie reakcyjnej w postaci natywnej lub
immobilizowanej.

Celem pracy bylo otrzymanie enancjomerycznie czystego estru (S)-atenololu
z wykorzystaniem lipaz pelnigcych funkcje enancjoselektywnych biokatalizatorow.
Przeprowadzenie badan wstepnych z enzymami w formie wolnej umozliwito na wybranie
optymalnego enzymu, ktdrego zastosowanie pozwolito na otrzymanie produktu o wysokiej
czystosci enancjomerycznej. W kolejnym etapie badan opracowano procedure¢ immobilizacji
lipaz na magnetycznych no$nikach, co miato na celu poprawienie enancjoselektywnosci
reakcji, a takze dzigki mozliwosci powtérnego wykorzystania immobilizatu w kolejnych
cyklach reakcyjnych znaczaco obnizyto catkowite koszty reakcji.

Projekt byt wspéifinansowany z grantu Narodowego Centrum Nauki nr: 2014/15/B/NZ7/00972.
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»Celowana" terapia wykorzystuje leki przeciwnowotworowe, ktore przylaczone do
czasteczek biologicznie aktywnych selektywnie akumuluja si¢ w chorej tkance. Wyjatkowa
zaleta ,.celowanej" terapii jest mozliwo$¢ niszczenia chorych tkanek bez uszkadzania
zdrowych. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku matych guzoéw nowotworowych we
wczesnym stadium rozwoju, a takze drobnych przerzutdéw nowotworowych. Ograniczeniem
zastosowania ,,celowanej" terapii jest konieczno$¢ znalezienia odpowiednich receptorow na
komorkach nowotworowych oraz czasteczek biologicznie aktywnych wykazujacych
powinowactwo do tych receptorow.

Ztoto wykazuje wysokie powinowactwo do zwigzkow zawierajacych tiolowa grupe
funkcyjna (-SH), stwarzajac mozliwo$¢ funkcjonalizacji otrzymanych nanoczgstek oraz ich
zastosowania do konstrukcji w urzadzeniach elektronicznych, powierzchniach o charakterze
katalitycznym, bioogniwach paliwowych, biosensorach analitycznych oraz uktadach
przenoszenia lekéw. Zaleta nanoczastek zlota jest fakt, ze kazda z nich moze zawiera¢ na
swojej powierzchni wiele molekut leku lub atoméw radionuklidow, a naprowadzajaca
biomolekuta zakotwiczona grupa tiolowa na nanoczastce ztota kieruje ja do odpowiednich
receptoréw komorki nowotworoweyj.

W ramach projektu opracowano metod¢ otrzymywania rozpuszczalnych w wodzie
nanoczastek zlota modyfikowanych pochodna kwasu foliowego jako potencjalnych
przenosnikow lekow w celowanej terapii przeciwnowotworowej. Zastosowanie
modyfikowanych nanoczastek zmniejszy lub wyeliminuje negatywne oddzialywanie lekow
na zdrowe komorki organizmu.
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Nanoczastki srebra pokryte krzemionka w detekcji kationow
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Czujniki wykorzystujace spektroskopi¢ powierzchniowo wzmocnionego rozproszenia
ramanowskiego (SERS - Surface Enhanced Raman Scattering) umozliwiaja detekcje analitu
w trudno dostgpnych probkach, np. w komoérkach, bez jednoczesnego niszczenia probki.

Nanoczastki typu core-shell Ag@SiO, zostaly badane pod katem wykorzystania
w detekcji kationow metali. Czulo$¢ na jony osiagnicto poprzez funkcjonalizacje
metalicznego jadra anionami 2-merkaptoetanosulfonowymi (MES). Widmo SERS anionu
MES zmienia si¢ wraz ze st¢zeniem oraz rodzajem kationu, z ktérym oddziatuje. Pasmo
przypisane symetrycznym drganiom rozciagajacym grupy SO3;” ma dwie sktadowe, z ktorych
jedna odpowiada grupom sulfonowym oddzialujacym z czasteczkami rozpuszczalnika,
a druga — parom jonowym tworzonym z kationem. PotoZenie pasm $wiadczy o obecnosci
konkretnego kationu, za$ ich stosunek intensywnos$ci pozwala okresli¢ jego stezenie. Dzigki
tym cechom, badany uktad stuzy jako czujnik kationdéw.

Sfunkcjonalizowane czgsteczkami MESu nanoczastki srebra zostaly pokryte warstwa
krzemionki (Ag-MES@SiO,). Poréwnanie z wynikami uzyskanymi dla nanoczastek srebra
bez krzemionki (Ag-MES) [1] pozwolito na okreslenie wptywu warstwy SiO; na detekcj¢
kationow. Zaobserwowano zalezno$¢ przepuszczalnosci kationdw przez SiO, od rozmiaru
jonu oraz popraw¢ parametrow analitycznych czujnika pokrytego warstwa ochronng
krzemionki.

Literatura:
[1] P. Piotrowski, J. Bukowska, Sens. Actuator B-Chem. 2015, 221, 700-707.
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Zastosowanie hydrozelowych elektrolitéw na bazie kopolimeru pochodnych
metakrylanowych w technologii enzymatycznych ogniw paliwowych
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Badania w dziedzinie inzynierii materialowej pozwolily na znaczny progres rozwoju
technologii hydrozeli, ktéra znajduje zastosowanie w szerokim spektrum dziedzin,
tj. medycyna, rolnictwo, inzynieria tkankowa czy nanotechnologia.

W ostatniej dekadzie zaprezentowano zastosowanie statych elektrolitow hydrozelowych
jako potencjalnych zamiennikéw dla konwencjonalnych ciektych w réznych urzadzeniach
elektrochemicznych. Mimo, iz elektrolity ciekle gwarantuja wysokie przewodnictwo jonowe,
posiadaja szereg wad. Stanowig potencjalne zagrozenie zarowno dla uzytkownikow jak
przede wszystkim dla $rodowiska, gdyz zawierajg zazwyczaj wysokie stezenie zwigzkoéw
nieorganicznych, jak réwniez rozpuszczalnikow niewodnych; charakteryzuja si¢ niska
stabilnoscig elektrochemiczng, stanowig utrudnienie w ewentualnej miniaturyzacji
urzadzenia.

Celem naszych badan jest zastosowanie elektrolitow hydrozelowych w enzymatycznym
ogniwie paliwowym. W tym celu zsyntezowali$my szereg réznych hydrozeli na bazie
metakrylanu 2-(2-metoksyetoksy)etylu oraz fosforanu metakrylanu glikolu etylenowego.
Zastosowanie kopolimeru umozliwito optymalizacj¢ wlasciwosci mechanicznych elektrolitu,
jego nasigkliwosci, parametrow przewodnictwa oraz dysocjacji czasteczek paliwa.
Zaprojektowany material zastosowano w badaniach nad enzymatycznym ogniwem
paliwowym ze statym elektrolitem na bazie elektrod z widkna weglowego i modyfikowanych
nanorurek weglowych jako alternatywnego zrodia zasilania dla matych urzadzen
diagnostycznych.
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Ab initio molecular dynamics simulations of intramolecular hydrogen bonds
in the diclofenac molecule
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Diclofenac is the world known nonsteroidal anti-inflammatory drug (NSAID), which
structure was predicted before its synthesis on the basis of the model COX receptor. Due to
the specific structural properties of the drug, it possesses high reactivity and outstanding
tolerability. Among the key features defining the diclofenac structure is intramolecular
N-He+*O hydrogen bond confirmed during the X-ray analysis.

In the present research we focus on the dynamical properties of either mentioned H-bond
or additional intramolecular interactions at finite temperature utilizing ab initio molecular
dynamics simulations. We also use static DFT calculations, the Quantum Theory of Atoms in
Molecules and non-covalent interactions (NCI) index to confirm the existence and establish
the strength of the intramolecular H-bonds, which can influence the drug inhibition activity
and possible drug modifications for enhanced water solubility. We also performed the
comparative analysis of the structural stability of ibuprofen and ketoprofen molecules in the
gas phase at 300 K with respect to diclofenac to show the crucial influence of the drug
structure on its inhibition properties.

We gratefully acknowledge the financial support of the National Science Centre, Poland, grant number

2014/13/B/ST8/04342. Computations were carried out at the Computer Center of University of
Bialystok.
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Synteza i charakterystyka mikro-, mezoporowatych wysokoazotowych
materialow weglowych otrzymywanych z surowcoéw naturalnych:
chitozanu i Chlorella vulgaris

Anna Ilnicka, Piotr Kamedulski, Jerzy P. Lukaszewicz
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Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
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Otrzymywanie nowych wysokoazotowych materialow weglowych cieszy si¢ coraz
wigkszym zainteresowaniem, o czym $wiadcza liczne prace pojawiajace si¢ na przestrzeni
ostatnich lat. Zainteresowanie ta grupa materiatdw wynika z szerokiego pola ich zastosowan,
m.in. w adsorpcji CO, czy w urzadzeniach elektrochemicznych. Wystgpowanie okre§lonych
grup funkcyjnych na powierzchni wysokoazotowych materialdow weglowych determinuje
pole ich zastosowan.

Nowe materialy weglowe zostaly otrzymane poprzez zaproponowang metode aktywacji
chemicznej, w ktorej chitozan oraz Chlorella vulgaris i CaCO; byly odpowiednio
wykorzystane jako prekursory fazy weglowej i czynnik aktywujacy. Ponadto kilka probek
zsyntetyzowano z dodatkiem mocznika. Mikrostruktura i sktad zostaly zbadane poprzez
analiz¢ elementarna, izotermy sorpcji azotu, rentgenowska spektroskopi¢ fotoelektronow
oraz skaningowa mikroskopi¢ elektronowa. Jak wykazatly badania wlasnosci tekstualne
i powierzchniowe otrzymanych wegli moga by¢ sterowane przez zmiang temperatury
karbonizacji i stosunku masowego CaCOa/prekursor weglowy. Uzyskane z Chlorella
vulgaris matryce weglowe posiadaja pole powierzchni wlasciwej dochodzacej do 754 m?/g
i wysoka zawarto$¢ azotu (9,83% wag.). W przypadku wegli otrzymanych z chitozanu
obserwowane jest zwickszenie pola powierzchni do 1025 m%/g oraz wzrost zawarto$ci azotu
do 15,01% wag. Badania XPS wykazaty, Ze azot wystepuje gtéwnie w postaci pirydynowych
i pirolowych grup funkcyjnych, ktére s3 istotne z punktu widzenia potencjalnych
zastosowan. Wyjatkowe cechy otrzymanych materiatdw jak: duza objetos¢ porow, wysoka
zawarto$¢ azotu oraz prosta i wygodna procedura przygotowania sprawiaja, ze nowe
wysokoazotowe wegle aktywowane sg obiecujagcymi materiatami dla ogniw paliwowych czy
baterii metal-powietrze.
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Badania aktywnos$ci katalitycznej katalazy immobilizowanej na tlenku grafenu

Paulina Bolibok? Katarzyna Roszek?, Marek Wisniewski®
2 Katedra Chemii Materiatéw, Adsorpcji i Katalizy,
Wydziat Chemii, UMK w Toruniu
® Zaklad Biochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
UMK w Toruniu
marekw@umk.pl

Gwaltowny rozwoj cywilizacji, wraz z troska o ochron¢ $rodowiska, wymusza coraz
szersze zastosowanie biokatalizy. Obecnie procesy enzymatyczne znalazty swoje
zastosowanie miedzy innymi w przemysle, farmacji, chemii kosmetycznej oraz gospodarczej
czy medycynie. Potencjat enzymow wykorzystywany jest w analizie proteomicznej, a takze
do tworzenia ogniw biopaliwowych oraz biosensorow, ktore spelniaja coraz wazniejsza role
w zyciu cztowieka. Dlatego tez od lat, na rézne sposoby, dazy si¢ do poprawy ich
wlasciwosci. W ostatnich latach najczesciej spotykanym sposobem modyfikacji wlasciwosci
enzymoOw stala si¢ immobilizacja.

Niestety, na chwile obecng nie istnieje jedno, uniwersalne podloze, stuzace do
immobilizacji molekut biologicznych, ktdére spelniatoby wszystkie wymogi stawiane przed
tymi materiatami, m.in. biozgodno$¢, biokompatybilno$¢, niskie koszty uzyskania, brak
wlasciwosci inhibicyjnych wobec immobilizowanego enzymu. Niniejsza praca powstata
w odpowiedzi na potrzeb¢ =znalezienia takiego materialu oraz wobec doniesien
literaturowych, ktore udowadniaja, ze materialem, ktéry moze spelniaé¢ te wymagania jest
tlenek grafenu (GO).

W celu oceny przydatnosci otrzymanego GO do immobilizacji enzyméw, wykonano
szereg analiz pozwalajacych okresli¢ jego witasciwosci powierzchniowe, toksyczno$¢ oraz
wplyw na zdolnosci katalityczne wybranego biokatalizatora. Otrzymane wyniki pozwalaja
z nadzieja patrze¢ w przysztos¢ na mozliwos¢ wykorzystania GO jako materialu stuzacego
migdzy innymi do immobilizacji enzymow oraz jako no$nik lekow. Dzigki temu mozliwy
bedzie dalszy rozwoj wielu dziedzin, takich jak medycyna, chemia kosmetyczna, biokataliza
czy przemyst energetyczny.
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Nowy porowaty zwiazek cystyny i cynku jako przyklad MBioF
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Od 20 lat zauwazalne jest ogromne zainteresowanie strukturami metalo-organicznymi
MOF (ang. Metal-Organic Framework), ktore sg wyjatkowymi materiatami w dziedzinie
materialtow porowatych. Szkielety MOF, zlozone sa z podjednostki nieorganicznej
(metaliczny klaster/wezet) i ligandu organicznego, samoorganizujg si¢ w trojwymiarowa
sie¢. Pierwsza generacja MOF ze wzgledu na swoja permanentng porowatos$¢, ogromne pola
powierzchni, byla i jest badana pod katem wykorzystania ich jako sorbenty gazow
i katalizatory. Kolejna generacjia MOF zajeto si¢ w celu otrzymania bardziej
zaawansowanych materialow, ktore mozna wykorzysta¢ np. w medycynie. Dostrzezono, ze
duza dowolno$¢ i réznorodno$¢ doboru elementow sktadowych umozliwia uzyskanie
biozgodnych struktur, w niektérych przypadkach o dobrze rozwinigtej powierzchni
wilasciwej, sprawiajac, ze MOF-y sa obiecujagcymi nos$nikami substancji leczniczych,
materialami diagnostycznymi, a nawet teranostykami. Materiaty MOF, przeznaczone do
zastosowan biomedycznych, musza charakteryzowa¢ si¢ mala  toksycznos$cia
i biozgodnoscia. Obecnie toksycznos¢ MOF jest oceniana pod katem toksyczno$ci metalu
oraz linkera. Dlatego predestynowanymi metalami sa wapn, magnez, cynk oraz zelazo.
Z kolei w przypadku podjednostki organicznej na pierwszy plan wysuwaja si¢ biomolekuty,
gdyz po wykonaniu zadania moglyby zosta¢ wiaczone w procesy metaboliczne organizmu.
Stad nie byto zaskoczeniem, ze w krotkim czasie wykorzystano bioczasteczki (aminokwasy,
peptydy, proteiny, metabolity) jako prekursory dla nowych podgrup MOF, zwanych
strukturami metalo-bioczasteczkowymi (MBioF).

Jednym =z przykltadow takiej biomolekuly jest cystyna, naturalnie wystepujaca
w organizmie ludzkim. L-cystyna jest aminokwasem zawierajacym siarke, naturalnym
sktadnikiem biatek, ktora jest syntetyzowana w watrobie i zaangazowana w wiele $Sciezek
metabolicznych. Dlatego zostata wykorzystana do zsyntetyzowania nowego MBIioF.
W syntezie jako prekursor metalu zastosowano sol cynku. Naszym podstawowym celem jest
synteza materiatow metalo-organicznych, ktore posiadajac dostepne przestrzenie wewnetrzne
beda mogly sta¢ si¢ biozgodnymi nanokontenerami dla lekéw. Wstepne wyniki sa
obiecujace, gdyz potwierdzaja porowato$¢ otrzymanego materiatu.

Projekt zostat sfinansowany ze Srodkow Narodowego Centrum Nauki — grant OPUS 9,
2015/17/B/ST5/01446.
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Radiacyjna synteza nanozeli polimerowych z poli(kwasu akrylowego)
do zastosowan w radioterapii
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Nanozel to uktad dwusktadnikowy o $rednicy kilkudziesi¢ciu nanometréw, sktadajacy
si¢ z wewnetrznie usieciowanej makroczasteczki polimerowej oraz rozpuszczalnika
wypelniajacego przestrzen miedzy segmentami tej makroczasteczki [1]. Jedng z metod
otrzymywania nanozeli jest trwale laczenie segmentéw pojedynczej makroczasteczki za
pomoca promieniowania jonizujacego. Zaleta tej metody jest brak dodatkowych szkodliwych
dla zdrowia sktadnikow, np. inicjatoréw polimeryzacji, Srodkow sieciujacych, katalizatorow
etc., ktorych w pozniejszym etapie nalezaloby si¢ pozby¢. Uklad sklada si¢ wylacznie
z polimeru oraz wody, dzieki czemu moze on zosta¢ wykorzystany do celow biomedycznych
[2,3].

Celem pracy jest otrzymanie i scharakteryzowanie nanozeli z poli(kwasu akrylowego)
PAA poprzez wyznaczenie ich parametréw fizykochemicznych takich jak: wagowo-$rednia
masa Czasteczkowa, promien hydrodynamiczny i promien bezwladnosci oraz drugi
wspotczynnik wirialny. Ponadto, zbadano wpltyw st¢zenia oraz dawki promieniowania
jonizujacego na te parametry. Badania te moga postuzy¢ do wykorzystania w przysztosci
nanozeli PAA jako no$nikoéw do przenoszenia radionuklidow do komérek nowotworowych.

Literatura:

[1] Ulafski, P., Rosiak, J.M. (2004) Polymeric nano/microgels. W: Encyclopedia of Nanoscience and
Nanotechnology (red. Nalwa, H.S.), Vol. VIII. American Scientific Publishers, Stevenson Ranch,
CA, USA, pp. 845-871.

[2] Ulafiski, P., Janik, L, Rosiak, J.M. (1998) Radiation formation of polymeric nanogels. Radiat. Phys.
Chem. 52, 289-294.

[3] Kadtubowski, S. (2014) Radiation-induced synthesis of nanogels based on poly(N-vinyl-2-
pyrrolidone) - a review. Radiat. Phys. Chem. 102, 29-39.
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Firma PerkinElmer Inc. powstata w 1937 roku w Stanach Zjednoczonych. Poczatkowo zwigzana byta z
ustugami konsultingowymi. Podczas trwania projektu Manhatan, firma rozszerzyla swoja dzialalno$¢ o
produkcje nowoczesnych urzadzen majacych swoje zastosowania w przemysle oraz nauce. PerkinElmer
Inc. jest tworca wielu innowacyjnych wynalazkow, do ktorych zaliczy¢ mozna opracowanie ukladu
optycznego teleskopu Hubble’a, produkcj¢ pierwszego komercyjnego spektrometru podczerwieni,
wynalezienie techniki ASA i ICP-MS czy tez udzial w Human Genome Project. Obecnie zakres
dziatalnosci firmy obejmuje produkcje, sprzedaz i serwis aparatury z zakresu chemicznej i biologicznej
analizy instrumentalnej, jak rowniez prenatalng diagnostyke chordb genetycznych.

Na rynku polskim firma istnieje od ponad 25 lat. Od stycznia 2016 dystrybutorem aparatury dziatu
Environmental Health jest firma PE Polska z siedzibg w Warszawie. Firma wspolpracuje z kluczowymi
osrodkami naukowymi takimi jak Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu
Warszawskiego czy Wydzial Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego. Wsrdd kluczowych parterow
biznesowych firmy PE Polska wymieni¢ mozna Orlen, Grupa Azoty, Centralne Laboratorium
Kryminalistyczne Policji, Zaktady Farmaceutyczne Polpharma, Wawel, Philip Morris. Oprocz sprzedazy
specjalistycznej aparatury pomiarowej, PE Polska oferuje szkolenia oraz wsparcie aplikacyjne z zakresu
metod spektroskopowych (ASA, ICP-OES, ICP-MS, IR i UV-Vis, FIl), chromatograficznych i analizy
termicznej (DSC, TGA, STA). Wykwalikowani specjalisci s3 w stanie sprosta¢ ponadstandardowym
wymaganiom i potrzebom klientéw, dlatego tez na ich indywidualne zyczenia przygotowuja i wdrazaja
nowe aplikacje zwigzane miedzy innymi z wprowadzaniem do zaktadu pracy metodyki pomiarowej
opartej o polskie oraz europejskie normy.
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Od niemal 30 lat prowadzimy dziatalno$¢ handlowa i ustugowa dla instytucji publicznych i prywatnych.
Nasza specjalnoscia jest kompleksowe wyposazanie laboratoriow biotechnologicznych, biologii
molekularnej,  fizyko-chemicznych, mikrobiologicznych i diagnostycznych, poczawszy od
wyspecjalizowanych mebli laboratoryjnych i dygestoriow, poprzez cigzki pomocniczy sprzet
laboratoryjny (cytometry, wirowki, zamrazarki, inkubatory, komory laminarne, systemy izolacji kwaséw
nukleinowych, itp.) oraz odczynniki do celéw naukowych. Reprezentujemy takie marki jak: Thermo
Scientific, Sony Biotechnology Inc., InvivoGen, IBA GmbH, Polon Poznan Sp. z o.0.
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02-486 Warszawa
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fax: 22 571 40 30
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Migdzynarodowy koncern biotechnologiczny powstaly w Hamburgu w 1945 r. Posiada filie w
20 krajach $wiata, od 2011 r. w Polsce. Portfolio produktéw obejmuje dziedziny nauk biologicznych:
pipety, wirowki, dozowniki, materialy zuzywalne, systemy automatycznego pipetowania, amplifikacji
DNA metoda PCR, mikromanipulatory komérkowe i elektroporatory oraz produkty amerykanskiej firmy
New Brunswick, wchodzacej w skiad grupy, znajdujace szerokie zastosowanie w dziedzinach
zwigzanych z hodowlami tkankowymi, przechowywaniem komorek oraz w przemysle
biotechnologicznym.

102



INTERDYSCYPLINARNE CENTRUM
NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII UMK

ul. Wilefska 4

87-100 Torun ¥ WA INTERDYSCYPLINARNE
tel.: 56 665 60 01 CENTRUM

fax: 56 665 60 03 - - NOWOCZESNYCH
www.icnt.umk.pl TECHNOLOGII

Drodzy uczestnicy Konferencji ,,NanoBioMaterialy — teoria i praktyka”,

Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii jest pionierska w skali Regionu Kujawsko-
Pomorskiego inicjatywa naukowo-badawcza, ktorej celem jest radykalne zwigkszenie potencjatu
badawczego-rozwojowego Regionu Kujawsko-Pomorskiego. Infrastruktura techniczna ICNT umozliwia
prowadzenie badan o charakterze aplikacyjnym, ktoérych wyniki moga by¢ wdrozone w gospodarce
Regionu i Kraju. Projekt ICNT to lacznie 71,5 mln ztotych, w tym warto$¢ budynku to ok. 29 min, a
pozostata kwota zostala przeznaczona na najnowsza aparatur¢ naukowo-badawcza. Infrastruktura
badawcza w polaczeniu z wysokokwalifikowana kadra wywodzaca si¢ gtownie z UMK (kampusy
torunski i bydgoski), stuzy badaniom skoncentrowanym wokot czterech obszardéw tematycznych:
genomika funkcjonalna, zaawansowana analityka chemiczna i bioanalityka, fizyka interdyscyplinarna,
badania i terapia mozgu.

ICNT jest placowka otwarta na nowe inicjatywy tj. wspolnie przygotowane projekty badawcze
realizowane w oparciu o infrastruktur¢ ICNT, a finansowane jako grant NCN, NCBiR lub z innej
instytucji wspierajacej. Zachgcam do odwiedzenia naszej strony internetowej: www.icnt.umk.pl i
nawigzania wspotpracy.

Dr hab. Jerzy P. Lukaszewicz, prof. UMK
Dyrektor ICNT
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www.lgcstandards.com ATCC
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LGC Standards jest w Polsce jedynym dostawca oryginalnych materialtow ATCC®. Kolekcja ATCC
obejmuje m.in. 3400 ludzkich i zwierzgcych linii komoérkowych, panele linii nowotworowych, ludzkie
normalne hodowle komoérek pierwotnych od réznych dawcow (wiek, pteé, rasa) oraz rdznego typu
(nabtonki, $rodblonki, fibroblasty, keratynocyty, melanocyty, monocyty, PBMC, komorki migséni
gladkich), linie unieSmiertelnione genem hTERT, komorki macierzyste (mezenchymalne,
hematopoetyczne oraz iPSC), nerwowe komorki progenitorowe, kwasy nukleinowe, media i odczynniki
do hodowli komérkowych oraz szczepy wzorcowe bakterii, grzybéw, wiruséw i pierwotniakow. LGC
Standards jest takze wiodacym dostawca wzorcow i materialdw odniesienia oraz organizatorem
programow badania bieglosci dla laboratoriow farmaceutycznych, kryminalistycznych, klinicznych,
przemystowych, badania srodowiska i zywnosci.
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MERANCO APARATURA
KONTROLNO-POMIAROWA
| LABORATORYJNA SP. Z0.0.

ul. Mysliborska 89
60-432 Poznan
tel.: 61 849 99 51-54

fax: 61 849 99 55 MERANCO

www.meranco.com.pl

MERANCO - dostawca aparatury laboratoryjnej i kontrolno-pomiarowej. Jestesmy autoryzowanym
przedstawicielem lub dystrybutorem migdzy innymi: Eppendorf AG, Analytik Jena AG, UVP Ltd. i
Omnilab GmbH. Oferujemy wyposazenie laboratoryjne i i materialy zuzywalne niezbedne przy
badaniach biologicznych i chemicznych. Zapraszamy do korzystania z wyszukiwarki na naszej stronie
internetowej www.meranco.com.pl obejmujace;j kilka tysigcy produktow laboratoryjnych.

SOLVAY ADVANCED
SILICAS POLAND SP. ZO.0.

ul. Walczaka 25, 66-407 Gorzéw Wlkp.

Zaktad Produkcyjny we Wioctawku

ul. Torunska 222

87-800 Wtoctawek ( S 0 LVAy
tel.: 54 422 17 00

fax: 54 422 17 73
www.solvaypoland.pl/pl/

asking more from chemistry®

Miedzynarodowy koncern chemiczny Solvay wspiera swoich klientdw rozwijajac i dostarczajac
innowacyjnych zréwnowazonych materiatow i rozwigzan o wysokiej wartosci, ktore pozwalaja obnizac¢
zuzycie energii oraz emisj¢ CO,, optymalizowa¢ konsumpcje zasobow naturalnych i poprawiaé jakos$é
zycia. Siedziba glowna Solvay znajduje si¢ w Brukseli. Koncern zatrudnia 30 000 pracownikow w 53
krajach.

Grupa Solvay jest obecna na rynku polskim od 11 lat i zatrudnia ponad 280 pracownikéw w 3 osrodkach
produkcyjnych i administracyjnych.

Solvay dostarcza innowacyjnych, zrownowazonych i konkurencyjnych rozwigzan o wysokiej wartosci
dodanej, dostosowanych do potrzeb klientdéw w nastgpujacych dziedzinach: lotnictwo i motoryzacja,
przemyst rolno-spozywczy, budownictwo, dobra konsumpcyjne i opieka zdrowotna, elektryka i
elektronika, energia i srodowisko, zastosowania przemystowe.

W Polsce produkujemy:

- w Gorzowie Wielkopolskim produkujemy tworzywa konstrukcyjne na bazie poliamidow PA6, PA66,
PA10,

- we Wioctawku produkujemy krzemionke wysokodyspersyjng.
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SYL & ANT INSTRUMENTS

INZ. JOZEF NITKA

s G & ANT
44-172 Niewiesze

tel.: 32230 32 01 Y /n:struments
www.sylant.pl

Przedstawicielstwa, autoryzowany serwis, doradztwo i sprzedaz wyrobow Firm:
Autoclave Engineers, CKiC, CMC Instruments, Cryo Anlagenbau, Eurovector, Falcon Analytical,
Grimm Aerosol, Hanon, lonicon, Magritek, Mercury Instruments, Micromeritics, Navas, SMS, Sy-Lab,
Trace Elemental Instruments, latro, | inne
Oferujemy do dostawy:

« analizatory laboratoryjne i on-line TN, TS, TOC, EOX, AOX, POX, NOX, CHNS (O)

» wysokoci$nieniowe reaktory laboratoryjne, wraz z osprzg¢tem

» analizatory granulometryczne sedymentacyjne i laserowe, zakres pom. od 0,04 do 3600um.
analizatory ksztaltu czastek i potencjatu Zeta
analizatory powierzchni wiasciwej, sorpcji/desorpcji gazow, gestosci proszkow, ciat statych
i gestych roztworow, aparaty Sieverts'a porowatosci metoda porozymetrii helowej i rtgciowe;j
analizatory sorpcji par, analizatory energii powierzchni.
sprzet kriogeniczny i instalacje kriogeniczne
generatory gazow: azotu, wodoru, powietrza do TOC, analizatory wilgotno$ci gazow
analizatory elementarne, TGA, Spektrometry XRF, chromatografy GC-MS
» mikro-chromatografy gazowe

WITKO SP. Z 0.0.

al. Pitsudskiego 143

92-332 L6dz

tel.: 42 676 34 35 WITKO
fax: 42 676 34 43
www.witko.com.pl ¢

Nasza misja jest przyczynienie si¢ do rozwoju polskich placowek badawczych oraz pomoc
w dostosowaniu ich do mi¢gdzynarodowych norm i standardow.

WITKO to polska, wielokrotnie nagradzana, rodzinna firma istniejaca od ponad 27 lat. Od 2004 roku jest
jedynym polskim udzialowcem miedzynarodowej Grupy LLG (Lab Logistics Group). W szerokiej
ofercie WITKO znajdziecie Panstwo (ponad 100 000 produktow od ponad 700 producentow):
odczynniki chemiczne, aparature naukows, sprzet laboratoryjny, akcesoria i materiaty eksploatacyjne,
doradztwo w zakresie doboru sprzgtu i odczynnikdéw, autoryzowany serwis, kwalifikacje 1Q/OQ/PQ,
kalibracje i wzorcowanie urzadzen, projektowanie laboratoriow. Life Science: stabilne nanoemulsje
(nanoenkapsulacja), nanorurki weglowe (deaglomeracja i dyspersja), nanozawiesiny polimerowe
(obrobka), nanomateriaty w obrazowaniu przyzyciowym.

Wigcej informacji o firmie i ofercie na www.witko.com.pl
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INDEKS

WYKLADY
Imie i Nazwisko Nr strony
Barciszewski Jan 12
Btazewicz Stanistaw 13
Brzoska Kamil 16
Lukaszewicz Jerzy 15
Nowacki Maciej 17
Terzyk Artur 14
INDEKS
KOMUNIKATY USTNE
Imie i Nazwisko Nr strony
Belcarz Anna 23
Chrzanowska Ewelina 34
Cierech Mariusz 35
Czogalla Aleksander 22
Drozd Marcin 32
Gtowala Paulina 31
Grabowska- Jadach llona 24
Kowalski Szymon 40
Kruk Aleksandra 38
Liwinska Wioletta 36
Matysiak Magdalena 42
Merholtz Dorota 28
Musiat Witold 19
Nowak Martyka 30
Pietkun Katarzyna 43
Radtke Aleksandra 26
Sebai Agnieszka 37
Sktadanowski Marek 29
Skopinska-Wisniewska Joanna 21
Szydlak Renata 41
Swiatek Sylwia 33
Topolski Adrian 27
Wojcik Michat 25
Zielger-Borowska Marta 20
Zielinska Ewelina 39
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INDEKS

PLAKATY
Imie i Nazwisko Nrstrony Imie i Nazwisko Nr strony
Berbe¢ Sylwia 72 Szalaty Tomasz 86
Bieniek Adam 97 Szuplewska Aleksandra 87
Bolibok Paulina 96 Urbaniak Tomasz 51
Chetminiak Dorota 73 Wegrzynowska-Drzymalska, 78
Czarnecka Joanna 66 Katarzyna
Czechowska-Biskup Renata 70 Wojcik-Pastuszka Dorota 52
Dec Robert 74 Wypij Magdalena 79
Draminska Sylwia 83 Wysokowski Marcin 56
Dzwonek Maciej 91 Zemta Joanna 64
Gasztych Monika 48
Gauden Piotr 68
Geca Paulina 63
Gola Agnieszka 49
Golczak Anna 47
Golczak Sebastian 45
Go6zdZz Agata 62
Hetmann Anna 65
Heclik Kinga Izabela 75
lInicka Anna 95
Izdebska Magdalena 55
Kaczmarek-Kg¢dziera Anna 69
Kadtubowski Stawomir 58
Kalinowska Dominika 88
Kamedulski Piotr 85
Kisata Joanna 46
Kizling Michat 93
Kowalska Magdalena 77
Koztowska Justyna 57
Koztowska Mariana 94
Kralka lwona 82
Krause Agnieszka 50
Krzak Agata 89
Lezanska Maria 54
Maj Malgorzata 67
Majdecka Dominika 84
Matusiak Malgorzata 98
Niska Karolina 81
Nowacki Krzysztof 76
Piotrowski Piotr 92
Raczkowska Joanna 59
Sikora Adam 90
Siédmiak Tomasz 60, 61
Sobczak Katarzyna 80
Sowa Sandra 53
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