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PROGRAM RAMOWY KONFERENCJI
»NANOBIOMATERIALY - teoria i praktyka”

Poniedzialek 29.05.2017

9:00 - 10:00 Rejestracja uczestnikow
10:00 - 10:15 Rozpoczgcie konferencji
10:15-11:15 Wyktad Inauguracyjny

dr hab. Witold Musial, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet
Medyczny im. Piastow Slaskich, Wroctaw

Polimerowe nosniki substancji leczniczych jako droga do skutecznej
i bezpiecznej farmakoterapii

11:15-12:00 Wyktad 1
dr hab. Anna Belcarz, Katedra i Zaktad Biochemii i Biotechnologii,
Uniwersytet Medyczny, Lublin
Opornosé bakterii wobec nanoczgsteczek metali - sporadyczne
przypadki czy rosngce zagroZenie?

12:00-12:30 Przerwa kawowa
12:30-14:15 Komunikaty ustne - Sesja Gtéwna cz. 1

12:30 - 13:00 Artur Terzyk, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Fascynujqcy swiat nanokropel

13:00-13:15  Lukasz Tymecki, Uniwersytet Warszawski
Strategie i realizacje polienzymatycznej detekcji dwucukréw

13:15-13:30  Agnieszka Wieckowska, Uniwersytet Warszawski
Hybrydowa matryca grafenowa dekorowana klasterami zlota do
unieruchamiania enzymow

13:30 - 13:45 Maria Lezafiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Hierarchiczne weglowe materialy porowate z azotem otrzymane w oparciu
0 matryce w postaci zolu krzemionkowego i prekursory pochodzenia
biologicznego

13:45-14:00  Aleksandra Radtke, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
TiO./HA jako nanobiomaterial dla potrzeb medycyny regeneracyjnej

14:15-15:15 Lunch; sesja plakatowa gtowna
15:15-17:00 Komunikaty ustne - Sesja Gtowna cz. 2

15:15 - 15:30 Marcin Jurewicz, Politechnika Biatostocka
Uregulowania prawne w nanobiotechnologii



15:30 - 15:45 Piotr Piszczek, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Nanokompozytowe powloki TiO./Ag wytwarzane na powierzchniach
spersonalizowanych implantow tytanowych

15:45 - 16:00 Piotr Ulanski, Politechnika ¥.6dzka
Zastosowanie promieniowania jonizujqcego i ultradzwigkow do syntezy
nanomateriatow dla medycyny

16:00 - 16:15 Leszek Borkowski, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
Modyfikacja hydroksyapatytu jonami fluorkowymi w celu zwigkszenia
wiasciwosci osteoindukcyjnych

16:15 - 16:30 Emilia Tomaszewska, Uniwersytet £6dzki
Synteza nanoczgstek metalicznych metodg hodowania na zarodkach
krystalizacji

16:30 - 16:45 Adrian Topolski, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Okreslanie ilosci komplekséw platyny(Il) zaimplementowanych na plytkach
tytanowych pokrytych nanorurkami TiO; przy uzyciu spektrofotometrii
UV-Vis

Wiorek 30.05.2017

9:15-10:00 Wyktad Plenarny
prof. dr hab. Marta Blazewicz, Katedra Biomateriatow, Wydziat
Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Akademia Gorniczo - Hutnicza
im. Stanistawa Staszica, Krakow
Nanowlokna w ochronie srodowiska i w zastosowaniach
medycznych

10:00 — 10:45 Wyktad 2
dr hab. Lucyna Kapka-Skrzypczak, Wydzial Medyczny, Wyzsza
Szkota Informatyki i Zarzadzania, Rzeszow
Zaktad Biologii Molekularnej i Badan Translacyjnych, Instytut
Medycyny Wsi im. W. ChodZki, Lublin
Genotoksycznosc¢ wybranych nanomateriatow i ich mieszanin

10:45-11:15 Przerwa kawowa
11:15-13:00 Komunikaty ustne - Sesja Miodych cz. 1

11:15-11:25  Agata Krzak, Uniwersytet Warszawski
Wplyw cyklodekstryny na oddziatywanie leku przeciwnowotworowego z DNA

11:25 - 11:35 Wioletta Liwinska, Uniwersytet Warszawski
Degradowany nanozel sieciowany trzy-segmentowq hybrydq DNA jako nosnik
leku w terapii hipertermicznej

11:35-11:45 Matgorzata Matusiak, Politechnika £.6dzka
Radiacyjna synteza nanozeli polimerowych z poli(kwasu akrylowego) do
zastosowan w radioterapii



11:45 - 11:55

11:55 - 12:05

12:05 -12:15

12:15-12:25

12:25 - 12:35

13:00 - 14:00

14:00 - 15:15

14:00 - 14:10

14:10 - 14:20

14:20 - 14:30

14:30 - 14:40

14:40 - 14:50

14:50 - 15:00

18:00 — 23:00

Kamila Szafulera, Politechnika £.6dzka
Hydrozele z metakrylanu dekstranu do zastosowan biologicznych: synteza
i charakterystyka

Dorota Konarzewska, Uniwersytet Warszawski
Oddziatywanie daptomycyny z biomimetyczng membrang lipidowq bakterii
Gram-dodatniej na granicy faz powietrze-woda

Magdalena Olbert, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum w Krakowie
Aktywnosé biologiczna nanoczgstek tlenku cynku w modelu in vitro

Julia Rogowska-Tylman, Instytut Wysokich Cisniefi Polskiej Akademii Nauk
w Warszawie

Wytwarzanie ultracienkich warstw z bioaktywnego nanohydroksyapatytu na
implantach do regeneracji tkanki kostnej

Jakub P. Se¢k, Uniwersytet Warszawski
Biosensor do detekcji ceruloplazminy oparty na koniugacie nanoczgstka
magnetyczna-ferrocen

Lunch; sesja plakatowa mtodych

Komunikaty ustne - Sesja Mtodych cz. 2

Magdalena Wypij, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Aktywnos¢ przeciwbakteryjna i przeciwgrzybowa oraz cytotoksycznosé
bionanoczgstek srebra wytwarzanych przez Streptomyces Xinghaiensis

szczep OF1 wyizolowany z krateru Lonar w Indiach

Ewa Czechowska, Uniwersytet £.6dzki
Przylgczenie katalazy-His-tag do nanoczgstek ztota poprzez NTA-linker

Maciej Dzwonek, Uniwersytet Warszawski
Nanoczgstki ztota modyfikowane kwasem liponowym oraz pochodng kwasu

foliowego jako nosniki lekow

Ewelina Mackiewicz, Uniwersytet £.6dzki
Wytwarzanie, charakterystyka i zastosowania nanodrutéw srebra

Ewelina Zielinska, Uniwersytet Medyczny w Gdansku
Ocena przeciwnowotworowego mechanizmu dziatania nanoczgstek srebra
wobec komaorek trzustki

Mateusz Speruda, Uniwersytet Wroctawski
Rola biatek blony zewnetrznej Klebsiella pneumoniae 626 w endogennym
mechanizmie opornosci na nanokompozyty srebra

Spotkanie towarzyskie potaczone ze zwiedzaniem Fortu IV
(Twierdza Torun, Fort IV, ul. Chrobrego 86)



Sroda 31.05.2017

9:15-10:00

10:00 - 11:15

10:00 - 10:10

10:10 - 10:20

10:20 - 10:30

10:30 - 10:40

10:40 - 10:50

10:50 - 11:00

11:15-11:45

11:45-13:30

11:45-11:55

11:55-12:05

12:05-12:15

Wyktad Plenarny

dr Michal Wéjcik, Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski,
Warszawa

Niewidomi i ston - czyli jak syntetyzowaé i opisywaé nanomaterialy
stosowane w biologii, medycynie i naukach o materiatach

Komunikaty ustne - Sesja Mtodych cz. 3

Dorota Chetminiak-Dudkiewicz, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Nanoczgstki magnetyczne pokryte chitozanem dla immobilizacji bioligandow
— synteza i charakterystyka

Adam Sikora, Collegium Medicum w Bydgoszczy
Zastosowanie magnetycznych nanoczgstek w rozdziale kinetycznym (R,S)-
atenololu

Sonia Zéttowska-Aksamitowska, Politechnika Poznanska
Aspekty fizykochemiczne i kinetyczne karbonizacji szkieletu ggbki morskiej
z gatunku Hippospongia communis

Tadeusz Szalaty, Politechnika Poznanska
Aktywacja ligniny krafta z zastosowaniem wodorosiarczanowych cieczy
jonowych

Michat Kizling, Uniwersytet Warszawski
Badanie kinetyki i mechanizmu przeniesienia tadunku reakcji
bioelektrokatalitycznej w czqsteczce dehydrogenazy fruktozy

Agnieszka Chodara, Instytut Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk
w Warszawie

Nanohydroksyapatyt do zastosowan medycznych otrzymywany

w mikrofalowej syntezie hydrotermalnej

Przerwa kawowa

Komunikaty ustne - Sesja Miodych cz. 4

Sylwia Dabrowska, Instytut Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk
w Warszawie

Testy degradacji kompozytéw polimer-ceramika z przeznaczeniem w ortopedii

Magdalena Zorychta, Politechnika Slaska w Gliwicach
Projektowanie indywidualnych implantow ubytkow zZuchwy

Aldona Dhuga, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Otrzymywanie i struktura materiatow nanokompozytowych na bazie celulozy
bakteryjnej i poli(alkoholu winylu)



12:15-12:25

12:25 - 12:35

12:35 - 12:45

12:45 - 12:55

12:55 - 13:05

13:30-14:30

14:30 - 15:00

Maria Matysa, Instytut Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk

w Warszawie

Zbadanie mozliwosci wytworzenia kompozytu z nanokrystalicznego
hydroksyapatytu i wickien jedwabiu naturalnego oraz badanie ich wybranych
wlasciwosci

Agnieszka Wanag, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Preparatyka i charakterystyka nanomateriatéow TiO,/grafen
wykorzystywanych do oczyszczania wody

Paulina Rokicka, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie

Antybakteryjne wlasciwosci fotokatalizatoréw TiO,/C modyfikowanych
sacharozq

Karolina Bachosz, Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
Immobilizacja alfa-amylazy z Aspergillus oryzae na powierzchni materiatu
hybrydowegoTiO--lignina

Adrian Augustyniak, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Metody badawcze znajdujgce zastosowanie w okreslaniu oddziatywania
nanokompozytow krzemowych i weglowych na bakterie

Lunch

Uroczyste zakonczenie konferencji, rozstrzygniecie konkursu
i wreczenie nagrod
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Wyktad 10:15 - 11:15 Poniedziatek 29.05 W01

Polimerowe nos$niki substancji leczniczych jako droga
do skutecznej i bezpiecznej farmakoterapii

Witold Musiat
Katedra i Zaktad Chemii Fizycznej, Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki
Medycznej, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Galaz wiedzy zajmujaca si¢ przygotowywaniem, przechowywaniem, kontrola
i dystrybucja leku okreslana jest terminem farmacja, pochodzacym od greckiego stowa lek —
pharmakon. Nie powstata jednak dotychczas definicja leku, ktora uwzgledniataby w petni
i wszystkie substancje produkowane i stosowane w celach leczniczych. W najprostszym
ujeciu, produkt leczniczy jest mieszaning substancji leczniczej — biologicznie aktywnej, oraz
substancji pomocniczych, zasadniczo pozbawionych aktywnosci farmakologicznej. Jednak
coraz czg$ciej owe substancje pomocnicze maja istotny wptyw na oddziatywanie substancji
czynnej z receptorem farmakologicznym, m.in. poprzez modyfikacj¢ parametrow
farmakokinetycznych, takich jak: stopien dostepnosci biologicznej, maksymalne stezenie
substancji czynnej w osoczu, okres, po ktérym obserwuje si¢ maksymalne st¢zenie,
biologiczny okres pottrwania. Wsréd zwigzkéw chemicznych wykorzystywanych do
modyfikacji parametrow farmakokinetycznych substancji czynnej nalezy wymieni¢ szereg
polimeréw pochodzenia syntetycznego oraz naturalnego, w tym polimery anionowe,
kationowe i niejonowe. Wprowadzanie odpowiednich podstawnikéw, np. hydrofilowych,
lipofilowych, kwasowych lub zasadowych, wptywa na mozliwo$¢ kontrolowanego
i programowanego wigzania substancji czynnych z polimerem, co w konsekwencji
umozliwia wytwarzanie postaci leku o kontrolowanym lub celowanym oddziatywaniu na
okreslony narzad, tkanke lub zespo6t komorek.
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Wyktad 11:15 - 12:00 Poniedziatek 29.05 W02

Opornos$¢ bakterii wobec nanoczasteczek metali
— sporadyczne przypadki czy rosngce zagrozenie?

Anna Belcarz

Katedra i Zaktad Biochemii i Biotechnologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
ul. Chodzki 1, Lublin

Drastycznie rosnacy odsetek antybiotykoopornych szczepow bakterii od wielu lat budzi
niepokoj w $wiecie medycznym. Sugeruje sig, ze zjawisko to ma juz charakter pandemiczny.
W obliczu tego zagrozenia, poszukuje si¢ nowych sposobow walki z antybiotykoopornymi
bakteriami, na przyktad z uzyciem nanoczasteczek metali o dziataniu przeciwbakteryjnym.

W kontekscie tego zatozenia, watpliwosci moga budzi¢ doniesienia o pojawianiu si¢
przypadkow opornosci bakterii na te nanoczasteczki. Doniesienia te sa, jak dotad,
stosunkowo nieliczne. Dowiedziono jednak, ze oporno$¢ bakterii na nanoczasteczki metali
moze by¢ zwigzana z genami kodowanymi na plazmidach oraz przekazywana innym
komorkom bakterii. Zdania naukowcoéw dotyczace zagrozen ptynacych z tego zjawiska sa
podzielone. Niektorzy sugerujg jednak, ze wyksztalcenie si¢ zjawiska masowej opornosci
bakterii w odpowiedzi na coraz powszechniej stosowane nanoczasteczki metali jest mozliwe,
przez analogi¢ do juz zaobserwowanej antybiotykoodporno$ci mikroorganizméow.

W $wietle wylaniajacych si¢ watpliwosci, warto zatem przeanalizowaé obserwowang
w $wiecie bakterii tendencj¢ do pojawiania si¢ szczepdéw metaloopornych. Niniejszy wyktad
podejmuje probe przeprowadzenia takiej analizy oraz przedyskutowania, w opinii ekspertow,
mozliwosci wyksztatcenia si¢ powszechnej metaloopornosci bakterii w odpowiedzi na
rozszerzenie skali zastosowania nanoczasteczek metali.
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Wyktad 9:15 - 10:00 Wtorek 30.05 W03

Nanowlokna weglowe w ochronie Srodowiska i w zastosowaniach medycznych

Marta Blazewicz
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Wiokniste nanomateriaty weglowe to grupa tworzyw o unikatowych wlasciwosciach,
znajdujaca zastosowanie w wielu dziedzinach, w tym réwniez w ochronie Srodowiska
i medycynie [1,2]. Wlokniste nanoformy wegla cechuja si¢ wysokimi parametrami
mechanicznymi, przewodnictwem elektrycznym, termicznym oraz duzym rozwinigciem
powierzchni. Powierzchnie nanomaterialtdow weglowych mozna w szerokim zakresie
funkcjonalizowaé, a tym samym nadawa¢ im okreslone wiasciwosci w zaleznosci od
zastosowania. Obecnie uwaga wielu laboratoriow, zajmujacych si¢ nanotechnologia, skupia
si¢ na nanowloknach weglowych. Duze nadzieje wigze si¢ z nanowldknami otrzymywanymi
na drodze karbonizacji wtdknistych prekursoréw polimerowych, wytwarzanych w procesie
elektroprzedzenia. Nanowlokna ECNF wytwarza si¢ w oparciu o tanie, powszechnie
dostepne metody. Membrany z nanowtdkien weglowych ECNF, wykorzystywane by¢ moga
w ochronie $rodowiska, do oczyszczania wdd z substancji organicznych i nieorganicznych,
do odsalania wody morskiej, usuwania zagrozen zwigzanych z nanoczastkami
i drobnoustrojami zaréwno w mediach ciektych, jak i gazowych. Nanowtokna weglowe, ze
wzgledu na swoje biomimetyczne wlasciwosci oraz szerokie mozliwosci zwigzane
z modyfikacja powierzchni bioaktywnymi substancjami, staly si¢ atrakcyjnym materiatem
dla medycyny regeneracyjnej tkanki kostnej, chrzgstnej i nerwowe;.

Praca finansowana w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki (Projekt nr: UMO-
2014/13/B/ST8/01195).

Literatura:

[1] Faccini et al., Journal of Nanomaterials, vol. 2015 (2015)
[2] Bhattacharya et al., Nanomedicine, vol. 12 (2016)
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Wyktad 10:00 - 10:45 Wtorek 30.05 W04

Genotoksyczno$¢é wybranych nanomaterialéw i ich mieszanin

Lucyna Kapka-Skrzypczak
Zaktad Biologii Molekularnej i Badan Translacyjnych, Instytut Medycyny Wsi
im. W. Chodzki w Lublinie, Wydziat Medyczny, Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzqdzania
w Rzeszowie

Nanotechnologia jest obecnie jedng z najszybciej rozwijajacych si¢ dziedzin nauki
i techniki. Niekorzystnym skutkiem szybkiego wzrostu liczby produktéw zawierajacych
nanomateriaty jest niekontrolowane ich uwalnianie do $rodowiska. Coraz liczniejsze wyniki
badan toksykologicznych pokazuja, ze nanoczastki moga oddziatywaé na komorki w sposob
cytotoksyczny i genotoksyczny, chociaz mechanizm ich dzialania i ewentualne efekty
uboczne zagrazajace zdrowiu ludzi nie sg do konica poznane.

Celem naukowym przeprowadzonych badan bylo wyjasnienie mechanizmow i skutkow
genotoksycznego dziatania wybranych nanomaterialow oraz ich mieszanin. Materiat do
badan stanowily nanomateriaty metaliczne lub tlenki metali (AgNPs, AuNPs, TiO,NPs),
kropki kwantowe (QD), nanorurki weglowe (CNT) oraz powszechnie wystgpujace
w przyrodzie nanoczastki krzemionkowe (SiO,NPs). W badaniach zostaty wykorzystane
ludzkie komorki odzwierciedlajace gtowna droge wnikania nanoczastek — droge wziewna
(ptuca: linia A549) oraz komorki odzwierciedlajace gtdéwny narzad docelowy (watroba: linia
HepG2). Genotoksyczny potencjat badanych nanomaterialdbw oraz ich mieszanin zostat
okreslony z wykorzystaniem testu kometowego.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze odpowiedZz komorek ssakéw na dziatanie mieszanin
nanomaterialow zalezy od rodzaju nanoczastek/nanomateriatlow i od uzytej linii komorkowe;.

Projekt zostat sfinansowany ze Srodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer DEC-2013/09/B/NZ7/03934.
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Wyktad 9:15 - 10:00 Sroda 31.05 W05

»Niewidomi i ston” — czyli jak syntetyzowa¢ i opisywaé nanomaterialy
stosowane w biologii, medycynie i naukach o materialach

Michat Woéjcik, Jarostaw Wrébel, Ewelina Tomczyk, Sylwia Polakiewicz,
Jozef Mieczkowski, Ewa Gorecka, Wiktor Lewandowski
Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski

Wspblczesne badania nad nanomateriatami dotykaja niemal wszystkich dziedzin
naukowych. Oprocz najbardziej obiecujacych zastosowan, z zakresu elektroniki [1] czy
medycyny [2], pozostaje jeszcze wiele nie odkrytych obszaréw, w ktérych miniaturyzacja
materii makroskopowej moze przynies¢ wiele zaskakujacych odkryé. Obecnie
nanotechnologia pozwala na taczenie réznych typow materiatow, ktore do tej pory nie moglty
by¢ ze soba polaczone ze wzgledu na ,,niekompatybilno$¢” chemiczng. Przykladem sa
nanoczastki ztota [3] czy srebra [4] laczone z cieklymi krysztalami, czy tez polimery
zawierajace funkcjonalne nanoczastki metaliczne [5]. Hybrydy organiczno-nieorganiczne
moga nadawaé odwracalng i dynamiczng fotoprzetaczalno$¢ nanoczastek, a ich koniugaty
z biomolekutami stawa¢ si¢ przenosnikami lekow [6].

W prezentacji omowione zostang ~ podstawowe  problemy  zwigzane
z interdyscyplinarnymi badaniami nad nanomateriatami, zarowno z syntetycznego, jaki
i analitycznego puntu widzenia.

Literatura:

[1] C.R. Kagan, D.V. Talapin; Science 2016, 353 (6302)

[2] M.P. Stewart, R. Langer, K.F. Jensen; Nature 2016, 538, 183-192

[3] M. Wojcik, W. Lewandowski, J. Mieczkowski, D. Pociecha, E. Gorecka; Angew. Chem. Int. Ed.
2009, 48, 5167-5169

[4] W. Lewandowski, M. Fruhnert, J. Mieczkowski, C. Rockstuhl, E. Gorecka; Nat. Comm. 2015, 6,
6590

[5] M. Wojcik, J. Wrobel, J. Mieczkowski, E. Gorecka, D. Pociecha; Chem. Eur. J. — przyjety do druku

[6] M. Wojcik, W. Lewandowski, M. Krdl, R. Lechowski, K. Zabielska; PLoS ONE 10(4), 0124955

16



KOMUNIKATY USTNE
SESJA GLOWNA

(wg kolejnosci wystapien)

17



Komunikat ustny - sesja gtéwna 12:30 - 13:00 Poniedziatek 29.05 KGO01

Fascynujacy $wiat nanokropel

Artur P. Terzyk
Zespot Fizykochemii Materiatow Weglowych, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

W czasach, kiedy przedrostek "nano" stat si¢ niejako "znakiem promocyjnym" i mozna
napotka¢ go np. w nazwach wilasnych réznych materialdow (nanorurki, nanokapsufki,
nanobiomateriaty itd.), a nawet na opakowaniach ptynéw do wycieraczek samochodowych
czy proszkow, coraz wieksza popularnos$¢ zdobywaja badania nad nanokroplami.

Referat przedstawia metody otrzymywania i badania nanokropel oraz przyklady
szerokiego ich zastosowania. Podane zostang m.in. przyklady zastosowania w terapii
antynowotworowej czy w przemysle farmaceutycznym. Szczegdlna uwaga po$wigcona
zostanie zagadnieniu badan nad "$ladami" pozostawianymi przez nanokrople po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jak si¢ powszechnie prognozuje, tego typu badania moga
znalez¢ potencjalne zastosowanie w diagnostyce medycznej i nanotechnologii. Oméwione
zostang problemy, jakie nalezy pokonaé, aby tak si¢ stato.

Drugim omoéwionym szczegétowo zagadnieniem bg¢dg badania nad zwilzaniem
powierzchni przez nanokrople. Czy zdolnosci do zwilzania powierzchni zmieniaja si¢
z rozmiarem kropli? Jaka jest zwilzalno$¢ grafitu? Co dzieje si¢ pod nanokropla na granicy
kontaktu kropla — powierzchnia i dlaczego zagadnienia te sg badane od ponad 200 lat?
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Komunikat ustny - sesja gtéwna 13:00 - 13:15 Poniedziatek 29.05 KG02

Strategie i realizacje polienzymatycznej detekcji dwucukrow

Lukasz Tymecki
Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski

Jednym z istotniejszych trendow we wspotczesnej chemii analitycznej jest konstruowanie
urzadzen dedykowanych do jednoczesnego, rownoleglego oznaczania szerokiej grupy
analitdw. Zagadnienia te realizowane sg zarowno jako matryce czujnikow, tzw. elektroniczne
nosy i jezyki, jak i wielokanatowe, wieloparametrowe systemy przeptywowe. W tego typu
urzadzeniach wazng role odgrywa proces selektywnego rozpoznawania analitu. Proces ten
mozna realizowaé przez zastosowanie jednego lub kilku enzyméw. W ukladach takich
stosowane sa rozne sposoby uzycia enzyméw (bioreaktory lub biosensory, enzymy
immobilizowane oddzielnie lub koimmobilizowane itd.), a takze rozne strategie akwizycji
i przetwarzania sygnalow.

Gléwnym celem proponowanych badan bylo opracowanie strategii i zoptymalizowanie
metodologii  projektowania i wytwarzania zmechanizowanych mikrosolenoidowych
systemoéw przeplywowych dedykowanych do jednoczesnego oznaczania grupy analitow z
zastosowaniem odpowiednio sprzezonych, kaskadowych reakcji enzymatycznych.
Przedmiotem badan byta ocena parametrow analitycznych systeméw przeptywowych
o r6znej architekturze (szeregowe i rownolegle kombinacje bioreaktorow i/lub biosensorow
mono- i polienzymatycznych) oraz odpowiednich dla nich sposobow akwizycji
i przetwarzania sygnalow analitycznych generowanych przez zastosowane detektory i/lub
biosensory optoelektroniczne.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki z projektu SONATA nr 2013/09/D/ST4/03775
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Komunikat ustny - sesja gtéwna 13:15 - 13:30 Poniedziatek 29.05 KGO03

Hybrydowa matryca grafenowa dekorowana klasterami zlota
do unieruchamiania enzyméw

Agnieszka Wieckowska, Maciej Dzwonek
Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Proces unieruchamiania enzyméw na stalym podlozu elektrod jest niezwykle istotny
z punktu widzenia zachowania ich aktywnos$ci biologicznej oraz efektywnego przeniesienia
fadunku. Klastery ztota moga shuzy¢ jako mediatory wigzania enzyméw do powierzchni,
a dzigki wysokiemu powinowactwu ztota do pochodnych siarkowych (-SH) istnieje
mozliwo$¢ wprowadzenia na powierzchni¢ klasterow grup umozliwiajacych wigzanie
enzymu. Klastery zlota wykazuja ponadto aktywnos$¢ redoks, dzigki czemu moga
magazynowa¢ tadunek, co tym samym zwigksza ich aktywno$¢ Kkatalityczng. Dzieki
unikalnym cechom, klastery zlota moga by¢ stosowane rowniez w celu poprawy
przewodnictwa podtoza uzywanego do unieruchamiania enzymow.

Niniejszy projekt dotyczy konstrukcji hybrydowej matrycy na bazie warstw grafenowych
oraz klasterow zlota do kotwiczenia enzymow. Tlenek grafenu otrzymano stosujac
zmodyfikowang metode Hummersa-Offemana, ktory w kolejnym etapie zredukowano
elektrochemicznie unieruchamiajac warstwy grafenowe na elektrodach. Na weglowy substrat
wprowadzano grupy funkcyjne poprzez elektrochemiczng redukcje odpowiednich soli
diazoniowych (tzw. grafting), do ktérych przylaczano klastery zlota.

Tak opracowana matryca stworzy mozliwo$¢ efektywnego unieruchomienia czasteczki
enzymu jednocze$nie zapewniajac aktywno$¢ wigzanego biatka.
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Komunikat ustny - sesja gtéwna 13:30 - 13:45 Poniedziatek 29.05 KG04

Hierarchiczne weglowe materialy porowate z azotem otrzymane w oparciu
o matryce w postaci zolu krzemionkowego i prekursory pochodzenia
biologicznego

Maria Lezanska, Jerzy P. Lukaszewicz
Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Hierarchiczne materiaty weglowe charakteryzuja si¢ co najmniej dwoma systemami
porow, z ktorych kazdy pelni inng rolg podczas zastosowania materialu. Mezopory ulatwiaja
szybki transport jonéw w elektrodach, natomiast mikropory zapewniaja silnie rozwinigta
powierzchni¢ i gromadzenie na niej tadunku. Bioprekursory Zelatyna i chitozan zawieraja
azot, ktory zapewnia strukturze wegla wysokie przewodnictwo elektryczne
1 pseudopojemnos¢.

Do tej pory nie otrzymano materialu HPC, stosujac jedynie prekursor naturalny
zawierajacy azot. Najczesciej stosowane byly rezorcyna i formaldehyd. Wegle
scharakteryzowano za pomoca adsorpcji N,, TEM, SEM, XPS oraz woltamperometrii
cyklicznej.

Zastosowanie krzemionki koloidalnej pozwolito otrzyma¢ mezoporowate wegle
o objetosci pordow — 4.3 i 3.5 cm®/g oraz rozwinigtej powierzchni — 1340 i 1070 m*g,
odpowiednio z chitozanu i zelatyny. Dodanie ZnCl, do chitozanu podczas syntezy
spowodowato wzrost mikroporowatosci otrzymywanych wegli do 0.47 cm®g i Sger do
1770 m?/g. Najwicksze pojemnosci elektrochemiczne dla wegli bez aktywatora wynosity
179 F/g (wzrosta do 199 F/g po aktywacji) i 245 F/g, odpowiednio dla wegla z chitozanu
i zelatyny.

Zaprezentowana metoda umozliwia otrzymanie wegli azotowanych stosujac tanie i tatwo
dostepne biopolimery.
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Komunikat ustny - sesja gtéwna 13:45 - 14:00 Poniedziatek 29.05 KGO05

TiO,/HA jako nanobiomaterial dla potrzeb medycyny regeneracyjnej

Aleksandra Radtke?, Piotr Piszczek®, Michalina Kolodziejczak?, Adrian Topolski?,
Tomasz Jedrzejewski®, Jani Holopainen®
g/dzial Chemii, Uniwersytet Ml:kolaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Toru#
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun
¢ Department of Chemistry, University of Helsinki, A.I. Virtasen aukio 1, 70014 Helsinki,
Finland

a

Tytan i jego stopy wykazuja najwigksza biozgodnos$é wsrdd biomateriatow metalicznych
dla zastosowan biomedycznych. Aby polepszy¢ jeszcze bardziej ich biozgodno$é, stosuje sig
fizyczne lub chemiczne metody modyfikacji powierzchni, a takze taczy si¢ je
z biowarstwami, takimi jak fosforan wapnia czy hydroksyapatyt (HA). W naszych badaniach
powierzchnia implantdw ze stopu tytanowego poddana zostala procesowi anodowego
utleniania w celu wytworzenia nanometrycznej warstwy nanorurek ditlenku tytanu
o charakterze amorficznym. Tak uzyskana powierzchnia implantu wzbogacona zostata
o krystaliczny hydroksyapatyt, ktory naniesiony zostal na nanorurki TiO, za pomoca
nastepujacych po sobie dwdch procesdéw: (1) osadzenia warstwy CaCO; przy wykorzystaniu
metody ALD oraz (2) przeksztalcenie otrzymanego CaCOz; w HA. Zmodyfikowane
W powyzszy sposOb powierzchnie implantow poddane zostaty analizie struktury, morfologii
i whasciwosci fizykochemicznych. Aktywnos$¢ biointegracyjna uktadow TiO,/HA okreSlona
zostala w oparciu o analiz¢ adhezji (po 24h) i proliferacji fibroblastow — linia komérkowa
L1929 (po 72h i 5 dniach). Scharakteryzowane zostaly takze wtasciwosci mikrobiobojcze
badanych uktadéw kompozytowych TiO,/HA.
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Komunikat ustny - sesja gtéwna 15:15 - 15:30 Poniedziatek 29.05 KG06

Uregulowania prawne w nanobiotechnologii

Marcin Jurewicz
Katedra Marketingu i Przedsiebiorczosci, Wydziat Zarzqdzania, Politechnika Bialostocka

Przepisy prawa UE dostownie nawigzujace do nanomaterialow wprowadzono
w odniesieniu do produktdéw najwazniejszych ze wzgledu na ochrong konsumentow
(kosmetyki, zywno$¢, opakowania do zywnosci i produkty biobodjcze). Wymienione
produkty, ktore maja w skladzie nanomaterialy, podlegaja zatwierdzaniu przed
dopuszczeniem do obrotu i ocenie ryzyka przeprowadzanej indywidualnie dla kazdego
przypadku oraz oznakowaniu poprzez wymienienie w wykazie sktadnikow wszystkich
sktadnikow zastosowanych w postaci nanomaterialdw wraz z wyrazem ,nano”
umieszczonym w nawiasie po nazwie sktadnika.

Wskazane jest ustanowienie definicji nanomaterialu dostosowanej do specyfiki
poszczegdlnych sektorow, w ktorych jest wykorzystywana nanobiotechnologia, aby
zapewni¢ jasno$¢ 1 precyzyjno$é prawodawstwa odnosnie obowigzkéw podmiotéw
wprowadzajacych do obrotu produkty wytworzone z zastosowaniem procesow
nanobiotechnologicznych przeznaczone dla konsumentow. Zintensyfikowanie nadzoru rynku
wymaga wprowadzenia publicznie dostgpnego rejestru zatwierdzonych produktéw
zawierajacych nanomateriaty, w ktorym umieszczone bytyby informacje odnoszace si¢
zwlaszcza do identyfikacji, charakterystyki, zastosowan i ilo$ci nanomateriatdw oraz
korzysci i ryzyka wigzacych si¢ z ich wykorzystywaniem. Rejestr ten, wraz z platformami
internetowymi, stanowitby takze zrodto wiedzy konsumentow.

Referat na podstawie artykutu autora pt. , Prawne aspekty nanobiotechnologii” w czasopismie Prawo
Europejskie w Praktyce 2016, nr 11, s. 33-39.
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Komunikat ustny - sesja glowna 15:30 - 15:45 Poniedziatek 29.05 KGO07

Nanokompozytowe powloki TiO,/Ag wytwarzane na powierzchniach
spersonalizowanych implantéw tytanowych

Piotr Piszczek?® Aleksandra Radtke?, Maarit Mikela®, Markku Leskeld”
® Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Toru#
® Laboratory of Inorganic Chemistry, University of Helsinki, A. 1. Virtasen aukio 1,
70014 Helsinki, Finland

Rozwdj technologii wytwarzania implantéw spersonalizowanych jest Sci$le zwiazany
z badaniami nad synteza nowej generacji materiatow, ktore aktywnie wspieraja procesy
biointegracji. W przypadku stosowania implantéw tytanowych lub stopéw tytanu waznym
jest wytworzenie na ich powierzchni powloki nanokompozytowej, ktéra w kontakcie
z organizmem biorcy zapobiega tworzeniu si¢ standw zapalnych, pobudzi procesy wigzania
si¢ implantu z ko$cia macierzysta oraz wptynie na poprawe adhezji migdzywarstwowe;j.

W naszych badaniach skupiliSmy si¢ nad opracowaniem metod wytwarzania na
powierzchni spersonalizowanych implantéw powltok nanokompozytowych typu TiO,/Ag.
Warstwy dwutlenku tytanu syntezowano stosujac metody: (a) utleniania anodowego,
(b) utleniania termicznego oraz (c) bezposredniego utleniania z wykorzystaniem roztworow
H,O0,. Na otrzymanej w ten sposéb matrycy osadzano nanoczastki srebra metodami
atomowego osadzania z fazy gazowej (ALD) lub chemicznego osadzania z fazy gazowej
(CVD). Otrzymane wyniki pozwolity okresli¢ zalezno$ci migdzy struktura i morfologia
powtok TiO,/Ag a ich wlasciwosciami biointegracyjnymi i przeciwbakteryjnymi.

(a)

Rys. 1. Obrazy SEM powtok nanorurek TiO, otrzymywanych metodg utleniania anodowego (a) oraz
nanokompozytow TiOy/Ag. Nanoczgstki metalicznego srebra wytwarzano metodg CVD

(bic).
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Komunikat ustny - sesja gtéwna 15:45 - 16:00 Poniedziatek 29.05 KGO8

Zastosowanie promieniowania jonizujacego i ultradzwiekéow
do syntezy nanomaterialow dla medycyny

Stawomir Kadtubowski, Renata Czechowska-Biskup, Bozena Rokita, Alicja K. Olejnik,
Agnieszka Adamus, Justyna Komasa, Matgorzata Matusiak, Janusz M. Rosiak, Piotr Ulanski
Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej

Inicjowanie reakcji chemicznych poprzez dostarczenie energii w postaci promieniowania
jonizujacego lub ultradzwigkow ma wiele zalet, pozwalajac na wyeliminowanie chemicznych
inicjatoréw i $rodkow sieciujacych w przypadku syntez polimerdw, czy tez na otrzymywanie
nanoczastek metali bez koniecznosci stosowania srodkoéw redukujacych. Dzigki temu synteza
sktada si¢ z mniejszej liczby etapow, a otrzymane produkty nie wymagaja czasochtonnego
oczyszczania. Ponadto zastosowanie promieniowania jonizujacego umozliwia niekiedy
polaczenie syntezy i sterylizacji materiatu.

Promieniowanie jonizujace lub ultradzwigki mozna wykorzysta¢ do otrzymywania
stabilnych nanoczagstek metali. Synteza jest jednoetapowa i szybka. Przy uzyciu
promieniowania jonizujagcego mozna prowadzi¢ wewnetrzne sieciowanie pojedynczych
fancuchéw polimerowych. Produktami takich reakcji sa nanozele (,,zamrozone kigbki
polimerowe”), ktore, po odpowiedniej funkcjonalizacji, sa testowane jako nosniki DNA
w terapii genowej, selektywne nosniki lekow i radiofarmaceutyki. Za pomoca techniki
radiacyjnej mozna tez zaszczepia¢ bardzo cienkie warstwy polimeréw funkcjonalnych na
podtozach do hodowli komdrek. Uzyskane w ten sposob termoczule materiaty sg testowane
do zastosowan w technologii warstw komorkowych, m.in. do wytwarzania arkuszy
fibroblastow w terapii ran pooparzeniowych o duzej powierzchni.

Opisane badania byly finansowane przez NCN (UMO-2012/07/B/ST4/01429), NCBIR (POLYCELL
PBS1/B9/10/2012) i IAEA (F23028, F22064).
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Komunikat ustny - sesja gtéwna 16:00 - 16:15 Poniedziatek 29.05 KG09

Modyfikacja hydroksyapatytu jonami fluorkowymi w celu zwigkszenia
wlasciwosci osteoindukcyjnych

Leszek Borkowski®, Magdalena Wojcik?, Krzysztof Patka®, Tomasz Lubek®,
Mariusz Jojczuk®, Adam Nogalski®, Anna Belcarz?, Grazyna Ginalska®
® Katedra i Zaktad Biochemii i Biotechnologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
® Katedra Inzynierii Materiatowej, Politechnika Lubelska
¢ Katedra i Klinika Chirurgii Urazowej i Medycyny Ratunkowej, Uniwersytet Medyczny
w Lublinie

Powszechnie stosowanym materialem w ortopedii do odbudowy ubytkow tkanki kostnej
jest ceramika fosforanowo-wapniowa. Produkowane sa implanty zawierajace naturalny lub
syntetyczny hydroksyapatyt (HAP). Obecnie ro$nie zainteresowanie fluoroapatytem (FAP)
zawierajacym podstawione jony fluorowe. Wedlug doniesien pisSmiennictwa fluor moze
stymulowa¢ krystalizacj¢ apatytu w procesie kos$ciotworzenia, nasila¢ proliferacje
i roznicowanie osteoblastow, a takze zwigkszac synteze kolagenu. W ramach doswiadczenia
dokonano syntezy kilku rodzajow FAP o réznej zawarto$ci fluoru metoda zol-zel. Sktad
chemiczny otrzymanych granul przeanalizowano przy uzyciu spektroskopii IR (FTIR)
i spektroskopii energodyspersyjnej (EDS) oraz dyfraktometrii rentgenowskiej (XRD).
Nastepnie badano stopien uwalniania fluoru z granul FAP do podloza hodowlanego.
Otrzymane wyniki EDS wskazuja na zwigkszenie ilosci fluoru w apatycie, natomiast
uzyskane widma FTIR (Rys. 1) i XRD $wiadczg o podstawieniu grup OH™ jonami F.
Stwierdzono, ze st¢zenie jondw fluoru uwolnionych do podtoza hodowlanego nie przekracza
dawki toksycznej dla osteoblastow we wszystkich przebadanych materiatach. Analiza
otrzymanych rezultatow wskazuje, ze materialy moga kwalifikowaé si¢ do dalszych badan
skierowanych na tworzenie nowego biomaterialu do wypetniania ubytkéw kostnych.
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Rys. 1. Widma FTIR dla hydroksyapatytu i fluoroapatytow o roznej zawartosci fluoru.
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Komunikat ustny - sesja gtéwna 16:15 - 16:30 Poniedziatek 29.05 KG10

Synteza nanoczastek metalicznych metoda hodowania
na zarodkach krystalizacji

Emilia Tomaszewska, Katarzyna Ranoszek-Soliwoda, Grzegorz Celichowski,
Jarostaw Grobelny
Katedra Technologii i Chemii Materiatow, Wydziat Chemii, Uniwersytet £odzki,
ul. Pomorska 163, 90-236 £6dz

W ostatnich latach opracowano wiele metod syntezy nanoczastek (NPs), pozwalajacych
na kontrole¢ rozmiaru oraz ksztattu. Jedna z nich jest metoda hodowania nanoczastek
metalicznych na zarodkach krystalizacji, ktora umozliwia oddzielenie etapéw zarodkowania
i wzrostu nanokrysztalow i dzigki temu zapewnia lepsza kontrole rozmiarow. Niezwykle
istotng cechg prezentowanej metody jest mozliwos¢ zapewnienia niezmiennego chemicznie
srodowiska reakcji bez wzgledu na koncowa wielko$¢ nanoczastek, co jest szczegdlnie
istotne w zastosowaniach.

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie procedury otrzymywania wodnych koloidéw
monodyspersyjnych, kulistych nanoczastek zlota (AuNPs) oraz srebra na zlocie
(Au@AgNPs) metodg wzrostu na zarodkach krystalizacji. Metodyka obejmuje synteze NPs
o rozmiarze ok. 10 nm, ktére stuza w dalszych etapach jako zarodki krystalizacji do
otrzymania wigkszych nanoczastek. Kontrola takich czynnikoéw jak: ste¢zenie, stosunek
molowy, kolejnos¢ 1 szybko$¢ dodawania reagentdw, pozwolita na uzyskanie
monodyspersyjnych AuNPs oraz Au@AgNPs o rozmiarach 20-50 nm. Ksztalt oraz rozktad
wielkosci czastek zostal wyznaczony z wykorzystaniem metod badawczych takich jak:
dynamiczne rozpraszanie S$wiatlta laserowego, spektroskopia UV-Vis i skaningowa
transmisyjna mikroskopia elektronowa.

Praca wspdlfinansowana z projektu NCN nr 2014/13/B/NZ5/01356.

27



Komunikat ustny - sesja gtéwna 16:30 - 16:45 Poniedziatek 29.05 KG11

Okreslanie iloSci kompleksow platyny(IT) zaimplementowanych
na plytkach tytanowych pokrytych nanorurkami TiO,
przy uzyciu spektrofotometrii UV-Vis

Adrian Topolski, Aleksandra Radtke, Piotr Piszczek
Katedra Chemii Nieorganicznej i Koordynacyjnej, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Implementacja zwiazkéw chemicznych na powierzchni nanomaterialdow posiada
ogromny potencjal aplikacyjny (funkcjonalizacja materiatow). Modyfikacja powierzchni
wymaga jednak metod analitycznych umozliwiajacych potwierdzenie skutecznosci procesu
implementacji. Duze zastosowanie ma tutaj skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM),
rentgenografia strukturalna (XRD) oraz spektroskopie w podczerwieni (ATR, DRIFT)
1 Ramana. Do$¢ interesujagcym rozwigzaniem jest roOwniez zastosowanie spektrofotometrii
UV-Vis - szczegdlnie w zakresie promieniowania ultrafioletowego. Mamy tam czgsto do
czynienia z do$§¢ intensywnymi pasmami przeniesienia tadunku, ktére umozliwiaja
identyfikacje substancji o stezeniu nawet okoto 10°-10° M. Metoda pomiaru polega na
wymyciu zaimplementowanej substancji z podloza (nanorurki TiO,) i zarejestrowaniu widma
elektronowego powstalego roztworu. Chociaz utworzona warstwa ulega zniszczeniu (proces
odwrotny do implementacji) to pomiar umozliwia nie tylko jako$ciowa i ilo$ciows
charakterystyke wymytej substancji, ale rowniez okreslenie kinetyki uwalniania zwigzku
z podtoza.
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Wplyw cyklodekstryny na oddzialywanie leku przeciwnowotworowego z DNA

Agata Krzak?, Olga Swigch®, Maciej Majdecki®, Renata Bilewicz®
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
® Instytut Chemii Organicznej, Polska Akademia Nauk, ul. Kasprzaka 44/52,
01-224 Warszawa

Daunorubicyna (DNR) i doksorubicyna (DOX) to antybiotyki antracyklinowe stosowane
w leczeniu wielu nowotworow. Ich efekt przeciwnowotworowy zwigzany jest z interkalacja
ptaskiego uktadu pier§cieni aromatycznych leku pomiedzy pary zasad w podwdjnej nici
DNA (dsDNA). Podstawowym czynnikiem ograniczajacym pelne wykorzystanie zwiazkow
antracyklinowych jest ich niekorzystne dziatanie na miesien sercowy. W wyniku uzycia
nosnika leku - cyklodekstryny (CD), dochodzi do ostabienia efektow ubocznych oraz
dostarczenia leku do komorek nowotworowych. Cyklodekstryna oddzialuje z antracykling
poprzez utworzenie kompleksu inkluzyjnego.

Celem pracy bylo wyznaczenie stalych trwatosci kompleksu pochodnej B-cyklodekstryny
(BCD) z DNR w fizjologicznym pH 7.4 oraz pH 5.5 (charakterystycznym dla komoérek
nowotworowych). Badania elektrochemiczne wykazaty, ze w pH 7.4 kompleks BCD-DNR
jest silniejszy niz w pH 5.5. Nastepnie zbadano wptyw cyklodekstryny na oddziatywanie
antracykliny z DNA. Pomiary woltamperometryczne oraz spektroskopowe pokazaty, iz
zastosowanie cyklodekstryny jako nosnika daunorubicyny powoduje zwickszenie statej
wigzania kompleksu antracyklina-DNA. Otrzymane wyniki sg obiecujace z punktu widzenia
zastosowania cyklodekstryny jako nosnika leku przeciwnowotworowego.
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Degradowany nanozel sieciowany trzy-segmentowg hybryda DNA
jako no$nik leku w terapii hipertermicznej

Wioletta Liwinska, Zbigniew Stojek, Ewelina Zabost
Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Inteligentne nanozele zyskaty uznanie jako nos$niki lekéw ze wzgledu na czuto$¢ na
warunki  Srodowiskowe, biokompatybilno§¢ oraz unikalng morfologi¢ pozwalajaca
absorbowa¢ do 95% wody w swojej strukturze polimerowej Ostatnio duzym
zainteresowaniem badaczy w syntezie nanozeli ciesza si¢ ich rozktadalne formy.
W odniesieniu do inteligentnych systemoéw dostarczania lekéw, zdolno$¢ do degradacji
zwigksza mozliwoséci uwalniania leku z matrycy, jak rowniez ulatwia usuwanie nanozeli
z organizmu [1]. Wiasciwosci materiatow hydrozelowych mozna zmieniaé przez
modyfikacje r6znymi grupami funkcyjnymi oraz biomolekutami. Modyfikacje materialem
genetycznym dajg nowe mozliwoséci kontroli uwalniania lekéw poprzez monitorowanie
warunkow $rodowiskowych, a przez to procesow: hybrydyzacji, denaturacji i zmiany
konformacji DNA [2,3].

W niniejszej pracy przedstawiamy prosty, jednoetapowy sposob otrzymywania
biodegradowalnego nanozelu czutego na temperatur¢ oraz pH, gdzie czynnikiem sieciujagcym
jest czasteczka DNA. Dzi¢ki wprowadzeniu DNA w struktur¢ wewnetrzng nanozelu mozemy
manipulowaé¢ uwalnianiem leku poprzez zmian¢ konformacji badz catkowita denaturacj¢
podwojnej nici. Podczas badan okreslono takie parametry fizykochemiczne nanozeli jak:
ilo§¢ wprowadzonych oligonukleotydow, rozmiary, potencjaty zeta, zdolnos¢ do kurczenia
w temperaturze stosowanej w rutynowej hipertermii tkanek nowotworowych oraz zdolno$¢
do termicznej degradacji. Wyznaczono profile uwalniania leku, a takze przeprowadzono
badania in vitro na komoérkach raka trzustki Insulinoma.

Projekt zostal sfinansowany ze Srodkow Narodowego Centrum Nauki Preludium przyznanych na
podstawie decyzji numer UMO-2015/19/NST5/03672.

Literatura:

[1] Y. Li, D. Maciel, J. Rodriques, X. Shi, H. Tomas, Chem. Rev.115 (2015) 8564.

[2] E. Zabost, W. Liwinska, M. Karbarz, E. Kurek, M. Lyp, M. Donten, Z. Stojek, Bioelectrochem. 109
(2016) 1.

[3] W. Liwinska, M. Symonowicz, 1. Stanislawska, M. Lyp, Z. Stojek, E. Zabost, RSC Adv. 6 (2016)
91045.
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Radiacyjna synteza nanozeli polimerowych z poli(kwasu akrylowego)
do zastosowan w radioterapii

Malgorzata Matusiak, Stawomir Kadtubowski, Piotr Ulanski
Migdzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £6dzka,
ul. Wréblewskiego 15, 93-590 £6d7

Celem pracy jest optymalizacja radiacyjnej metody syntezy oraz zbadanie wlasciwosci
nanozeli z poli(kwasu akrylowego) — PAA, ktére moglyby petni¢ funkcje nosnika
polimerowego zdolnego do selektywnego transportu radionuklidéw do komorek
nowotworowych.

Nanozele PAA otrzymano metoda radiacyjna, dzigki ktorej, bez uzycia srodkow
sieciujacych, inicjatorow etc., mozna uzyska¢ wewnetrznie usieciowane kigbki polimerowe,
w ktorych przestrzen migdzy segmentami wypetnia woda. Nanozele wykazujace optymalne
wlasciwosci wykorzystano do sprzegnigcia ze zwigzkiem chelatujacym i peptydem majacym
za zadanie wigza¢ nanozele z receptorami na powierzchni komérek nowotworowych, tak aby
nos$nik ulegat selektywnej akumulacji w tkance nowotworowej. Sprzgganie nanozelu
z peptydem wymagato zastosowania kilkuetapowej procedury z zastosowaniem
odpowiedniego odczynnika sprzegajacego. Obecnie prowadzone sa prace nad alternatywna
metoda sprz¢gania, ktéra pozwoli na bardziej precyzyjne kontrolowanie struktury
koncowego produktu. Kolejnymi etapami prac prowadzonych we wspotpracy z osrodkami
specjalizujagcymi si¢ w wytwarzaniu 1 testowaniu radioizotopéw do celow medycznych
bedzie wprowadzenie radionuklidu do no$nika polimerowego z wykorzystaniem
sprzegnietego z peptydem zwiazku chelatujacego, a nastgpnie badania biologiczne.

Praca jest realizowana w ramach projektu Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (IAEA) F22064
,, Nanosized Delivery Systems for Radiopharmaceuticals” oraz NCN 2012/07/B/ST4/01429.
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Hydrozele z metakrylanu dekstranu do zastosowan biologicznych:
synteza i charakterystyka

Kamila Szafulera, Radostaw A. Wach, Alicja K. Olejnik, Piotr Ulanski
Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Lodzka,
ul. Wroblewskiego 15, 93-590 Lodz

Dekstran jest polimerem naturalnym. Biomaterialty oparte na dekstranie sa szeroko
stosowane z uwagi na jego aktywno$¢ biologiczna, biokompatybilno$¢ oraz
biodegradowalno$¢ w warunkach ustrojowych. Struktura chemiczna dekstranu pozwala na
chemiczng modyfikacj¢ na drodze podstawienia wodorow grup —OH. Poprzez wprowadzenie
nowych grup funkcyjnych otrzymuje si¢ pochodne, ktore nastgpnie mozna wykorzysta¢ do
projektowania biomateriatdw o réznych nano-, mikro- i makroskopowych formach.

Celem badan byta synteza hydrozeli dekstranowych na drodze sieciowania tego polimeru
inicjowanego promieniowaniem jonizujacym. Zsyntetyzowano seri¢ probek metakrylanu
dekstranu (Dex-MA) o réznych stopniach podstawienia (DS): 0.15, 0.38, 0.78, 1.05. Wodne
roztwory Dex-MA poddano napromienieniu wigzka przyspieszonych elektrondw.
Napromienianie roztworéw o st¢zeniu 20 g/L i wigkszym prowadzi do otrzymania
chemicznych hydrozeli, a proces sieciowania Dex-MA cechuje wysoka wydajnosé.
Otrzymane hydrozele charakteryzowata zawarto$¢ frakcji nierozpuszczalnej na poziomie
70-100% oraz znaczna ggsto$¢ usieciowania. Wlasciwosci sorpcyjne zaleza od
poczatkowego st¢zenia polimeru, a rOwnowagowy stopien spgcznienia mozna regulowaé
w zakresie 20-100 g wody na 1 g zelu. Ocena cytokompatybilnosci hydrozeli przy uzyciu
testu XTT wskazuje na biokompatybilny charakter Zeli otrzymanych z Dex-MA o DS
nizszym niz 1.
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Oddzialywanie daptomycyny z biomimetyczng membrang lipidowa bakterii
Gram-dodatniej na granicy faz powietrze-woda

Dorota Konarzewska®®, Slawomir Sck*”
® Wydzial Chemii, Uniwersytet Warszawski, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
P Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, ul. Zwirki i Wigury 101, 02-096 Warszawa

Obecnie wzrastajaca oporno$¢ bakterii na dostgpne antybiotyki stanowi powazny
problem w medycynie. Zmusza to do poszukiwania i opracowywania nowych substancji,
ktore wykaza szerokie spektrum dziatania. Lipopeptydy to grupa zwigzkow, w ktorych jeden
badz wiecej tancuchow lipidowych przylaczony jest do gléwnej grupy peptydu.
Charakteryzuja si¢ amfifilowa natura oraz posiadaja zastosowania biomedyczne, m.in.
uzywane s3 jako srodki przeciwgrzybiczne badz przeciwbakteryjne. W swoich badaniach
wykorzystatam daptomycyng — lipopeptyd cykliczny produkowany przez bakterie Gram-
dodatnie Streptomyces roseoporous. Gtéwnym celem daptomycyny jest btona komoérkowa
bakterii Gram-dodatniej i jej dziatanie zalezy od obecnos$ci jondw wapnia. Przeprowadzone
doswiadczenia mialy za zadanie poznaé, w jaki sposob daptomycyna dziala na membrang
komorki bakteryjnej. Do eksperymentow zostata wykorzystana metoda Langmuira oraz
mikroskopia kata Brewstera (BAM’s microscopy). W sktad modelowej btony lipidowej
bakterii Gram-dodatniej wchodzity lipidy: fosfatydyloglicerol (POPG) oraz kardiolipina
(CL) zmieszane w stosunku 50:50. Przeprowadzone eksperymenty pokazaty, ze w zalezno$ci
od ilosci wprowadzanej daptomycyny obserwujemy utworzenie oddzielnych faz
w monowarstwie, wbudowywanie si¢ w nia badz destabilizacj¢ biomimetycznej membrany
lipidowej bakterii Gram-dodatniej. Podsumowujagc, daptomycyna moze by¢ stosowana
w zakazeniach spowodowanych bakteriami Gram-dodatnimi.
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Rys. 1. Struktura daptomycyny Rys. 2. Zdjecie BAM — POPG:CL

Literatura:
[1] 1. W. Hamley, Chem. Commun. 51, 8574-8583 (2015).
[2] T.H. Zhang et. al, J. Biol. Chem. 289, 1158411591 (2014).
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Aktywno$¢ biologiczna nanoczastek tlenku cynku w modelu in vitro

Magdalena Olbert, Joanna Gdula-Argasinska, Tadeusz Librowski
Zakiad Radioligandéw, Katedra Farmakobiologii, Wydzial Farmaceutyczny Collegium
Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego, ul. Medyczna 9, Krakow 30-688

Wyniki eksperymentow wskazaty na nasilenie dzialania przeciwzapalnego ketoprofenu
w przypadku jednoczesnego podania nanoczastek tlenku cynku (NPs-ZnO) w dawce
14 mg/kg ip. W przypadku podania tlenku cynku w formie standardowej (ZnO-S) nie
zaobserwowano takiego efektu (Olbert et al. 2017).

Obecnie prowadzone sa eksperymenty na linii makrofagbw mysich RAW 264.7
dotyczace dziatania NPs-ZnO oraz poréwnania efektow wywotanych przez NPs-ZnO i ZnO-
S. Stan zapalny w komorkach indukowany byt lipopolisacharydem (LPS). Po 1 godzinie
inkubacji komorek z lub bez LPS do grup eksperymentalnych dodawano: zawiesing
NPs-ZnO w stgzeniu 10 uM. Do komorek dodano réwniez kwas dekozaheksaenowy (DHA,
40 ul). Za pomocg metody Western blot oznaczono ekspresje biatek pro-zapalnych,
cyklooksygenazy-2 (COX-2) oraz syntazy prostaglandyny E2 (cPGES). Kontrolg
wewnetrzng stanowila dehydrogenaza gliceraldehydo-3-fosforanowa (GAPDH). Wyniki
analizowano przy uzyciu programu Image Lab (Bio Rad).

Najwyzsza ekspresjc COX-2 zaobserwowano w komorkach aktywowanych LPS.
Porownujac wyniki dotyczace grupy aktywowanej LPS a makrofagéw aktywowanych LPS
oraz inkubowanych z NPs-ZnO i DHA, mozna wysnu¢ wniosek, ze ekspresja COX-2 jest
zZnaczaco nizsza w wymienionej, drugiej grupie.

Wyniki analizy metoda Western blot wskazuja wigc na synergistyczne dziatanie
NPs-ZnO i DHA.

Prowadzone beda dalsze badania, aby potwierdzi¢ ta hipoteze.

Badania finansowane ze srodkow Uniwersytetu Jagiellonskiego: K/ZDS/004677.
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Wytwarzanie ultracienkich warstw z bioaktywnego nanohydroksyapatytu
na implantach do regeneracji tkanki kostnej

Julia Rogowska-Tylman®, Bartosz Wozniak?, Agnieszka Chodara®, Barbara Ostrowska®,
Wojciech Swigszkowski®, Witold Lojkowski®
2 Instytut Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk
b Wydziat Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej

Materiaty stosowane na implanty kostne musza charakteryzowa¢ si¢ okre§lonymi
wymaganiami. Przede wszystkim biokompatybilnoscig oraz okreslonymi wiasciwosciami
powierzchniowymi, w tym strukturg chemiczna wplywajaca na adhezje komorkowa.
Zaproponowano metod¢ pokrywania powierzchni implantéw warstwami nHA wykazujacymi
rozpuszczalno$¢ w symulowanym $rodowisku organizmu. nHA na pokrycia wytworzone
zostaly metoda syntezy solwotermalnej oraz otrzymano nanoczastki charakteryzujace si¢
wielko$cig ziarna 8-45 nm oraz SSA do 270 m?g i réznym stopniem rozpuszczania
w $rodowisku symulujacym pH otaczajacych tkanki. Do natozenia nHA na powierzchni¢
zastosowano metode pokrywania ultradzwickowego z zawiesiny. Polega ona na zanurzeniu
pokrywanego implantu w zawiesinie nHA oraz dzialaniu na niego falg ultradzwigkowsa
o okreslonej czestotliwosci w celu wytworzenia kawitacji w poblizu powierzchni obiektu.
Pokrywanie odbywa si¢ w temp. ponizej 30°C. W wyniku badan nad pokrywaniem
materialdow do regeneracji tkanki kostnej uzyskano warstwy o grubosci 200-400 nm
w zalezno$ci od typu podiloza. Wykazano zwigkszong zwilzalno§¢ powierzchni pokrytych
probek oraz obiecujgca odpowiedz komodrkowa. Implanty z warstwami nHA wykazaly
rowniez potencjal indukujacy powstawanie nowej tkanki kostnej w 3-miesigcznych
implantacjach in vivo w kosci krolikow nowozelandzkich. Zar6wno nHA o réznym stopniu
rozpuszczalnosci, jak i warstwy na implantach stanowia obiecujace rozwiazanie zwigkszania
biokompatybilnosci.

EHT = 2.00 kv Mag= 50.00KX  Ultra Plus
WD = 5.0 mm Signal A= InLens  IWC PAN
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Biosensor do detekcji ceruloplazminy oparty
na koniugacie nanoczgstka magnetyczna-ferrocen

Jakub P. Sek®, Artur Kasprzak®, Michat Bystrzyjewski®, Waldemar Kaszuwara®,
Zbigniew Stojek?, Anna M. Nowicka®
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
b Wydzial Chemiczny, Politechnika Warszawska, ul. Noakowskiego 3, 00-644 Warszawa
¢ Wydziat Inzynierii Materiatowej, Politechnika Warszawska, ul. Wotowska 141,
02-507 Warszawa

Zagadnienie przeniesienia elektronéw miedzy centrami redoks biatka a powierzchnia
elektrody skupia uwage naukowcow juz od drugiej potowy XX wieku. Wiadomo, Ze proces
ten moze zachodzi¢ na drodze bezposredniego transportu elektronow, jak rowniez posrednio,
czyli przy udziale zwiazkow redoks nazywanych popularnie mediatorami. Dzialanie
mediatorow polega na zwigkszeniu szybkosci i efektywnosci przeniesienia elektronow
pomigdzy centrami redoks a powierzchnig elektrody.

W badaniach w roli mediatoréw wykorzystaliSmy nowozsyntezowane koniugaty typu
nanoczastka magnetyczna—pochodna ferrocenu (M Np-Fc). W pierwszym etapie
dokonali$my charakterystyki elektrochemicznej i magnetycznej uzyskanych koniugatow.
Drugi etap dotyczyt skuteczno$ci ich dzialania wobec ceruloplazminy (Cp) — gltéwnej
oksydazy osocza krwi. Wykorzystanie koniugatu M Np-Fc, jako warstwy receptorowej,
pozwolito na detekcje Cp na odpowiednio niskim poziomie (ok. 0.1 ng-mL™).
Zaproponowany biosensor charakteryzowal si¢ znacznym zakresem liniowej odpowiedzi
pradéw utleniania Fc wzgledem stezenia Cp w roztworze (0.5 do 100 ng'mL™). Obecnosé
nanoczastek ferromagnetyka na powierzchni elektrody prowadzita do zwigkszenia transportu
paramagnetycznych molekut Cp do powierzchni elektrody.

W odniesieniu do innych metod detekcji ceruloplazminy z udzialem mediatora
zaproponowany przez nas biosensor Cp wyrdznia si¢ prostota konstrukcji, niskim kosztem
wytworzenia, duza selektywnoscia i bardzo niskim poziomem detekcji.
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Aktywno$¢ przeciwbakteryjna i przeciwgrzybowa oraz cytotoksycznos$¢
bionanoczastek srebra wytwarzanych przez Streptomyces Xinghaiensis
szczep OF1 wyizolowany z krateru Lonar w Indiach

Magdalena Wypij, Patrycja Golifiska, Hanna Dahm
Zaktad Mikrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Zbadano  aktywno§¢  przeciwdrobnoustrojowa nanoczastek srebra  (AgNPs)
wytwarzanych przez alkalofilny szczep promieniowca OF1 wyizolowany z krateru Lonar
w Indiach. Aktywno§¢ AgNPs wobec bakterii i grzybow zbadano oddzielnie oraz
w potaczeniu z antybiotykami. Oznaczono réwniez cytotoksyczny wplyw in vitro AgNPs na
lini¢ komorek nowotworowych cztowieka (HeLa).

Biosynteze AgNPs notowano poprzez zmiang barwy hodowli promieniowca w obecnosci
AgNO; i potwierdzano spektrofotometrycznie (UV-VIS). Wiasciwosci fizyko-chemiczne
AgNPs oznaczono przy uzyciu analizy trakcyjnej nanoczastek (NTA), potencjatu Zeta
i spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR). AgNPs zobrazowano przy
uzyciu transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM). Przeciwdrobnoustrojowa
aktywno$¢ nanoczastek srebra zbadano metoda krazkowag wobec bakterii: E. coli, P.
aeruginosa, S. aureus i B. subtilis oraz grzybow: C. albicans, M. furfur i T. erinacei.
Cytotoksyczno§¢ AgNPs dla komoérek HeLa oznaczono testem MTT.

Analizy fizyko-chemiczne wykazaty, ze nanoczastki srebra byly niewielkich rozmiaréw
(5-20 nm), sferyczne, stabilne i polidyspersyjne. Na powierzchni nanoczgstek wykazano
obecnos¢ biomolekut o charakterze biatkowym. Odnotowano wzmocniony efekt dziatania
antybiotyk6w w obecno$ci nanoczastek srebra na zbadane patogeny. Cytotoksycznos$c
AgNPs wobec linii komérkowej HeLa byla zalezna od zastosowanej dawki.

Aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa nanoczastek srebra mogta wynikac z ich stabilnosci
i niewielkich rozmiarow.
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Przylaczenie katalazy-His-tag do nanoczastek zlota poprzez NTA-linker

Ewa Czechowska®, Katarzyna Ranoszek-Soliwoda?, Grzegorz Celichowski?, Janusz
Szemraj®, Jarostaw Grobelny®
& Katedra Technologii i Chemii Materiatéw, Wydziat Chemii, Uniwersytet £6dzki,
ul. Pomorska 163, 90-236 £odz
® Katedra Biochemii Medycznej, Uniwersytet Medyczny w Eodzi, ul. Mazowiecka 6/8,
92-215 Lodz

Intensywnie rozwijajacym si¢ obszarem zastosowan nanotechnologii jest nanomedycyna.
Wykorzystuje ona nanomaterialy w diagnostyce czy kierowanym dostarczaniu lekow.
Szybko rozwijajaca si¢ dziedzing nanomedycyny jest nanofarmakologia. Skupia si¢ ona na
tworzeniu nanostruktur nosnikowych, umozliwiajacych selektywny transport lekow do
chorych komorek lub tkanek, jak réowniez na tworzeniu nowych lekow zawierajacych
nanomateriaty oraz udoskonalaniu preparatéw juz istniejacych.

Doskonatym kandydatem do immobilizacji biatlek i enzymow sa nanoczastki zlota
(AuNPs) ze wzgledu na biokompatybilno$¢ i zdolnos$¢ do tworzenia funkcjonalizowanych
biokoniugatéw. Immobilizacja na powierzchni nanomaterialu nie powinna powodowac
spadku aktywnosci biatka/enzymu poprzez zablokowanie dost¢gpu do centrum aktywnego.
Konieczne jest przestrzenne ustawienie czasteczek biomolekut na powierzchni ztota.

Praca przedstawia dwie drogi immobilizacji katalazy, enzymu antyoksydacyjnego, na
powierzchni AuNPs. Pierwsza polega na fizycznej adsorpcji biatka bezposrednio na
powierzchni nanoczastki. Druga bazuje na chemicznym przylaczeniu enzymu, poprzez
specyficzne wigzanie pomiedzy imidazolowymi grupami histydyny bialka a jonem Ni%,
kompleksowanym przez N,,, N, — Bis — (karboksymetyl) — L — lizynoamid kwasu liponowego
(NTA-linker). Uzycie NTA-linkera umozliwia utworzenie biokoniugatéw o wyzszej
aktywnosci antyoksydacyjne;.

Praca naukowa wspoélfinansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu
2013/09/B/NZ7/01019.
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Nanoczgstki zlota modyfikowane kwasem liponowym
oraz pochodna kwasu foliowego jako no$niki lekéw

Maciej Dzwonek?, Dominika Zatubiniak®, Agnieszka Wigckowska®, Piotr Pigtek®,
Renata Bilewicz?, Grzegorz Wojciuk®, Tomasz Stepkowski®, Marcin Kruszewski®
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski
® Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej, Centrum Radiobiologii i Dozymetrii Biologicznej

Terapia celowana wykorzystuje leki przeciwnowotworowe, ktore przylaczone do
czasteczek aktywnych selektywnie akumulujg sie w chorej tkance. Niezwykla zaleta takiej
terapii jest mozliwo$¢ niszczenia chorych tkanek bez uszkadzania zdrowych. Glownym
problemem w stosowaniu terapii celowanej jest konieczno§¢ znalezienia odpowiednich
receptorOw na komodrkach nowotworowych oraz czasteczek, ktore wykazuja duze
powinowactwo do tych receptorow.

Nanoczastki ztota zdolne sa do wigzania zwigzkow zawierajacych ugrupowanie tiolowe
(-SH), stwarzajac tym samym mozliwo$¢ funkcjonalizacji otrzymanych nanostruktur oraz ich
wszechstronne uzycie. Nanoczastki moga zawiera¢ na swojej powierzchni wiele czasteczek
leku lub atomoéw radionuklidow, a takze molekuly naprowadzajace, ktoére kieruja
nanoczastke ztota do odpowiednich receptoréw na komorkach nowotworowych.

W projekcie wykonano syntez¢ ligandow zawierajacych kwas foliowy oraz nanoczastek
ztota modyfikowanych kwasem liponowym. Nast¢pnie tak otrzymane nanoczastki wigzano
kowalencyjnie z lekiem — doksorubicyna. Wiasciwosci nanoczastek zlota okreslono
wykorzystujac metody: spektroskopii UV-Vis, transmisyjnej mikroskopii elektronowej,
techniki dynamicznego rozpraszania $wiatlta, jak rowniez metody elektrochemiczne
tj. woltamperometri¢ fali prostokatnej oraz woltamperometrie cykliczng. Zdolno$¢ do
przenikania bton komoérkowych monitorowano przy uzyciu mikroskopii konfokalnej,
natomiast cytotoksycznos¢ otrzymanych koniugatow oznaczano stosujac test MTT.
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Wytwarzanie, charakterystyka i zastosowania nanodrutéw srebra

Ewelina Mackiewicz?, Patrycja Giesz*", Malogrzata Cie$lak®, Jarostaw Grobelny?,
Grzegorz Celichowski®
& Katedra Te echnologii i Chemii Materiatow, Wydziat Chemii, Uniwersytet £.odzki,
ul. Pomorska 163, 90-236 £6dz
® Zaktad Naukowy Niekonwencjonalnych Technik i Wyrobow Wiokienniczych, Instytut
Wiokiennictwa, ul. Brzezinska 5/15, 92-103 L.odz

Nanodruty srebra (AgNWs) charakteryzuja si¢ unikalnymi wiasciwosciami oraz duzym
potencjalem aplikacyjnym, dlatego chetnie wykorzystywane sa w  wyrobach
optoelektronicznych, biomedycznych czy tekstronicznych.

Badania obejmowaly wytworzenie i charakterystyke nanodrutow srebra oraz ich
modyfikacj¢ 1 aplikacje w celu uzyskania materialdow wiokienniczych o wiasciwosciach
przewodzacych i antybakteryjnych. Opracowana metoda syntezy AgNWs polega na redukcji
chemicznej w polialkoholach (np. glikol etylenowy), podczas ktorej prekursor srebra (np.
AgNO3) jest redukowany do metalicznego srebra w obecnosci odpowiedniego stabilizatora
(np. PVP) umozliwiajacego wzrost drutu tylko w jednym kierunku. Wytworzone
i oczyszczone struktury poddaje si¢ nastgpnie dodatkowej modyfikacji, majacej na celu
nadanie nowych badz ulepszonych wlasciwosci. Jedna z technik jest pokrywanie ich
powierzchni warstwa innego materialu, tworzac uklady typu core-shell. Powloka taka nie
tylko zabezpiecza rdzen przed degradacja, ale rowniez moze zmieni¢ wlasciwosci optyczne
i elektryczne materiatu czy zwigkszy¢ jego biokompatybilno$é.

Wytworzone AgNWs o $rednicy 46+2 nm i dlugosci ok. 8 um scharakteryzowano
technikami UV-Vis i STEM, a nastepnie wykorzystano do dalszych badan obejmujacych ich
depozycje na roznych podlozach i wytworzenie nowoczesnych multifunkcjonalnych
materialow.

Rys. 1. Obraz STEM wytworzonych nanodrutéw srebra

Badania prowadzone w ramach dzialalnosci statutowej IW (BZT 0154/2017) oraz z projektu
POIG.01.03.01-00-004/08 — NANOMITEX.
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Ocena przeciwnowotworowego mechanizmu dzialania nanoczastek srebra
wobec komorek trzustki

Ewelina Zielinska, lwona Inkielewicz-Stepniak
Katedra i Zaktad Chemii Medycznej, Uniwersytet Medyczny w Gdarnsku,
ul. Debinki 1, 80-211 Gdarsk

Rak trzustki stanowi czwarta przyczyn¢ zgondow z powodu choréb nowotworowych.
Wynika to migdzy innymi z bezobjawowego przebiegu choroby w poczatkowym stadium
oraz braku skutecznej metody leczenia. Czgstszym powodem nieskutecznosci chemioterapii
jest zjawisko lekooporno$ci komorek nowotworowych na apoptoze. Ciekawg alternatywe dla
obecnie stosowanych chemoterapeutykéw stanowia nanoczastki srebra (AgNPs).

Celem naszego badania byla identyfikacja molekularnych mechanizméw
cytotoksycznego dziatania AgNPs na nowotworowe i zdrowe komorki trzustki (PANC-1
i NTERT-HPNE).

Wykonalismy ocen¢ wptywu AgNPs (2 i 15 nm) na: proliferacj¢ komorek trzustki (test
MTT), integralno$¢ blony komorkowej (test LDH), syntezg¢ DNA w komorkach (test BrdU).
Zmiany na poziomie ultrastrukturalnym okresliliSmy za pomocg transmisyjnego mikroskopu
elektronowego (TEM). Ocenili$my rowniez indukowanie $mierci komérkowej testem LDH
w obecnosci inhibitora nekroptozy. W celu okreslenia poziomu proapoptotycznego biatka
Bax, markeréw nekroptozy (MLKM, RIP, RIP3) i autofagii (LC3) zastosowano metod¢
Western Blot.

Badania wykazaty, ze AgNPs penetruja przez blong komérkowa, dziatajg cytotoksycznie
na komorki nowotworu trzustki w wigkszym stopniu niz na nietransformowane komorki
przewodu trzustkowego, wywolujac mieszany typ $mierci komoérek na drodze apoptozy,
nekroptozy i autofagii. Badania te stanowia pierwszy krok w ocenie przydatnosci AgNP jako
potencjalnej substancji o dziataniu przeciwnowotworowym.
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Rola bialek blony zewnetrznej Klebsiella pneumoniae 626
w endogennym mechanizmie opornosci na nanokompozyty srebra

Mateusz Speruda®, Anna Kedziora®, Eva Krzyzewska®, Barttomiej Dudek?, Wiestaw Strek®,
Gabriela Bugla-Ptoskonska®
& Zaktad Mikrobiologii, Instytut Genetyki i Mikrobiologii, Uniwersytet Wroctawski
b Zaktad Immunologii Chorob Zakaznych, Instytut Immunologii i Terapii Doswiadczalnej
im. L. Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk, Wroctaw
¢ Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych, Polska Akademia Nauk, Wroctaw

Najlepiej poznany u bakterii Gram-ujemnych mechanizm opornosci na jony srebra
zwigzany jest z wystgpowaniem plazmidu pMG101 kodujacego egzogenna oporno$¢ bakterii
na Ag" i rézne klasy antybiotykéw. Endogenny mechanizm oporno$ci na Ag* zwigzany jest
ze zmianami w obrebie blony zewnetrznej i dotyczy zmiany iloéci, zaniku lub pojawienia si¢
nowych biatek blony zewnetrznej. W §wietle takich cech jak wysoka aktywno$¢ biologiczna
czy skuteczno$¢ dziatania wobec szerokiego spektrum drobnoustrojow, nanomateriaty srebra
postrzegane sa jako alternatywa dla stosowanych obecnie antybiotykéw. Badania nad K.
pneumoniae 626 (prowadzone w Zaktadzie Mikrobiologii) dowiodly, ze dtugotrwata
ekspozycja bakterii na nanokompozyty srebra roznigee si¢ parametrami fizyko-chemicznymi
prowadzi do powstania szczepéw o zmienionej wrazliwosci na ich antybakteryjne dzialanie.
Zmiany te widoczne sa fenotypowo w proteomie blony zewngtrznej. Zastosowane
nanokompozyty réznigce si¢ cechami fizyko-chemicznymi (m.in. rozmiarem, zawarto$cia
i stopniem utlenienia srebra czy immobilizacja na no$niku nieorganicznym), generuja
odmienng odpowiedZz komorki K. pneumoniae 626. Nanokompozyty srebra wywieraja na
w/w bakterie presje selekcyjna, zalezna od cech fizyko-chemicznych samych preparatow,
przyczyniajac si¢ do rozprzestrzeniania opornosci na srebro. Kazdy nanokompozyt
(o odrebnych cechach fizyko-chemicznych) rozpatrywany powinien by¢ jako czynnik
antybakteryjny o mozliwym odmiennym mechanizmie dziatania i opornosci.
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Nanoczastki magnetyczne pokryte chitozanem dla immobilizacji bioligandéw
—synteza i charakterystyka

Dorota Chetminiak-Dudkiewicz?, Adam Sikora®, Katarzyna Wegrzynowska-Drzymalska?,
Michat Piotr Marszalt’, Halina Kaczmarek?, Marta Ziegler-Borowska®
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Toruri
b Wydziat Farmaceutyczny, Collegium Medicum w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu

W ostatnich latach obserwuje si¢ znaczacy wzrost zainteresowania nanotechnologia oraz
nanomateriatami. Nowe metody syntetyczne, a takze rozwdj nauk biochemicznych
i fizycznych, przyniosty ogromne osiagniecia i postepy w dziedzinie nanoczastek.

Nanoczastki magnetyczne nalezg do grupy materialow o bardzo szerokim zakresie
mozliwych zastosowan biomedycznych, m.in. takich jak: separacja magnetyczna, oznaczanie
i detekcja biologicznie czynnych zwigzkow, hipertermia oraz analiza farmaceutyczna.
Szeroki wachlarz aplikacji mozliwy jest dzigki ich specyficznym wiasciwosciom, do ktorych
naleza m.in. biozgodno$¢, superparamagnetyzm i szerokie powinowactwo chemiczne.

W ramach badan otrzymano seri¢ nanoczastek magnetyczne pokrytych chitozanem
w formie wyjsciowej oraz modyfikowanym w kierunku zwigkszenia liczby grup aminowych
na swojej powierzchni (Rys. 1). Nanomateriat zostal otrzymany metoda wspotwytracania
in situ oraz w peli scharakteryzowany (analiza ATR-IR, analiza termiczna TGA, analiza
rentgenograficzna XRD, zdjgcia SEM i TEM). Okreslono rowniez ilo$¢ wolnych grup
aminowych obecnych na powierzchni nanoczastek.

w faticuch chitozanu

=~ gupy -NH,

Rys. 1. Nanoczgstki magnetyczne pokryte modyfikowanym chitozanem

Otrzymane nanoczastki magnetyczne wykorzystano do immobilizacji bioligandow. Ilosé
unieruchomionego biatka okreslono standardowa metoda Bradforda. Okreslono rowniez
wpltyw ilosci wolnych grup aminowych obecnych na powierzchni nanoczastek na
skuteczno$¢ procesu immobilizacji.

Projekt zostal sfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki — grant SONATA 8§,
2014/15/DINZ7/01805.
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Zastosowanie magnetycznych nanoczastek w rozdziale kinetycznym
(R,S)-atenololu

Adam Sikora?, Dorota Chetminiak-Dudkiewicz®, Marta Ziegler-Borowska®,
Michat Piotr Marszalt®
& Wydziat Farmaceutyczny, Collegium Medicum w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu
b Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Leki B-adrenolityczne naleza do jednych z najwazniejszych we wspdtczesnym
lecznictwie. Zwigzki te sa wykorzystywane gtownie w leczeniu choréb uktadu sercowo-
naczyniowego, takich jak: nadci$nienie tetnicze, arytmia czy dusznica bolesna. Ze wzgledu
na fakt, iz leki B-adrenolityczne posiadaja w swojej strukturze asymetryczny atom wegla,
wystepuja w postaci dwoch enancjomeréw: lewoskretnych (R) i prawoskretnych (S).
Pomimo faktu, iz poszczegdlne enancjomery posiadaja podobne wiasciwosci fizyko-
chemiczne, roznig si¢ migdzy soba profilem farmakodynamicznym. W przypadku lekow
B-adrenolitycznych, to (S)-enancjomery wykazuja znacznie wigksze powinowactwo do
receptorow [-adrenergicznych w poréwnaniu do swoich antypodéw. Niemniej jednak
w dalszym ciagu leki te sa wykorzystywane w lecznictwie jako racematy.

Celem badah bylo przeprowadzenie rozdzialu kinetycznego (R,S)-atenololu
z wykorzystaniem lipazy z gatunku Candida rugosa immobilizowanej na nowo
zsyntetyzowanych magnetycznych nanoczastkach. Uzyskanie takiego uktadu reakcyjnego
jest zgodne z zasadami odpowiedzialnego rozwoju i technologii zielonej chemii. Badanie ma
stanowi¢ probe polaczenia nanotechnologii oraz enancjoselektywnej biosyntezy z naukami
farmaceutycznymi. Z kolei efektem zaproponowanych badan jest otrzymanie czystego
enancjomerycznie Srodku leczniczego, ktory moglby by¢ podawany pacjentom
z zaburzeniami ukladu sercowo-naczyniowego, wykazujac mniejsza liczbg dziatan
niepozadanych.
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Aspekty fizykochemiczne i kinetyczne karbonizacji szkieletu gabki morskiej
z gatunku Hippospongia communis

Sonia Zéttowska-Aksamitowska?, Piotr Krawczyk?, Paulina Gralewicz?,
Marcin Wysokowski?, Hermann Ehrlich®, Teofil Jesionowski®
& Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydziat Technologii Chemicznej,
Politechnika Poznariska, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan
® |nstitute of Experimental Physics, TU Bergakademie Freiberg, Leipziger 23,
09599 Freiberg, Germany

W ostatnich latach nacisk kladziony jest na rozwdj materiatow weglowych (wegli
aktywnych, nanorurek weglowych czy grafenu), co wynika si¢ z ich wyjatkowych
wilasciwosci uzytkowych. Trojwymiarowe weglowe struktury o gabczastej morfologii
posiadaja unikalne parametry struktury porowatej taczace w sobie zalety mezo-, mikro-
i makroporow. Trojwymiarowa struktura zapewnia dobra dyssypacje¢ energii, tym samym
stanowi optymalng wytrzymato$¢ mechaniczng uzyskiwanych materiatow. Biatkowe
szkielety gabek morskich Hipospongia communis tworza fascynujace struktury 3D
zbudowane z systemu wldkien chemicznie zblizonych do kolagenu 1 keratyny.
Charakteryzuja si¢ one wysoka zawarto$cia azotu 1 siarki. Zastosowanie odpowiednich
warunkow karbonizacji otwiera droge do preparatyki materialdow weglowych, bogatych
w heteroatomy, ktore w efekcie zwigkszaja potencjat aplikacyjny uzyskiwanych materiatow.
Kluczowym etapem pracy byto okreslenie wptywu warunkow karbonizacji na wlasciwosci
fizykochemiczne i morfologiczne materiatow otrzymanych poprzez karbonizacje
proteinowych szkieletow gabki morskiej z gatunku Hippospongia communis. Jednocze$nie
podjeto probe wyznaczenia kinetyki termicznej degradacji ww. szkieletow. Badania te
stanowig podstawe do otrzymywania nowatorskich materiatow weglowych odznaczajacych
si¢ trojwymiarowa morfologig oraz bogatych w heteroatomy azotu, siarki i jodu.

Praca wykonana w ramach projektu badawczego Politechniki Poznanskiej nr 03/32/DSPB/0706/2017.
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Aktywacja ligniny krafta z zastosowaniem
wodorosiarczanowych cieczy jonowych

Tadeusz Szalaty, f.ukasz Klapiszewski, Matgorzata Stanisz, Teofil Jesionowski
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydziat Technologii Chemicznej,
Politechnika Poznanska, ul. Berdychowo 4, 60-956 Poznan

Lignina jest naturalnym odpadem generowanym w duzych ilosciach przez przemyst
celulozowo-papierniczy. Biopolimer ten posiada w swojej strukturze réznorodne grupy
funkcyjne, aczkolwiek szczegélnie interesujace sa ugrupowania karbonylowe. Fragmenty
chinonowe ligniny ulegaja reakcjom utleniania i redukcji, tworzac wtornie pare
chinon/hydrochinon. Dzigki temu zdolne sa to przenoszenia elektrondéw, a w konsekwencji
mogg zosta¢ zastosowane jako material elektrodowy. Zawarto$¢ tych ugrupowan mozna
zwigkszy¢, przeprowadzajac reakcje utlenienia. W tym kontek$cie zastosowanie znajduja
ciecze jonowe (z ang. ionic liquids — ILs). Zwiazki te wpisuja si¢ w aktualne trendy,
spetniajac przynajmniej trzy z dwunastu zasad ,,zielonej chemii”. W przypadku protonowych
cieczy jonowych nalezy zwroci¢ uwage na anion wodorosiarczanowy, z udzialem ktorego
mozna otrzymaé relatywnie tanie, tatwe w regeneracji ILs, a co najwazniejsze - dobrze
katalizujace utlenianie ligniny.

W prezentowanych wynikach badan w roli aktywatora ligniny zastosowano nowo
zsyntetyzowane, = wodorosiarczanowe  ciecze  jonowe.  Aktywacje  biopolimeru
przeprowadzono w temperaturze 60 oraz 70°C. Otrzymane aktywowane ligniny poddano
wnikliwej  charakterystyce  fizykochemicznej,  dyspersyjno-morfologicznej  oraz
elektrokinetycznej. Szczegblny nacisk potozono na ocene zawartosci grup karbonylowych
aktywnych elektrochemicznie.

Praca naukowa finansowana ze srodkéw budzetowych na nauke w latach 2016-2019 nr projektu 1P2015
032574.
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Badanie kinetyki i mechanizmu przeniesienia ladunku reakcji
bioelektrokatalitycznej w czasteczce dehydrogenazy fruktozy

Michat Kizling?, Renata Bilewicz”
& Kolegium Miedzywydziatowych Studiéw Doktoranckich w zakresie nauk Matematyczno-
Przyrodniczych, Uniwersytet Warszawski
b Wydzial Chemii, Uniwersytet Warszawski

Celem naszych badan jest ocena parametrow kinetycznych oraz mechanizmu transferu
elektronu w czasteczce dehydrogenazy fruktozy (FDH). Dehydrogenaza fruktozy to
heterotrimer zbudowany z 3 podjednostek, zawierajacych szereg centréw aktywnych:
dinukleotyd flawinoadeninowy oraz trzy centra hemowe typu c. Poniewaz do tej pory nie
udato si¢ uzyska¢ struktury krystalograficznej tego enzymu, wszystkie informacje na temat
jego funkcjonowania uzyskiwane sa za pomoca metod posrednich. Badany enzym poddano
fizycznej adsorpcji na powierzchni wielo$ciennych nanorurek weglowych (w celu analizy
zdolnoéci enzymu do bezposredniego przeniesienia tadunku) oraz zmodyfikowanych
nickowalencyjnie naftochinononowa pochodng pirenu (ktéry stanowi¢ moze alternatywny
mediator transferu elektronu wobec centréw hemowych). Parametry kinetyczne w obu
przypadkach: rzad i elektronowos$¢ reakcji, stata szybko$ci przeniesienia tadunku i reakcji
enzymatycznej, zostaly stwierdzone na podstawie klasycznych —eksperymentow
woltamperometrycznych oraz z udzialem wirujacej elektrody dyskowej. Wyniki, uzyskane
zardwno bez, jak 1 w obecnosci substratu, wskazuja na udziat co najmniej dwoch z trzech
centrow hemowych w tancuchu przeniesienia, zaleznie od efektywnego potencjatu pracy
enzymu, stanowiagc tym samym wewnatrzmolekularny uktad mediacyjny. Naftochinonowa
pochodna pirenu ze wzgledu na specyfike termodynamiczng moze zastepowaé podjednostke
hemowa w tancuchu przeniesienia tadunku.
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Nanohydroksyapatyt do zastosowan medycznych otrzymywany
w mikrofalowej syntezie hydrotermalnej

Agnieszka Chodara, Sylwia Ku$nieruk, Tadeusz Chudoba, Jacek Wojnarowicz,
Witold Lojkowski
Instytut Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk

Hydroksyapatyt jest ortofosforanem wapnia o wzorze chemicznym Caio(PO,4)s(OH),
majacy zastosowanie w medycynie. Ze wzgledu na pochodzenie wyrdznia si¢
hydroksyapatyt jako minerat pochodzenia biologicznego oraz syntetycznego. Biologiczny
hydroksyapatyt glownie wystepuje w ko$ciach i z¢gbach. Odpowiada on za wiasciwosci takie
jak sztywno$¢ i wytrzymatos¢. Ze wzgledu na swoje osteokonduktywne i biokompatybilne
wilasciwosci z tkankami Zywymi jest uzywany w medycynie regeneracyjnej np. jako implant
do wypetnien ubytkéw kostnych.

Syntetyczny hydroksyapatyt otrzymany zostat w dwoch etapach. Pierwszym z nich byta
reakcja strgceniowa wodorotlenku wapnia i kwasu ortofosforowego w temperaturze
pokojowej, za$ drugim - mikrofalowa synteza hydrotermalna. Dzigki zastosowaniu mikrofal
mozemy tatwo kontrolowaé temperature procesu, a tym samym rozmiar ziarna. Otrzymane
nanoczastki posiadajg rozmiar ziarna w granicach 8-45 nm w zaleznosci od typu
otrzymanego nanoproszku. Scharakteryzowano czysto§¢ fazowa oraz morfologi¢
nanohydroksyapatytu, stosujac odpowiednio dyfrakcj¢ rengenowska (XRD) oraz skaningowsg
mikroskopi¢ elektronowa (SEM). Wyznaczono réwniez powierzchni¢ wlasciwa oraz gestosé
szkieletowa produktu. Otrzymano hydroksyapatyt o wilasciwosciach zblizonych do
naturalnego.
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Testy degradacji kompozytéw polimer-ceramika z przeznaczeniem w ortopedii

Sylwia Dabrowska, Elzbieta Pietrzykowska, Agnieszka Chodara, Roman Mukhovskyi,
Tadeusz Chudoba, Witold Lojkowski
Instytut Wysokich Cisnieri Polskiej Akademii Nauk

Materiaty bioaktywne, ktore moga wspiera¢ wzrost kosci i ich osteokonduktywnos$¢, sa
powszechnie stosowane w ortopedii. Bioaktywny hydroksyapatyt (HAP) jest jednym
z nieorganicznych skladnikéw tkanek twardych, ktory wytwarzany metoda straceniowa
w Instytucie Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk (IWC PAN) jest nazywany
GOHAP™. Zastosowanie HAP jest ograniczone ze wzgledu na jego niska odporno$é na
kruche pekanie, w zwigzku z czym od lat prowadzi si¢ badania nad wytworzeniem
biokompozytu z jego dodatkiem. W celu uzyskania lepszych witasciwosci mechanicznych
w Laboratorium Nanostruktur wykorzystano potaczenie GoHAP™ i biopolimeru PLA.
Wykorzystano prasowanie izostatyczne na cieplo w celu wytworzenia hybrydowego
kompozytu w ksztalcie cylindra czy klinu. Biokompozyty ulegaja naturalnemu rozktadowi
po okreslonym czasie od implantacji, co zalezy od czasu ich hydrolitycznego rozktadu.

Celem projektu GoIMPLANT bylo opracowanie resorbowanych, wytrzymatych
i biokompatybilnych hybrydowych implantéw w zaleznos$ci od potrzeb pacjenta. Badanie
degradacji naszych kompozytow przeprowadzono stosujac roztwory PBS i SBF. Testowanie
zmian stezenia Ca?* w roztworze, przewodnosci i pH w warunkach 37°C sprawdzano raz
w tygodniu.

Badania zostaly zrealizowane w ramach projektu "GoIMPLANT" i powstaly w ramach programu

M-Era.Net Narodowego Centrum Badar i Rozwoju wspétfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej,
Regionalnego Funduszu Rozwoju.
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Projektowanie indywidualnych implantéw ubytkéw zZuchwy

Magdalena Zorychta
Zaklad Inzynierii Materialow Biomedycznych, Instytut Materialow InZynierskich
i Biomedycznych, Wydzial Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slgska, Gliwice

Celem badan bylo opracowanie metodyki badan modelowych MES przenoszenia
obcigzen zgryzowych w ukladzie stomatognatycznym, ktorg zastosowano do badan
symulacyjnych zespolen kikutow zuchwy w przypadku rozlegtych ubytkow zuchwy
z przerwaniem jej ciaggtosci.

Projektowanie indywidualnych implantow wymaga oceny wytrzymato$ciowej, zwlaszcza
ukladu zespolenia implantu z koscig. Metoda badania wplywu cech materialowych
i konstrukcyjnych implantdow na nos$no$¢ uktadu sa symulacje numeryczne np. Metoda
Elementéw Skonczonych (MES), ktéore pozwalaja na wyznaczenie pol naprezen
i odksztatcen w implancie i tkankach.

Wirtualne modele zostaly przygotowane w oprogramowaniu do projektowania
inzynierskiego CAD (Solidworks) w sposob umozliwiajacy analiz¢ wpltywu cech
osobniczych na kryterialne warto$ci napr¢zen w tkankach i implantach. W badaniach
symulacyjnych kluczowe byto odwzorowanie warunkéw podparcia modelu zuchwy w stawie
skroniowo-zuchwowym oraz warunkOw obcigzen zgryzowych, zwlaszcza dziatania
najbardziej niekorzystnych dla zespolenia implantu z ko$cig sko$nych sit towarzyszacych
zuciu.

W ramach badan symulacyjnych stwierdzono, ze opracowana metodyka pozwala na
oceng wplywu rdéznych rozwigzan materialowych i konstrukcyjnych implantow na
naprezenia w strefie zespolenia implantu z kikutami zuchwy.
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Otrzymywanie i struktura materialéw nanokompozytowych
na bazie celulozy bakteryjnej i poli(alkoholu winylu)

Aldona Dtuga?, Halina Kaczmarek”

& Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7,
87-100 Toruri; Bowil Biotech Sp. z 0.0., ul. Skandynawska 7, 84-120 Wiadystawowo
® Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7,
87-100 Torun

Celuloza bakteryjna (BNC) to fascynujacy biopolimer, obiekt intensywnych badan
naukowych oraz pozadany surowiec w wielu galeziach przemystu. Przyjmuje postaé
jednorodnej blony o zelowej konsystencji zbudowanej z wiokien celulozowych oraz
czasteczek wody zwigzanych w nich za pomoca wigzan wodorowych. Wiokna celulozowe
maja wymiar nanometryczny, ich §rednica miesci si¢ w zakresie od 20 do 80 nm. Dzieki
bliskiemu utozeniu i splataniu, fancuchy BNC tworza strukture trojwymiarowe;j siatki 3D.

Celem prowadzonej pracy bylo wytworzenie materialdw bionanokompozytowych na
bazie celulozy bakteryjnej z polimerem syntetycznym — poli(alkoholem winylu), PVA.
Uklady takie, zawierajace witdkna o wymiarach nanometrycznych, wykazuja lepsze
wilasciwosci niz kompozyty konwencjonalne o analogicznym skfadzie chemicznym
i fazowym. Opracowano trzy metody otrzymywania: in-situ oraz ex-situ z wykorzystaniem
procesow sterylizacji i impregnacji, nanokompozytow BNC/PVA o roznej zawartosci
sktadnikow. Strukture uzyskanych materiatbw zbadano za pomocg spektroskopii
w podczerwieni (ATR-FTIR) oraz dyfrakcji rentgenowskiej (XRD). Przeanalizowano wpltyw
warunkow 1 metody otrzymywania oraz zawarto$ci PVA na strukture uzyskanych
nanokompozytow BNC/PVA.

Badania pozwolily na wytypowanie najbardziej skutecznej metody wytwarzania
nanokompozytéw celulozowych o wymaganych wtasciwosciach uzytkowych biomateriatow
do zastosowan biomedycznych.
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Zbadanie mozliwosci wytworzenia kompozytu z nanokrystalicznego
hydroksyapatytu i wlékien jedwabiu naturalnego
oraz badanie ich wybranych wlasciwosci

Maria Matysa, Tadeusz Chudoba, Elzbieta Pietrzykowska, Sylwia Dabrowska,
Agnieszka Chodara, Roman Mukhovskyi, Witold Lojkowski
Laboratorium Nanostruktur, Instytut Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk,
ul. Sokotowska 29/37, 01-142 Warszawa

W dzisiejszych czasach obserwuje si¢ coraz wigkszy postep w dziedzinie innowacyjnych
materialow do zastosowan w regeneracji i zastgpowaniu uszkodzonych tkanek. Jednym
z problemow, ktory ciagle stoi przed badaczami, a proponowane rozwigzania wymagaja
ulepszenia, sa materialy na implanty kostne. Zaréwno skfad, morfologia, jak i parametry
wytrzymato$ciowe powinny by¢ jak najbardziej zblizone do tych charakteryzujacych
naturalng kos¢.

Obszarem badan byt material kompozytowy do zastosowan na implanty kostne
sktadajacy si¢ z nanokrystalicznego hydroksyapatytu GoHAP wytwarzanego w Laboratorium
Nanostruktur IWC PAN oraz wiokien jedwabiu naturalnego. Wytworzono kilka typoéw
proszku kompozytowego o roznych proporcjach na drodze mielenia kriogenicznego.
Nastepnie proszek zageszczano metoda prasowania osiowego w temperaturze pokojowej
i podwyzszonej pod wysokim ci$nieniem.

Kompozyty wytworzone ta metoda byty poddane badaniom mechanicznym na $ciskanie
i zginanie, scharakteryzowano rdéwniez ich strukture. Materialy o najwyzszych
wilasciwosciach wytrzymatosciowych zostaly poddane wstgpnym probom degradacji
w wodzie i PBS. Najwyzsze wlasciwosci mechaniczne osiagnicto dla probek o sktadzie 85%
GOHAP i 15% jedwab prasowanego w cisnieniu 1 GPa i temperaturze 80°C.

Metoda wytwarzania zastosowana w pracy pozwolita na uzyskanie w prosty sposob
materialu spetniajacego kryteria mechaniczne i strukturalne do zastosowan na implanty
kostne. Uzyskano satysfakcjonujace wyniki wstepne.
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Preparatyka i charakterystyka nanomaterialow TiO,/grafen
wykorzystywanych do oczyszczania wody

Agnieszka Wanag, Paulina Rokicka, Ewelina Kusiak-Nejman, f.ukasz Kowalczyk,
Joanna Kapica-Kozar, Antoni W. Morawski
Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, ul. Putaskiego 10, 70-322 Szczecin

W dzisiejszych czasach zanieczyszczenia $rodowiska wodnego stanowia bardzo duzy
problem. Ciggle zaostrzajace si¢ przepisy dotyczace dopuszczalnych stezen spowodowaty, ze
dotychczas stosowane metody oczyszczania staly si¢ niewystarczajace. Bardzo obiecujaca
oraz szeroko badang metoda jest proces fotokatalizy. Ze wzgledu na swoje wlasciwosci TiO,
jest jednym z najczesciej stosowanych fotokatalizatorow. Obecnie prowadzonych jest wiele
badan majacych na celu zwigkszenie mozliwosci procesu fotokatalizy, w tym aktywnosci
w $wietle widzialnym. W tym celu przeprowadzane sa liczne modyfikacje TiO, réznymi
zwigzkami. Ostatnio duzo uwagi poswieca sie modyfikacjom z zastosowaniem grafenu.

Celem badan bylo otrzymanie TiO, modyfikowanego grafenem. Jako materiat
wyj$ciowy do badan uzyto przemystowy TiO, (Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,,POLICE”
S.A.) oraz grafen polskiej produkcji (NANOMATERIALS LS). Fotokatalizatory TiO,/grafen
otrzymane zostaly metoda hydrotermalng. Nanomaterialy zostaly scharakteryzowane za
pomoca metod: UV-vis/DR, FTIR/DRS, XRD, SEM oraz Ramana. Wielko$¢ powierzchni
wlasciwej oraz zawarto$¢ wegla zostaty roéwniez wyznaczone. Aktywnos$¢ fotokatalityczna
uzyskanych materiatbw zostala okreSlona na podstawie badan degradacji zwiazku
modelowego.

Otrzymane fotokatalizatory wykazaly wysoka aktywno$¢ fotokatalityczna, ktora byta
zalezna od zawartosci grafenu w probce.

Praca zostala sfinansowana ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer DEC-2012/06/A/ST5/00226.
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Antybakteryjne wlasciwosci fotokatalizatorow TiO,/C
modyfikowanych sacharoza

Paulina Rokicka, Agnieszka Wanag, Ewelina Kusiak — Nejman,
Agata Markowska — Szczupak, Antoni W. Morawski
Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, ul. Pulaskiego 10, 70-322 Szczecin

Celem niniejszej pracy byto okreslenie antybakteryjnych wtasciwosci fotokatalizatorow
otrzymanych na bazie ditlenku tytanu, modyfikowanych weglem, ktorego zrddto stanowita
sacharoza. Modyfikacja TiO, weglem miata na celu otrzymanie materiatdbw o zwigkszonej
aktywnosci w §wietle UV-VIS.

Wyjsciowy TiO; poddano modyfikacji w autoklawie ci$nieniowym, w temperaturach
100, 150 lub 200°C. Do modyfikacji uzyto roztwordéw sacharozy w trzech st¢zeniach 1, 5
oraz 10%. Testy mikrobiologiczne przeprowadzono z wykorzystaniem bakterii Escherichia
coli (ACCT 25922). Wodne roztwory zawierajace bakterie oraz odpowiedni fotokatalizator
w stezeniu 0.1 g/L naswietlano za pomoca lampy UVA lub wysokopreznego promiennika
nadfioletu UV-VIS symulujagcego $wiatto stoneczne. Jednocze$nie prowadzono
eksperymenty w ciemnosci lub bez dodatku fotokatalizatora.

Najlepszymi  wtasciwosciami  antybakteryjnymi charakteryzowat si¢ katalizator
TiO,-S-1%-100°C, otrzymany poprzez modyfikacj¢ wyjSciowego TiO, 1% roztworem
sacharozy w temperaturze 100°C. Po 50 minutach prowadzenia procesu w $wietle UVA oraz
75 minutach w $wietle UV-VIS uzyskano petng dezynfekcje zawiesiny zawierajacej komorki
E. coli. Otrzymane wyniki badan wlasnych wskazujg, ze duzy wplyw na wiasciwosci
biobdjcze fotokatalizatora TiO,-S-1%-100°C ma wysoka warto§¢ powierzchni wlasciwej
(264 g/m?) oraz niska zawarto$¢ wegla (0.53 %).

Praca zostata sfinansowana ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer DEC-2012/06/A/ST5/00226.
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Immobilizacja a-amylazy z Aspergillus oryzae
na powierzchni materialu hybrydowego TiO,—lignina

Jakub Zdarta, Karolina Bachosz, Agata Rochowiak, Lukasz Klapiszewski,
Teofil Jesionowski
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydziat Technologii Chemicznej,
Politechnika Poznariska, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Amylazy to enzymy z klasy hydrolaz, ktore charakteryzuja si¢ duza sila katalityczna
i sa odpowiedzialne za proces przemiany polisacharydow. Gléwnymi wadami, ktore
przektadaja si¢ na ich ograniczone wykorzystanie sa niska stabilno$¢ oraz wykazywanie
wysokiej aktywnos$ci tylko w $cisle zdefiniowanych warunkach procesowych. Skutecznym
sposobem na rozwigzanie tych przeszkod jest przeprowadzenie immobilizacji enzymow.
W procesie immobilizacji kluczowym aspektem jest dobor odpowiedniego nosnika. Wazne
staje si¢ zatem wytworzenie innowacyjnych matryc hybrydowych, ktore charakteryzuja si¢
specyficznymi wlasciwoséciami fizykochemicznymi.

W trakcie przeprowadzonych badan wytworzono material hybrydowy TiO,-lignina
i wykorzystano go do unieruchomienia a-amylazy z Aspergillus oryzae. Zdefiniowano
wplyw wybranych warunkéw procesowych na aktywno$¢ oraz stabilno$¢ wytworzonych
uktadow.

Praca zostala przygotowana w ramach projektu badawczego finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki zgodnie z decyzjq nr DEC-2015/19/N/ST8/02220.
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Metody badawcze znajdujace zastosowanie w okreslaniu oddzialywania
nanokompozytéw krzemowych i weglowych na bakterie

Adrian Augustyniak?®, Krzysztof Cendrowski®, Martyna Barylak®, Ewa Mijowska®,
Pawet Nawrotek?

& Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej, Wydziat Biotechnologii
i Hodowli Zwierzqt, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
al. Piastow 45, 70-311 Szczecin
b Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
al. Piastow 45, 70-311 Szczecin

Nanotechnologia na stale wpisala si¢ w postep dzisiejszego $wiata. Jej produkty
stosowane sg w elektronice, medycynie, a obecnie takze w rolnictwie. Zastosowanie
nanomateriatbw w mikrobiologii najcze$ciej przejawia si¢ tworzeniem nanostruktur
o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym. Substancje te moga gromadzi¢ si¢ w Srodowisku
naturalnym, w ktorym ich dziatanie wcigz nie zostalo dobrze wyjasnione. Dlatego
poszukiwane sg wiarygodne metody badawcze, ktore docelowo umozliwig skuteczng
predykcje dziatania nanostruktur w srodowisku.

Celem pracy byto przetestowanie wybranych metod stosowanych w mikrobiologii, do
okreslania funkcji zyciowych drobnoustrojow, w kontekscie ich uzytecznos$ci w badaniach
nad interakcjami nanomateriat-bakteria.

Material badawczy stanowily szczepy bakterii modelowych oraz $rodowiskowych
z rodzajow Pseudomonas i Streptomyces, natomiast testowanymi nanokompozytami byty
nanorurki i nanosfery krzemowe modyfikowane ditlenkiem tytanu, wielo$cienne nanorurki
weglowe oraz platki tlenku grafenu, funkcjonalizowane metalami lub ditlenkiem tytanu.
W  badaniach wykorzystywano zaréwno techniki hodowlane, mikroskopi¢ optyczna
i elektronowa, jak i metody spektroskopowe oraz cytometri¢ przeptywowa.

Badania wykazaly zalety i wady stosowanych metod, a takze problemy zwigzane
z testowaniem nanokompozytdow w uktadach badawczych wykorzystujacych bakterie.
Wyniki dowodza, ze do§wiadczenia powinny by¢ dostosowane w zaleznosci od testowanych
bakterii oraz rodzaju nanomateriatu.
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Synteza magnetycznych nanoczastek pokrywanych biopolimerami
i albuming surowicy krwi ludzkiej

Marta Ziegler-Borowska®, Dorota Chetminiak-Dudkiewicz?,
Katarzyna Wegrzynowska-Drzymalska?, Kinga Mylkie?, Adam Sikora®, Halina Kaczmarek?
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
b Wydzial Farmaceutyczny, Collegium Medicum im. L. Rydygiera w Bydgoszczy,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu

Magnetyczne nanoczastki sa jednym z najbardziej obiecujacych materiatow znajdujacych
zastosowanie w medycynie, farmacji, analityce, a takze katalizie. Obecno$¢ magnetycznego
rdzenia zbudowanego z magnetytu (FesO,) gwarantuje szybka i prosta separacj¢ materiatu
z mieszaniny reakcyjnej czy roztworu bioligandow z jednoczesng mozliwoscia jego
ponownego zastosowania. Powierzchnia tego typu nanoczastek jest specyficzna i z reguty
porowata, co powoduje, ze sa one bardzo dobrymi no$nikami zdolnymi do wiazania réznego
rodzaju bioligandow 1 substancji aktywnych. Czysty magnetyt wymaga stabilizacji
ze wzgledu na jego stabg stabilno$¢ w szczegodlnosci w zmieniajacym si¢ pH roztworow
i podatno$¢ na utlenianie. Jednymi z najbardziej obiecujacych i1 dajacych si¢ tatwo
modyfikowaé stabilizator6w magnetycznych nanoczastek sa polimery, a w szczegdlnosci
polimery pochodzenia naturalnego.

Prezentowane badania obejmujg syntez¢ nowych nanoczastek magnetycznych
stabilizowanych modyfikowanym chitozanem, kolagenem oraz skrobig. Powierzchnia
nanoczastek zostala zmodyfikowana w kierunku wzbogacenia w wolne grupy aminowe
zdolne do efektywnej immobilizacji HSA. Wszystkie otrzymane materiaty zostaly w pehni
scharakteryzowane oraz wykorzystane do immobilizacji alouminy (HSA) dwiema metodami.
Zbadano rowniez wplyw metody suszenia materialu magnetycznego na efektywnos$c
immobilizacji.

Badania sq finansowane w ramach grantu NCN Sonata 8, 2014/15/D/NZ7/01805.
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Adsorpcja modelowej substancji leczniczej
na modyfikowanych polimerach pochodzenia naturalnego

Justyna Kobryn, Dagmara Wymystowska, Witold Musiat
Katedra i Zaktad Chemii Fizycznej, Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki
Medycznej, Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slgskich we Wroctawiu

Polimery pochodzenia naturalnego, mimo intensywnego rozwoju szeregu polimerow
syntetycznych, stanowia grupe substancji szeroko wykorzystywanych w produkcji
preparatow leczniczych. Polimery pochodzenia naturalnego moga podlega¢ modyfikacjom
chemicznym pozwalajacym na poprawe ich wilasciwosci uzytkowych. Szczegdlnie
interesujaca jest ocena kinetyki wigzania i uwalniania substancji leczniczych z ich no$nikéw.
Celem badan byto ustalenie modelu kinetyki adsorpcji modelowej substancji leczniczej -
biekitu metylenowego (BM) na mikrosferach modyfikowanego polimeru pochodzenia
naturalnego (MS1, MS2, MS3). Wodny roztwér BM poddawano wytrzasaniu w obecnosci
zroznicowanej ilosci MS1, MS2 i MS3. Zawartos¢ BM w roztworze badano metoda
spektrofotometryczng, bazujac na dostgpnej bibliografii. Wyniki badan wykazaly, ze
w zalezno$ci od ilosci uzytego zmodyfikowanego polimeru pochodzenia naturalnego
zmienial si¢ stopiefi adsorpcji BM. Na 500 mg polimeru MS1 zaadsorbowato si¢ ponad 65%
BM, natomiast z ok. 150 mg polimeru MS1 zwigzato si¢ mniej niz 55% BM, osiagajac
wysycenie po ok. 1700 minutach. Otrzymane wyniki pozwolity na ocen¢ sposobu wigzania
BM z badanymi polimerami na podstawie odpowiednich obliczen kinetycznych.
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Synteza i ocena wlasciwosci wybranych kwasowych pochodnych
N-izopropyloakryloamidu

Agnieszka Gola, Magdalena Sacharczuk, Witold Musiat
Katedra i Zakltad Chemii Fizycznej, Wydziat Farmaceutyczny 7 Oddziatem Analityki
Medycznej, Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slgskich we Wroclawiu

Poli  N-izopropyloakryloamid (pNIPA) to polimer ,inteligentny”, termowrazliwy,
charakteryzujacy si¢ typowa temperatura przemiany fazowej (LCST) oscylujaca w granicach
temperatury fizjologicznej. PNIPA jest poddawany roéznym modyfikacjom fizycznym
i chemicznym, dzicki czemu ma wigksze szanse na zastosowanie w zindywidualizowanej
i celowanej farmakoterapii. Celem pracy byla synteza, analiza i charakterystyka
kationowych, termo- i pH-wrazliwych polimerow (NA, NAS, NAM, NASM) oraz badanie
wpltywu grupy SOz 1 czynnika sieciujacego (MBA) na zmiang wlasciwosci
fizykochemicznych badanych zwigzkéw. Polimery otrzymano, stosujac polimeryzacje
straceniowa bez wuzycia surfaktantu (SFPP). W trakcie polimeryzacji mierzono
przewodnictwo mieszaniny reakcyjnej. Metodg DLS, w zakresie temperatur 18-45°C,
wyznaczono S$rednic¢ hydrodynamiczng (HD), potencjat zeta (PZ) i1 wspdtczynnik
polidyspersji (PDI). Wykonano analiz¢ spektralng (IR, NMR) i pomiary pH. Spektroskopia
potwierdzita sklad zsyntetyzowanych polimeréow. W temperaturze 18°C warto$ci HD
wynosza 33, 570, 700 i 600 nm odpowiednio dla NA, NSA, NAM, NASM. Wartosci PZ sa
dodatnie dla NAM (8.8 mV), a dla NA, NSA, NASM ujemne w zakresie -1.3 — -0.01 mV.
NA i NAM wykazuja odczyn obojetny, a NSA i NASM kwasowy. Pomiary DLS pozwalaja
wyznaczy¢ LCST oraz okresli¢ zmiany wielkosci i trwatosci polimerow w zaleznosci od
temperatury, pH czy sily jonowej. Uzyskane wyniki daja szans¢ na wykorzystanie
zsyntetyzowanych polimerow jako systemow terapeutycznych.
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Wplyw aktywatora polimeryzacji na przebieg uwalniania modelowej
substancji leczniczej z termowrazliwego podloza hydrozelowego

Monika Gasztych, Anna Kotowska, Witold Musiat
Katedra i Zaktad Chemii Fizycznej, Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki
Medycznej, Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slgskich we Wroctawiu

Rozwdj nauk farmaceutycznych skupia si¢ na poszukiwaniu nowych czasteczek,
o dziataniu leczniczym, a cz¢$¢ badan prowadzona jest w celu udoskonalenia dostarczania
znanych juz substancji leczniczych do organizmu. Interesujaca grupa nosnikow lekow sg tak
zwane ,smart-polymers”, z ktorych substancja lecznicza uwalniana jest w wyniku
zastosowania bodzca zewngtrznego, np. zmiany odczynu pH lub temperatury. Poli-N-
izopropyloakryloamid (PNIPAAm) cechuje si¢ temperaturg przemiany fazowej ok. 32°C.
Celem pracy byla synteza oraz ocena wtasciwosci fizykochemicznych pochodnych
PNIPAAm jako no$nikoéw lekow na skore o przedluzonym uwalnianiu. Zbadano przebieg
kinetyki uwalniania leku z materialu polimerowego w temperaturze 37°C i 42°C. Jeden
z produktow zawieral w swoim skladzie aktywator TEMED (N,N,N’,N’-tetrametylo-
etylenodiamina), pochodng diaminy. Pelni on w procesie polimeryzacji funkcj¢ aktywatora
przyspieszajacego tworzenie si¢ wolnych rodnikdw z nadsiarczanu potasu. Preparat
otrzymany z polimeru zsyntetyzowanego z dodatkiem aktywatora wykazywal mniejsze ilo$ci
uwolnionej substancji czynnej w temperaturze 37°C w pordwnaniu do preparatu
sporzadzonego z polimeru zsyntetyzowanego bez zastosowania aktywatora. W wyzszej
temperaturze 42°C stgzenia uwalnianej substancji modelowej byly wyzsze dla preparatu
otrzymanego na bazie polimeru z TEMED’em.

63



Plakat - sesja gtéwna 14:15 - 15:15 Poniedziatek 29.05 PG05

Otrzymywanie funkcjonalizowanych polimeréow kwasu mlekowego
w reakcjach inicjowanych czasteczkami aktywnymi biologicznie

Tomasz Urbaniak, Agnieszka Szafarowicz, Witold Musiat )
Katedra i Zaktad Chemii Fizycznej, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich
we Wroctawiu

Reakcje polimeryzacji monomeréw o budowie cyklicznej przebiega¢ moga w uktadach
reakcyjnych uwzgledniajacych metaloorganiczne katalizatory oraz czasteczki inicjujace,
zawierajgce grupy hydroksylowe lub aminowe. Sugerowany mechanizm reakcji
polimeryzacji z otwarciem pierScienia obejmuje etap powstania wigzania eterowego
pomigdzy inicjatorem a lafcuchem polimerowym. Tak funkcjonalizowane czasteczki,
nazywane koniugatami, zyskuja odmienne wiasciwosci fizykochemiczne umozliwiajace
zastosowanie tych substancji w farmacji. Zwigzana w ten sposob czasteczka moze byc
uwalniana w odmienny sposoéb od formy wolnej, efektywniej przenikaé przez bariery
lipofilowe lub zyskiwa¢ szczegdlne wiasciwosei, takie jak aktywno$¢ powierzchniowa.
Reakcja polimeryzacji laktydu kwasu mlekowego zostala przeprowadzona w obecnosci
katalizatora cynoorganicznego oraz wybranych substancji biologicznie czynnych. Otrzymane
produkty reakcji poddano analizie strukturalnej z wykorzystaniem spektroskopii masowej,
jadrowego rezonansu magnetycznego, spektroskopii w podczerwieni oraz chromatografii
wykluczenia. Uzyskane wyniki pozwolity na potwierdzenie struktury chemicznej produktow,
okreslenie grup koncowych otrzymanych polimeréw oraz ocen¢ ich mas czasteczkowych
i wspolczynnika polidyspersji.
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Zro6znicowanie kinetyki uwalniania naproksenu z tabletek zawierajacych
poliwinylopirolidon i kroskarmeloze sodowa

Dorota Wéijcik-Pastuszka?®, Kordian Juszkiewicz?, Gizem Ozhan®, Witold Musial®
& Katedra i Zaktad Chemii Fizycznej, Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki
Medycznej, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroclawiu,
ul. Borowska 211A, 55-556 Wroctaw
b Department of Pharmaceutical Technology, Faculty of Pharmacy, Ankara University,
06100 Tandogan, Ankara, Turkey

Celem przeprowadzonych badan byta ocena kinetyki uwalniania naproksenu z catych
oraz dzielonych tabletek zawierajacych poliwinylopirolidon (PVP) i kroskarmelozg sodowa
(CMCNa). Badania in vitro uwalniania substancji leczniczej przeprowadzono
z zastosowaniem dedykowanego aparatu lopatkowego w warunkach farmakopealnych.
Naproksen uwalniano z dostgpnych na rynku preparatow oraz z fragmentow uzyskanych
przez ich podzielenie, zawierajacych 500, 250 lub 125 mg leku, do buforu fosforanowego
0 pH 7.4. Tlo§¢ uwolnionej substancji leczniczej wyznaczono metoda spektrofotometrii
UV-Vis przy dlugosci fali 271 nm. Otrzymane profile st¢zeniowe dopasowano modelem
kinetyki pierwszego rzedu i modelem Korsmeyer’a-Peppas’a. Wartosci pierwszorzedowej
stalej szybkoéci uwalniania znajduja sic w zakresie od ok. 4.0x10° min™ do ok. 7.9x107
min, a stalej szybkosci wynikajacej z rownania Korsmeyer’a-Peppas’a sa w przedziale ok.
10-19 min™. Uwalnianie naproksenu z catych tabletek i z ich fragmentow, zawierajacych
PVP i CMCNa, najlepiej opisuje rownanie Korsmeyer’a-Peppas’a. Wartoéci wspotczynnika
dyfuzji n znajduja si¢ w zakresie od 0.23+0.01 do 0.37+£0.02, sugerujac uwalnianie leku
wylacznie na drodze dyfuzji. Podzial tabletek zawierajacych PVP i CMCNa nie wptywa na
zréznicowanie mechanizmu kinetyki uwalniania naproksenu.
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Otrzymywanie i wlasciwosci nanowlokien poliamidowych

Jakub Jabtonski?, Piotr Szatkowski?, Aleksandra Weselucha-Birczynska®,
Aneta Fraczek-Szczypta®, Stanistaw Blazewicz?
& Wydzial Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
b Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Badania i prace rozwojowe nad nanowldknami sg prowadzone na calym $wiecie juz
od pewnego czasu, przy czym znaczaca liczba prac poswigcona jest nanowloknom
polimerowym. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badah nad otrzymywaniem
nanowlokien poliamidowych. Okre§lono warunki elektroformowania czystych nanowtdkien
poliamidowych oraz kompozytowych nanowlokien modyfikowanych nanorurkami
weglowymi (CNT). Optymalizacji poddany zostat sktad roztworu przedzalniczego, udziat
CNT i same warunki formowania. Opracowano warunki formowania czystych nanowlokien
poliamidowych i modyfikowanych CNT, poczgwszy od przygotowania roztworOw
przedzalniczych, przez proces elektroformowania, po analiz¢ mikrostruktury i badania
mechaniczne uzyskanych w optymalnych warunkach nanowldkien w formie nanowtdknin.
Na podstawie analizy mikrofotografii SEM, przy wykorzystaniu programu ImageJ okre$lono
podstawowe parametry charakteryzujace nanowtdkna i mikrostrukture porowatych probek
nanowlokien poliamidowych. Do okre$lenia struktury nanowtokien przeprowadzono badania
za pomoca spektrometrii FT-IR i spektroskopii ramanowskiej. Poréwnano wybrane
wlasciwosci nanowtokien polimerowych i modyfikowanych nanorurkami weglowymi.

Praca finansowana byla z funduszy statutowych Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanisfawa Staszica, projekt nr: 508984442.
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Nanoczastki zlota stabilizowane kwasem a-liponowym
otrzymywane metoda sonochemiczna

Jedrzej Winczewski, Bozena Rokita, Renata Czechowska-Biskup, Piotr Ulanski
Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydziat Chemiczny, Politechnika £.odzka

Praca dotyczy zastosowania kwasu liponowego jako stabilizatora nanoczastek zlota
syntezowanych metoda sonochemiczng. Nanoczastki ztota (AuNPs) w ostatnich latach sa
przedmiotem intensywnych badan w terapii fotodynamicznej, diagnostyce medycznej oraz
w aktywnym transporcie lekéw, szczegdlnie w przypadku choréb nowotworowych.

Synteza polega na redukcji jonow tetrachloroztotowych wskutek ich poddania dziataniu
ultradzwigkow. Stabilizacja uzyskiwana jest dzigki wytworzeniu wigzan Au-S pomigdzy
powierzchnia ztota i grupa tiolowa kwasu liponowego. Otrzymane koloidalne roztwory zltota
poddano obserwacji wizualnej oraz scharakteryzowano z wykorzystaniem spektroskopii
UV-Vis, dynamicznego rozpraszania $wiatta i pomiaréw potencjalu zeta.

Zasadniczym elementem badan byto wyznaczenie optymalnego pH, stosunku molowego
i stezenia uzytych zwigzkow, a takze czasu sonikowania. Wyznaczono wplyw dawki
ultradzwigkéw oraz obecno$ci 2-izopropanolu na tworzenie nanoczastek ztota.
Innowacyjno$¢ niniejszej pracy stanowi zastosowanie kwasu liponowego jako stabilizatora
w sonochemicznej syntezie nanoczastek ztota.

Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdzono, ze za pomoca metody
sonochemicznej mozna otrzymywac stabilne nanoczastki ztota. Z potozenia maksimum pasm
absorpcyjnych w $wietle widzialnym (dlugo$¢ fali ok. 520 nm) oraz intensywnej barwy
purpurowej dyspersji wynika, ze tworza si¢ nanoczastki ztota o rozmiarach ok. 30-40 nm.

Praca finansowana przez IAEA 18354/R0.
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Nowe podloze polimerowe do hodowli komérek

Aneta Raszkowska-Kaczor?, Joanna Czarnecka®, Daniel Kaczor®, Grazyna qurowskad
& Instytut Inzynierii Materiatéow Polimerowych i Barwnikéw, Torun

b Zaklad Biochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,

Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu
¢ Pracownia Analiz Instrumentalnych, Wydziat Chemii,

Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu

¢ Zaktad Genetyki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu

Zaprezentowano wybrane wyniki folii porowanej opartej na polilaktydzie (PLA) oraz
polikaprolaktonie (PCL). Folie tego typu moga by¢ stosowane jako podloza polimerowe do
hodowli mikroorganizméw (bakterii lub grzybow) oraz komorek, tj. CHO (linia komorek
epitelialnych). W badaniach zastosowano foli¢ sktadajaca si¢ z okoto 80% PLA i okoto 20%
oraz poroforu. Sklad receptury folii jest obecnie w trakcie zgloszenia patentowego. Foli¢
o strukturze komoérkowej uzyskano za pomoca laboratoryjnej linii technologicznej
sktadajacej si¢ z wyttaczarki jednoslimakowej z gtowica szczelinowg o szeroko$ci roboczej
150 mm oraz chtodzonego woda trojwalcowego ukladu gladzacego o $rednicy walcow
110 mm. W procesie wytlaczania zastosowano $limak o dtugosci 25D. Ponadto stanowisko
byto wyposazone w aparatur¢ niezb¢dng do pomiaru temperatury stref grzejnych uktadu
uplastyczniajacego i gtowicy. Temperatury wyttaczania (od zasypu) miescily si¢ w zakresie
170-200°C i 150°C na gtowicy. Oznaczono gestos¢ pozorng oraz wlasciwosci mechaniczne
przy statycznym rozcigganiu folii. Sprawdzono wplyw nowego podloza na Zzywotnosé
komoérek w hodowli in vitro. Analizowane materialy nie wykazaly toksycznosci
w testowaniu posrednim. Uzyskane wyniki wskazuja, ze wszystkie zastosowane modyfikacje
wpltywajg pozytywnie na zywotno$¢ i przezywalno$¢ komérek hodowanych.
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Poréwnanie cytotoksycznosci i stresu oksydacyjnego indukowanego
przez nanowlokna i nanorurki weglowe

Inga Bania?, Aneta Fraczek-Szczypta®, Elzbieta Dlugon®, Marta Blazewicz’,
Elzbieta Menaszek®
& Zaktad Cytobiologii, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, ul. Medyczna 9,
Krakow
Y Katedra Biomateriatéw, Akademia Gérniczo-Hutnicza, al. Mickiewicza 30, Krakéw
¢ Katedra Chemii Krzemianéw i Zwigzkéw Wielkoczgsteczkowych, Akademia Gérniczo-
Hutnicza, al. Mickiewicza 30, Krakow

Nanorurki weglowe od lat skupiaja uwage ze wzgledu na mozliwosci zastosowania
w roznych gateziach przemystu i medycyny. Wciaz jednak brak jednoznacznych opinii
dotyczacych ich toksycznosci. Stabiej dotychczas scharakteryzowane nanowlokna weglowe
w wielu zastosowaniach moga zastapi¢ nanorurki, taczac podobne wiasnoséci fizyko-
chemiczne z mniejsza toksycznos$cia.

Celem badan bylo poréwnanie wlasnoéci biologicznych modyfikowanych nanowlokien
i nanorurek weglowych. Do badan uzyto nanomaterialow w postaci dobrze zdyspergowanych
zawiesin dodanych w réznych stezeniach do hodowli komoérkowych fibroblastow L1929
i makrofagdéw RAW 264.7.

Uzyskane wyniki wskazuja na biozgodno$¢ badanych materiatéw. Cytotoksyczno$¢ obu
materialow byta podobna, Zaden z nich nie wywotat ostrej cytotoksycznosci i nie zahamowat
proliferacji komorek. Na zywotno$§¢ komorek wplywaly bardziej funkcjonalizacje
materialdow niz réznice migdzy nanowtdknami i nanorurkami. Zwraca natomiast uwage
potencjat oksydacyjny badanych nanowlokien weglowych. Obecno§¢ nanowtdkien
w hodowli makrofagéw wywotata znaczaco wigksza produkcj¢ reaktywnych form tlenu niz
w przypadku nanorurek. W nizszych stezeniach ROS aktywuja wazne dla funkcji zyciowych
komorki $ciezki sygnalowe, w wyzszych st¢zeniach jest jednak cytotoksyczny.
Przeprowadzone testy nie wykazaly jednak wysokiej cytotoksycznosci badanych
nanowtokien, co moze sugerowa¢ uruchomienie mechanizméw ochronnych.

Praca sfinansowana zostata z budzetu NCN, projekt nr UMO-2014/13/B/ST8/01195.
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Biozgodno$¢ i prozapalny potencjal funkcjonalizowanych
nanorurek weglowych

Barbara Zagrajczuk?, Grzegorz Kazek®, Aneta Fraczek-Szczypta®, Elzbieta Menaszek®
& Katedra Technologii Szkta i Powtok Amorficznych, Akademia Gérniczo-Hutnicza,
al. Mickiewicza 30, Krakow
b Zaklad Wstepnych Badar Farmakologicznych, Uniwersytet Jagiellofiski Collegium
Medicum, ul. Medyczna 9, Krakow
¢ Katedra Biomateriatéw, Akademia Gérniczo-Hutnicza, al. Mickiewicza 30, Krakéw
A Zaktad Cytobiologii, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, ul. Medyczna 9,
Krakow

Ze wzgledu na wilasnosci chemiczno-fizyczne, nanorurki weglowe znajduja szerokie
zastosowanie w roznych galeziach przemyshu i potencjalnie rowniez w medycynie. Brak
jednak jednoznacznej opinii na temat ich biozgodnosci, liczne raporty donosza o ich
cytotoksycznosci i mutagennosci.

Celem badan byta ocena biologicznych wlasnosci funkcjonalizowanych wielosciennych
nanorurek weglowych (MWCNT). W pracy badano trzy typy nanorurek: komercyjnie
dostepne oraz oczyszczone i funkcjonalizowane grupami hydroksylowymi i aminowymi.
MWCNT w postaci zawiesin o ré6znym st¢zeniu dodano do hodowli mysich makrofagow
RAW 264.7. Po 1, 3 i 7 dniach hodowli badano zywotnos$¢ i proliferacj¢ komorek oraz
wydzielanie czynnikow prozapalnych. Stwierdzono, ze badane nanorurki nie mialy
znaczacego wpltywu cytotoksycznego, natomiast w wyzszych st¢zeniach funkcjonalizowane
nanorurki wyraznie obnizyly proliferacj¢ komorek. Zahamowanie proliferacji wydaje si¢
oczywiste, ze wzgledu na obecno$¢ w komorkach duzych ilosci zinternalizowanego
materialu. Jednocze$nie wszystkie trzy typy badanych nanorurek wywotaty wzrost
wydzielania metaloproteinaz prozapalnych oraz reaktywnych form tlenu (ROS). Znaczaco
wyzsze st¢zenia ROS stwierdzono w przypadku MWCNT funkcjonalizowanych grupami
aminowymi. Badania wykazaly, Ze chemiczna obrobka wielo$ciennych nanorurek
weglowych wplywa nie tylko na ich whasnosci fizyko-chemiczne, ale réwniez biologiczne.

Badania sfinansowano ze srodkéw MSWiE na badania statutowe, nr projektu K/ZDS/004680.
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Zastosowanie mikroskopii ciemnego pola i rozproszenia §wiatla laserowego
do obserwacji mechanizméw agregacji nanoczasteczek srebra
w reakcjach immunologicznych

Anna Lizon
Zaktad Diagnostyki Medycznej, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum

Wstep: Agregacja nanoczasteczek srebra wigze si¢ z efektem powierzchniowego rezonansu
plazmonowego (SPR) przejawiajacym si¢ jako zmiany widma w zakresie $wiatla
widzialnego. Funkcjonalizacja nanoczasteczek srebra antygenami biatkowymi, a nastgpnie
przeciwciatami skierowanymi przeciw tym antygenom powinna spowodowaé zmiany SPR.
Efekt ten moze by¢ wykorzystany jako metoda detekcji biatek.

Metody: Nanoczasteczki srebra stabilizowane kwasem cytrynowym oplaszczano tancuchami
lekkimi  immunoglobulin oraz odpowiednimi przeciwciatami. Oceny zmian SPR
dokonywano przez pomiar absorbancji $wiatla. Analizowano barwe¢ roztworow, ich obrazy
w mikroskopie ciemnego pola oraz rozproszenie zielonego §wiatla laserowego.

Wyniki: W badanych roztworach dochodzito do silnych rozproszeh $wiatla laserowego,
co wskazuje na wystepowanie w nich hiperagregatow nanoczasteczek srebra i biatek.
W  obrazie z mikroskopu ciemnego pola stwierdzono obecno$¢ zagregowanych
nanoczasteczek srebra. Procesom tworzenia agregatow nie towarzyszyty oczekiwane zmiany
SPR — zaréwno zabarwienie roztwordw, jak i ich widmo nie zmienialy si¢ znaczaco.
Whioski: Reakcje immunochemiczne przebiegajace w obecno$ci nanoczasteczek srebra
stabilizowanych kwasem cytrynowym powoduja ich agregacje lub poszerzenie korony
biatkowej otaczajacej nanoczasteczki, natomiast nie towarzyszg im zmiany SPR. Sledzenie
procesOw agregacji nanoczasteczek oplaszczonych bialkami wymaga specjalnie
opracowanych technik detekcji i odpowiednich przeciwciat.
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Wplyw kinazy adenylanowej immobilizowanej na nanostrukturach weglowych
na regulacje homeostazy nukleotydowej w hodowli komérek mMSC

Anna Hetmann?® Magdalena Wujak?, Joanna Zalewska?, Katarzyna Roszek?,
Marek Wisniewski®
2 Zaktad Biochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika w Toruniu
® Katedra Chemii Materiatéw, Adsorpcji i Katalizy, Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika w Toruniu

Rozwdj technik immobilizacji bialek enzymatycznych na nanostrukturach weglowych
ma na celu poprawe wilasciwoscei i stabilnosci immobilizowanych biatek, czemu sprzyjaja
chemiczne i fizyczne cechy stosowanych nanostruktur.

Prezentowane wyniki badan dotycza wplywu immobilizowanej kinazy adenylanowej —
enzymu o potencjalnych zastosowaniach biomedycznych, na regulacj¢ homeostazy
nukleotydowej w hodowli in vitro mysich mezenchymalnych komorek macierzystych
(mMSC).

Kinaza adenylanowa (AK) jest enzymem nalezacym do podklasy fosfotransferaz
(EC 2.7.4.3), ktory pehni funkcje kluczowego regulatora procesu hemostazy poprzez kontrolg
stezenia ADP. Kinaza adenylanowa katalizuje transfer B-fosforanu z jednej czasteczki ADP
na drugg zgodnie ze schematem reakcji: 2 ADP < AMP + ATP. Enzym ten uczestniczy
réwniez w przenoszeniu reszty y-fosforanowej z ATP na AMP.

Immobilizacja AK opiera si¢ na fizycznej adsorpcji enzymu na powierzchni tlenku
grafenu (GO), weglowych kropek kwantowych (CQD) oraz nanocebulek weglowych (CNO).
Uzyskane wyniki wskazujg na brak efektu cytotoksycznosci GO, CQD i CNO do 25 pg/mL
w odniesieniu do mMSC. Immobilizacja AK skutkuje wyraznym wzrostem jej aktywnosci.
Podanie immobilizowanej AK do hodowli komérek mMSC podnosi przezywalnos¢ komoérek
o ok. 80% w stosunku do kontroli i jest w stanie zahamowa¢ cytotoksyczny wplyw 5 mM
ATP i ADP.
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Wiasciwosci sitowe nanostrukturalnych kompozytow C/C

Magdalena Florczak, Paulina Bolibok, Marek Widniewski
Zespot Fizykochemii Materiatow Weglowych, Wydziat Chemi,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Nanostrukturalne kompozyty C/C to materiaty oferujace unikalne wtasciwosci i szeroka
game zastosowan, w porownaniu do konwencjonalnych materiatdéw. Uzyskane produkty
to klasa materialdow o wysokiej wytrzymatosci, ktora ma swoje zrodto w bardzo silnych
oddziatywaniach kowalencyjnych mi¢dzy atomami wegla. Maja takze wyjatkowe
wilasciwosci cieplne — sg stabilne termicznie, praktycznie ognioodporne, a takze doskonale
przewodza ciepto. Charakteryzujg si¢ niewielka gestoscig, doskonatymi wiasciwosciami
mechanicznymi nawet w wysokich temperaturach, co pozwala na ich wykorzystanie w roli
elementow sktadowych statkéw powietrznych czy samochodéw wyscigowych. Ponadto
wykazuja one znaczna wytrzymalos$¢ na sity tarcia i na zuzycie. Wiasciwosci, jakimi cechuja
si¢ nanokompozyty tworzone na bazie grafenu i wegla szklistego, nie sa osiagane przez
samodzielnie wystepujace fazy weglowe.

Nanokompozytowe filmy syntezowano na bazie tlenku grafenu i polimeréw naturalnych
(tj. chitozan), ktore po karbonizacji tworzyly filmy weglowe. Badania wiasciwosci
sorpcyjnych prowadzono metodami kalorymetrycznymi i in-situ FTIR. Wyniki tych badan
udowodnily, ze badane kompozyty charakteryzuja si¢ niemal 100% selektywnoscig podczas
rozdziatu CO,/CH,. Ponadto posiadajg znacznie wigksze pojemnosci sorpcyjne, odpornosé
termiczng i1 wytrzymato$¢ mechaniczng w poréwnaniu do materialdow otrzymanych
oddzielnie.
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Magnetyczne mezoporowate materialy weglowe jako potencjalne sorbenty
dla adsorpcji niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych

Marta Ziegler-Borowska?, Dorota Chetminiak-Dudkiewicz?, Adam Sikora®, Anna llnicka?,
Patryk Rybczynski®, Alicja Zielifiska?, Jerzy P. Lukaszewicz®, Anna Kaczmarek-Kedziera®
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Gagarina 7, 87-100 Torun
b Wydziat Farmaceutyczny, Collegium Medicum w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu, ul. dr. A. Jurasza 2, 85-089 Bydgoszcz

Niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ) to $rodki dostepne bez recepty, stosowane
w chorobach przewlektych i w czestych dolegliwosciach. Wérdd ich dziatan niepozadanych
mozna wymieni¢ problemy sercowo-naczyniowe, podraznienia ukladu pokarmowego,
uposledzenie funkcji nerek. Dostaja si¢ do $rodowiska wraz z metabolitami i podlegaja
fotodegradacji i przemianom wzmacniajacym ich dzialanie niepozadane na organizmy.
Najnowsze regulacje Unii Europejskiej wymieniaja diklofenak jako jedna z substancji
stanowiacych szczegdlne zagrozenie dla srodowiska. Opracowanie metod detekeji sladowych
ilosci NLPZ i ich usuwania ze $rodowiska staja si¢ zagadnieniami wyjatkowej wagi.
W niniejszej pracy zsyntezowano kilka rodzajéw funkcjonalizowanego chitozanu
i magnetycznych nanoczastek pokrytych tym polimerem, mogacych pehié¢ funkcje
sorbentéw NLPZ. Przygotowane nanokompozyty zostaly skarbonizowane w rdéznych
warunkach do magnetycznych materiatdéw weglowych. Oddziatywania badanych materiatow
z ketoprofenem, ibuprofenem i diklofenakiem badane byly za pomoca technik
spektroskopowych oraz chromatograficznych i teoretycznych.

Projekt jest finansowany z grantu Narodowego Centrum Nauki UMO-2014/13/B/ST8/04342.
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Formy chitozanowe zawierajace struktury nano

Agata L. Skwarczyhska®, Zofia Modrzejewska®, Katarzyna Pieklarz®
& Department of Civil, Environmental Engineering and Architecture, Rzeszow University
of Technology, Powstancow Warszawy 6, 35-959, Rzeszow, Poland
b Department of Environmental Systems Engineering, Faculty of Process and Environmental
Engineering, Technical University of Lodz, Wolczanska 213, 90 924, Lodz, Poland

W pracy zaprezentowano zele chitozanowe formujace si¢ pod wplywem temperatury
zawierajace tlenek grafenu i nanosrebro. Synteze termowrazliwych hydrozeli chitozanowych
prowadzono w oparciu 0 chlorek chitozanu sieciowany betaglicerofosforanem sodu.
Strukture otrzymanych nanostrukur chitozanowych okreslono z wykorzystaniem analiz
spektrometrii w podczerwieni z transformacja Furiera (FTIR) i dyfraktometrii
rentgenowskiej (XRD).
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Wplyw nanonapelniacza glinokrzemanowego oraz kompatybilizatora
w postaci PCL na fotodegradacje¢ mieszanin PLA/PHB

lwona Tarach, Ewa Olewnik-Kruszkowska, Magdalena Gierszewska, Ewelina Chrzanowska
Katedra Chemii Fizycznej i Fizykochemii Polimerow, Wydzial Chemii,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torur

Wprowadzanie do osnowy polimerowej nanonapelniaczy oraz kompatybilizatorow
umozliwia nadanie tworzywom pozadanych cech. Zastosowanie montmorylonitu (MMT)
jako dodatku powoduje zmiang m.in. wilasciwosci mechanicznych i termicznych
kompozytow polimerowych. W przypadku biopolimerow, wérdd ktorych najwigkszym
potencjatem aplikacyjnym charakteryzuje si¢ polilaktyd (PLA), poli(hydroksymaslan) (PHB)
oraz poli(e-kaprolakton) (PCL), napelniacze moga mie¢ takze wptyw na procesy ich rozpadu
w warunkach srodowiskowych, np. na fotodegradacje.

Celem badan bylo okreslenie wptywu modyfikowanego MMT (Cloisite 30B) oraz
zawartosci kompatybilizatora — poli(e-kaprolaktonu) (PCL) na proces fotodegradacji
mieszaniny PLA/PHB (3:1). Probki polimerowe w postaci folii z dodatkiem nanonapehiacza
(0-5% wag.) oraz PCL (0-20% wag.) zostaly poddane dziataniu promieniowania UVC przez
czas do 300 h. Za pomoca metody FTIR okre$lono mechanizmy oraz stopien zajscia
degradacji fotochemicznej materiatdéw. Intensywnosci proceséw rozpadu potwierdzily
rowniez analizy technikg DSC. Metoda AFM zbadano zmiany chropowatosci powierzchni
nanokompozytow w wyniku wprowadzenia dodatkéw oraz na skutek ich ekspozycji na
promieniowanie UV.

Montmorylonit w mieszaninach PLA/PHB spowolnit fotodegradacje badanych
nanokompozytow. Natomiast kompatybilizator zwigkszyl podatnos¢ materialow na proces
rozpadu pod wplywem promieniowania UVC, przy czym nie mial on wplywu na
mechanizmy degradacji.
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Modyfikacja filméw chitozanowych a ich wlasciwosci powierzchniowe

Ewelina Chrzanowska, Magdalena Gierszewska, Ewa Olewnik-Kruszkowska, lwona Tarach
Katedra Chemii Fizycznej i Fizykochemii Polimerow, Wydzial Chemii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Materialty ~ nanokompozytowe  posiadaja  niezwykle  ciekawe  wlasciwosci
fizykochemiczne, ktore wptywaja na ich szerokie zastosowanie w r6znych dziedzinach zycia.
W  ostatnich latach znaczng uwage poswiecono badaniom filméw wytwarzanych
z naturalnych i biodegradowalnych polimeréw takich jak chitozan (Ch). W celu poprawy
wilasciwosci mechanicznych, termicznych i hydrofilowych chitozanu do osnowy
polimerowej wprowadza si¢ roéznego rodzaju nanonapeiniacze, w tym nanorurki weglowe
i glinokrzemiany warstwowe (np. montmorylonit, (MMT)). W literaturze mozna spotkaé
szereg prac poswigconych kompozytom na bazie chitozanu, jak réwniez usieciowanym
filmom chitozanowym. Brakuje doniesie, w ktorych badano jednoczesny wplyw
nanonapetniacza i $rodka sieciujacego. Z tego wzgledu celem niniejszej pracy bylo
okreslenie wptywu dodatku MMT (nanonapelniacz) i aldehydu glutarowego ($rodek
sieciujgcy) na wilasciwosci powierzchniowe filmow chitozanowych. Strukture i morfologig
powierzchni badano z wykorzystaniem analizy FTIR oraz mikroskopii AFM i SEM. Metoda
EDX okreslono sktad chemiczny w mikroobszarach. Wtasciwosci hydrofilowe powierzchni
filméw okreslono w oparciu o pomiary kata zwilZania.

Wszystkie otrzymane filmy cechuje gesta i zwarta struktura. Stwierdzono, iz dodatek
nanonapetniacza prowadzi do niewielkiego wzrostu chropowatosci powierzchni
analizowanych filmow. Ponadto wprowadzenie MMT oraz aldehydu glutarowego skutkuje
obnizeniem energii powierzchniowej oraz spadkiem wtasciwosci hydrofilowych.
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Synteza i charakterystyka skrobi dialdehydowej
dla zastosowan biomedycznych

Katarzyna Wegrzynowska-Drzymalska, Dorota Chetminiak-Dudkiewicz,
Marta Ziegler-Borowska, Halina Kaczmarek
Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Skrobia dialdehydowa (SD) stanowi polimeryczny dialdehyd wytwarzany na skutek
selektywnego utleniania skrobi nadjodanem, ktory rozszczepia wigzanie C2-C3 lancucha
polisacharydowego skrobi z wytworzeniem dwoch grup aldehydowych (Rys. 1.). SD swa
budowa przypomina aldehyd glutarowy, poniewaz posiada dwie grupy aldehydowe
w obrebie jednego monomeru, jednak jest ona nietoksyczna. Dzigki temu znajduje ona coraz
szersze zastosowanie jako czynnik sieciujgcy w inzynierii tkankowej - projektowanie
implantow, farmacji - immobilizacja enzymow oraz przemysle spozywczym - otrzymywanie
folii do pakowania zywnosci. SD jest bardzo skuteczna jako czynnik sieciujacy przez reakcje
grup aldehydowych z grupami funkcyjnymi polimeréw. Tworzg si¢ wowczas silne wigzania
kowalencyjne, ktore wplywaja na stabilno$¢ materialow sieciowanych przy uzyciu tego
zwigzku.
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Rys. 1. Fragment struktury skrobi dialdehydowej

W wyniku reakcji utleniania skrobi kukurydzianej oraz ziemniaczanej roztworem
nadjodanu sodu otrzymano skrobie dialdehydowe, ktorych zawarto$¢ grup karbonylowych
jest zalezna od ilo$ci uzytego utleniacza do reakcji oraz botanicznego pochodzenia skrobi.
Strukture i morfologie otrzymanych zwiazkéw scharakteryzowano za pomoca spektroskopii
ATR-FTIR, analizy rentgenograficznej oraz skaningowej mikroskopii elektronowej.
Okre$lono rowniez zawarto$¢ grup aldehydowych oraz fotostabilno$¢ otrzymanych
zwiazkow.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer 2014/15/D/NZ7/01805.
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Ocena aktywnoSci enancjoselektywnej i lipolitycznej lipazy B
z Candida antarctica immobilizowanej na no$niku poliakrylowym

Jacek Duleba, Katarzyna Czirson, Tomasz Siédmiak, Michat Piotr Marszalt
Katedra i Zaktad Chemii Lekow, Wydziat Farmaceutyczny, Collegium Medicum
w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu,
ul. dr. A. Jurasza 2, 85-089 Bydgoszcz

Lipazy B z Candida antarctica (CAL-B) sa enzymami nalezacymi do grupy
o/p-hydrolaz. Wykazuja wysoka enancjoselektywnos¢, stabilno$¢ termiczng i trwato$é
w rozpuszczalnikach organicznych [1].

Celem badania byla ocena aktywnosci enancjoselektywnej i lipolitycznej CAL-B
immobilizowanej na nosniku poliakrylowym IB-150P.

Badania aktywnosci enancjoselektywnej prowadzono poprzez kinetyczny rozdziat
z zastosowaniem flurbiprofenu 1 metanolu jako substratow. Zbadano wplyw
rozpuszczalnikow i czasu reakcji na aktywno$¢ enzymatyczng. Uzyskano ester metylowy
R-flurbiprofenu: ee,=96%, ee;=26%, C=21%.

W badaniach aktywnosci lipolitycznej otrzymano odzysk aktywnosci enzymu - 17,65%.
Aktywno$¢ enzymatyczna wyniosta 0.5 U, aktywnos$¢ specyficzna 0.06 U/mg lipazy,
natomiast aktywnos$¢ hydrolityczna 1.13 U/g no$nika.

Wykazano wysoka aktywno$§¢ enancjoselektywng i niska aktywnos¢ lipolityczng lipazy
immobilizowanej na no$niku IB-150P.

Projekt byt finansowany z grantu Narodowego Centrum Nauki DEC-2013/09/N/NZ7/03557.

Literatura:
[1] B. Stauch, S. J. Fisher, M. Cianci, J. Lipid Res. 2015, 56: 2348-2358
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Ocena aktywnoSci enancjoselektywnej i lipolitycznej lipazy B
z Candida antarctica immobilizowanej na nosniku polipropylenowym

Katarzyna Czirson, Jacek Dulgba, Tomasz Siodmiak, Agata Tarczykowska,
Michat Piotr Marszatt
Katedra i Zaktad Chemii Lekow, Wydziat Farmaceutyczny, Collegium Medicum
w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. dr. A. Jurasza 2,
85-089 Bydgoszcz

Lipaza B Candida antarctica (CAL-B) to biatko globularne sktadajace si¢ z 317
aminokwasow. Enzym ten charakteryzuje si¢ wysoka regio-, chemo- i enancjo-
selektywnoscia [1].

Celem pracy byto okreslenie aktywnosci enancjoselektywnej i lipolitycznej lipazy B
z Candida antarctica immobilizowanej na no$niku polipropylenowym S-500.

Aktywno$¢ enancjoselektywna CAL-B okreslono na podstawie kinetycznego rozdziatu
(R,S)-flurbiprofenu. W dichloroetanie otrzymano (S)-flurbiprofen z ees=93% i C=54%,
aw dichlorometanie ester metylowy (R)-flurbiprofenu z ee,=92% i C=34%.

Badania lipolitycznej aktywnos$ci umozliwity okreslenie aktywno$ci enzymatycznej
(2 U), aktywnosci specyficznej (0.54 U/mg lipazy), aktywnosci hydrolitycznej
(10.72 U/g nosnika) i odzysku aktywnosci enzymu (85.71%).

Wykazano, ze CAL-B immobilizowana na nos$niku S-500 cechuje si¢ wysoka
aktywnoscia enancjoselektywna i niskg aktywno$cig lipolityczna.

Projekt byt finansowany z grantu Narodowego Centrum Nauki DEC-2013/09/N/NZ7/03557.

Literatura:
[1] A. Sikora, T. Siédmiak, M. P. Marszatt, Chirality 2014, 26: 663-669
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Wykorzystanie wybranych aminokwasow jako prekursorow
wysokoazotowych materialéw weglowych

Piotr Kamedulski, Anna Ilnicka, Jerzy P. Lukaszewicz
Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Toru#

W ciagu ostatnich kilku lat obserwowany jest wzrost zainteresowania materialami
weglowymi wzbogaconymi w azotowe grupy funkcyjne. Rozwoj prac nad tego typu
materiatami wynika z szerokiego pola ich zastosowan, zwlaszcza w elektrochemicznych
zrodtach pradu.

Celem niniejszych badan bylo zaproponowanie metod otrzymywania bogatych w azot,
porowatych matryc weglowych, wykorzystujac nie stosowane dotychczas prekursory
pochodzenia organicznego. W przeprowadzonych pracach, jako prekursory fazy weglowej
zastosowano L-lizyn¢ i L-histydyng. Materialy te poddano r6znym modyfikacjom, stosujac
m.in. aktywatory chemiczne, takie jak weglan sodu czy weglan wapnia. Proces karbonizacji
prowadzono w atmosferze gazu obojetnego W temperaturach z zakresu 600-900°C.

W ramach przeprowadzonych badan opracowano efektywne metody otrzymywania
z L-lizyny i L-histydyny materialow weglowych posiadajacych azotowe grupy funkeyjne.
W celu scharakteryzowania otrzymanych materiatdw wykorzystano: analiz¢ elementarna,
obrazowanie SEM i HR-TEM, analiz¢ XPS oraz niskotemperaturowg adsorpcj¢ azotu. Na
podstawie uzyskanych wynikéw wykazano wptyw dodatku stosowanych aktywatoréw oraz
temperatury ~ prowadzonych proceséw karbonizacji na wladciwosdci strukturalne
i powierzchniowe otrzymanych materiatbw weglowych. Ponadto wskazano, ze sposrod
otrzymanych materialow najwyzsza zawartoscig azotu charakteryzowaly si¢ materiaty
otrzymane z L-histydyny (zawarto$¢ azotu do 21% wag.).

83



Plakat - sesja mtodych 13:00 - 14:00 Wtorek 30.05 PMO7

Reakcja redukcji tlenu na materialach weglowych wzbogaconych
w azot otrzymanych z chityny i chitozanu

Anna Ilnicka?, Jerzy P. Lukaszewicz®, Kengo Shimanoe®, Masayoshi Yuasa®
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7,
87-100 Torun
b Department of Energy and Material Sciences, Faculty of Engineering Sciences, Kyushu
University, 6-1 Kasuga-koen, Kasuga, Fukuoka 816-8580, Japonia
¢ Department of Biological & Environmental Chemistry, Faculty of Humanity-Oriented
Science and Engineering, Kindai University, 11-6 Kayanomori, Lizuka, Fukuoka 820-8555,
Japonia

Na przestrzeni ostatnich lat, porowate materialy weglowe domieszkowane
heteroatomami, takimi jak tlen i azot, przyciagaja znaczna uwage ze wzgledu na mozliwos¢
wykorzystania ich w urzadzeniach elektrochemicznych np. ogniwach paliwowych czy
bateriach metal-powietrze.

W badaniach wykorzystano chityne i chitozan jako Zrodlo fazy weglowej, ktore poddano
procedurom aktywacji, stosujac w wybranych przypadkach dodatek mocznika. Strukturg
i sktad otrzymanych materialdéw okre§lono za pomoca analizy sorpcji azotu, skaningowej
mikroskopii elektronowej, analizy elementarnej oraz rentgenowskiej spektroskopii
fotoelektronow. W celu zbadania wlasciwosci elektrochemicznych w reakceji redukcji tlenu
(ORR) wykonano pomiary polaryzacji oraz zastosowano metode pomiaru wirujgcego dysku.

Wyniki wykazaty, ze zarowno temperatura karbonizacji, jak i dodatek mocznika
wywierajg znaczny wptyw na powierzchni¢ wtasciwg oraz zawarto$¢ azotu w otrzymanych
materiatach. Ponadto stwierdzono, ze dodatek mocznika moze dodatkowo poprawic
aktywnos¢ elektrokatalityczng 1 selektywno$¢ wobec ORR. Wszystkie otrzymane
wysokoazotowe materialy weglowe wykazaly wyzsza wydajnosé katalityczng w poréwnaniu
z komercyjng elektrodg Pt/C. Fakt ten wskazuje, ze opracowane nowe materialy elektrodowe,
pozbawione metali cigzkich, sa obiecujacymi  materialami dla  zastosowan
elektrochemicznych.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2014/15/N/ST8/03399 finansowanego
ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
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Czy nanomaterialy weglowe moga by¢ przydatne jako bron w walce
ze stresem oksydacyjnym?

Natalia Pigtek®, Paulina Bolibok®, Katarzyna Roszek?, Marek Wisniewski®
2 Zaktad Biochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika w Toruniu
® Katedra Chemii Materialéw, Adsorpcji i Katalizy, Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika w Toruniu

Reaktywne formy tlenu (RFT) odgrywaja wazna role w komunikacji migdzy komorkami
i aktywacji mechanizmow obronnych organizmu. Jednakze zaburzenie rownowagi
chemicznej i nadmierna akumulacja RFT wywoluje tzw. stres oksydacyjny, co prowadzi do
uszkodzenia biatek, lipidow i DNA komorek. Nic wiec dziwnego, ze poszukuje si¢ ciagle
nowych, coraz bardziej skutecznych, sposobow zwalczania dodatkowego obcigzenia
tlenowego.

Przedmiotem naszych badan byly wiasciwosci antyoksydacyjne wybranych
nanomateriatow weglowych (takich jak kropki kwantowe syntetyzowane z rdznych
prekursorow, tlenek grafenu, wegiel hydrotermalny czy nanowstazki). Wybor materiatow
podyktowany byl sprzecznymi doniesieniami literaturowymi o roli nanoczastek w bilansie
RFT. Wiele prac pokazuje, ze biora aktywny udziat w wytwarzaniu wolnych rodnikow,
nieliczne natomiast sugeruja dzialanie antyoksydacyjne. Jednym z mozliwych
mechanizméw, wynikajacym z chemicznej natury powierzchni materiatu, jest ten, w ktorym
nanoczastki bezposrednio uczestnicza w ,,zmiataniu” wolnych rodnikéw. Dane literaturowe
dotyczace wlasciwosci antyoksydacyjnych sa ubogie, w zwigzku z tym jednym z gléwnych
celow badan byto zglebienie wiedzy na ten temat.

Wiasdciwosci antyoksydacyjne nanomateriatdow badalisSmy w hodowli in vitro mysich
fibroblastow 3T3, w ktorych indukowano stres oksydacyjny dodaniem réznych st¢zen
nadtlenku wodoru i wodoronadtlenku tert-butylu.

85



Plakat - sesja mtodych 13:00 - 14:00 Wtorek 30.05 PMO09

Dejonizacja wody na nanomaterialach weglowych

Wojciech P. Zielinski®, Piotr A. Gauden?, Sylwester Furmaniak?, Piotr Kowalczyk®
& Zespot Naukowy: Fizykochemia Materiatéw Weglowych, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
b Szkota Inzynierii i Technologii Informacyjnych, Uniwersytet w Murdoch, Australia

Dejonizacja jest procesem waznym z punktu widzenia wielu zastosowan fizycznych,
biomedycznych czy biologicznych. W zwigzku z tym, wciaz pozostaje aktualnym
przedmiotem badan w wielu o§rodkach naukowych [1]. Obok rozwoju tradycyjnych technik,
np. membranowych, w ostatnich latach obserwuje si¢ rowniez szybki wzrost zarowno skali,
jak i zakresu roznorodnosci stosowanych w tym celu nanomaterialdow weglowych. Obecnie
najwigksze zainteresowanie Wwzbudza grafen oraz wegle gyroidalne [2]. Nair
i wspotpracownicy [3] zaproponowali prototypowy filtr oparty na grafenie, ktory pozwala na
skutecznag dejonizacj¢. O przydatnosci powyzej wspomnianych materialow decyduja przede
wszystkim takie wiasciwosci fizykochemiczne, jak rozwinigecie powierzchni wewngtrznej
(wielko$¢ powierzchni wlasciwe;j, struktura porowata) oraz chemiczna natura powierzchni.

Ohba wykazal, ze wprowadzenie tadunku powierzchniowego powoduje zwigkszenie
efektywnosci procesu [4]. Niestety zrozumienie zjawiska dejonizacji jest wcigz niekompletne
1 niesatysfakcjonujace [5]. Wyjasnienie mechanizmu nie jest proste z uwagi na wzajemny
wplyw réznych czynnikéw, takich jak na przykltad porowatos¢, chemiczna natura
powierzchni czy warto$¢ tadunku powierzchniowego. Istotng role¢ w badaniach nad
dejonizacja moga odgrywa¢ symulacje komputerowe dostarczajace informacji na temat
procesow zachodzacych w porach materialu weglowego. Jednak, jak zauwazyli Burt
i wspotpracownicy [6], w celu optymalizacji nowych materiatow pojawia si¢ silna potrzeba
odejscia od powszechnie stosowanego prostego modelu nanoporéw szczelinowych
stosowanych w wigckszos$ci prac na rzecz modeli bardziej skomplikowanych, ktére w lepszy
sposob oddaja rzeczywista teksture weglowa.

W celu zademonstrowania mozliwosci wykorzystania modelowania komputerowego
procesu dejonizacji wody wykorzystano model tzw. ,,migkkiego” wegla aktywnego, ktory
jest zgodny z koncepcja grafityzowanych blokow grafitowych zaproponowang przez
Franklin [7]. Jako roztwor wzorcowy wybrano wodny roztwér chlorku sodu. Zbadano wpltyw
struktury porowatej, chemicznej natury powierzchni oraz stopnia polaryzacji materialu
weglowego. Przeanalizowano wyniki kinetyki, procesu sorpcji, rozmieszczenia jonow, jak
rowniez zmiany otoczki solwatacyjnej jonéw. Wyniki rozwazan teoretycznych poréwnano
z doniesieniami literaturowymi.

Autorzy sktadajg podzigkowania dla Poznanskiego Centrum Superkomputerowo Sieciowego (PCSS -
Poznarn) oraz dla Centrum Informatycznego Trdjmiejskiej Akademickiej Sieci Komputerowej (Cl TASK -
Gdansk) za udostepnienie mocy obliczeniowej na klastrach.
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Adsorpcja ketoprofenu na magnetycznych nanomaterialach

Alicja Zielinska®, Patryk Rybczyniski?, Dorota Chelminiak-Dudkiewicz?, Adam Sikora”,
Anna llnicka?, Anna Kaczmarek-Kedziera®, Jerzy Lukaszewicz®, Monika Wujec®,
Marta Ziegler-Borowska®
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torur
b Wydziat Farmaceutyczny, Collegium Medicum w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu, ul. dr. A. Jurasza 2, 85-089 Bydgoszcz
¢ Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej, Uniwersytet Medyczny
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W  ostatnich latach obserwuje si¢ dynamiczny rozwoj badan nad synteza
i wlasciwos$ciami materiatdéw w skali nanometrycznej. Przez wzglad na liczne zastosowania
m.in. w biotechnologii, diagnostyce medycznej czy analizie farmaceutycznej [1], coraz
wigkszym  zainteresowaniem  ciesza  si¢  nanomaterialy o  wlasciwosciach
superparamagnetycznych, bazujace na magnetycie (Fes04). W celu poprawy ich wlasciwosci
oraz zwigkszenia mozliwosci aplikacyjnych powierzchni¢ nanomaterialdw poddaje sig¢
modyfikacjom, pokrywajac ja réznego rodzaju substancjami maloczasteczkowymi
(organicznymi i nieorganicznymi) oraz polimerowymi.

W prezentowanej pracy otrzymano nanoczastki magnetyczne pokryte mieszaning dwoch
polimerow — chitozanu (CS) oraz czwartorzedowa solg amoniowa (PQ) w roznych
stosunkach wagowych [2]. Uzyskane nanomateriaty, przez wzglad na swoje wilasciwosci,
zostaly uzyte jako adsorbenty niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych (NLPZ) z ich
wodnych roztworéw. Oddziatywania pomigdzy nanomateriatami magnetycznymi oraz
przedstawicielem NLPZ — ketoprofenem moga zachodzi¢ na drodze adsorpcji fizycznej i/lub
chemisoprcji, dzigki czemu moga zosta¢ wykorzystane jako materiaty oczyszczajace wodg
z lekéw oraz jej metabolitow [3].

Projekt zostat sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer 2014/13/B/ST8/04342.

Literatura:
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Materialy weglowe jako adsorbenty dla ketoprofenu
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Niesteroidowe leki przeciwzapalne stanowia szeroka grupe substancji czynnych
najczesciej stosowanych na $wiecie. Jednym z przedstawicieli tej grupy lekow jest
ketoprofen, ktory jest wykorzystywany migdzy innymi w leczeniu reumatoidalnego zapalenia
stawow, a ponadto preparaty w postaci masci i kremow zawierajacych ta substancje czynna
sa dostgpne bez recepty (OTC). Lek ten jest szybko wydalany z organizmu, a jego czas
pottrwania wynosi 2 h. W postaci niezmienionej wydalane jest 35-50% przyjetej dawki —
reszt¢ stanowig jego metabolity. Zarowno niemetabolizowany ketoprofen jak i jego
pochodne trafiaja do wéd powierzchniowych, stanowigc powazny problem srodowiskowy.

W prowadzonych badaniach wykorzystywano grafen oraz nanorurki weglowe jako
potencjalne sorbenty pozwalajace usunaé ketoprofen i jego metabolity z wody. Zaréwno
grafen, jak i nanorurki weglowe dodatkowo wykazujg bardzo dobre przewodnictwo pradu
elektrycznego, sa niezwykle wytrzymate oraz posiadajg dobrze rozwinig¢ta powierzchnig.
W ostatnich latach zwrocono uwage na mozliwo$¢ zastosowania tego typu materialow
weglowych jako sorbentow stosowanych w oczyszczaniu wody. W prezentowanych
badaniach przeprowadzono adsorpcje ketoprofenu z roztworu wodnego na grafenie
i nanorurkach weglowych. Proces adsorpcji monitorowano za pomoca analizy
spektrofotometrycznej UV-Vis oraz chromatografii HPLC.

Projekt byt finansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer 2014/13/B/ST8/04342.
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Sonochemiczna synteza kropek kwantowych siarczku molibdenu

Sebastian Sowinski, Piotr Sawicki, Piotr Ulanski
Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Lodzka

Kropki kwantowe (ang. quantum dots, QDs) sa krysztalami potprzewodnikowymi
o rozmiarach nanometrycznych, ktorych wlasciwosci rdéznig si¢ od materialow
makroskopowych na skutek kwantowego uwigzienia nosnikow tadunkéw. Jedna
z najciekawszych pod katem potencjalnych zastosowan cech kropek kwantowych sg ich
wlasciwosci optyczne - szerokie pasma absorpcyjne, emisja $wiatla w waskim zakresie
dhugosci fal oraz dlugi czas emisji $wiatla. Sa one ponadto stabilniejsze od fluoroforéw
organicznych, co znacznie ufatwia ich zastosowanie na przyklad w obrazowaniu
medycznym. Siarczek molibdenu jako polprzewodnik shizacy do otrzymywania
nanokrysztaldow w ostatnim czasie zyskuje na popularno$ci ze wzgledu na ograniczenia
w stosowaniu zwiazkoéw zawierajacych metale cig¢zkie, takie jak otow czy kadm.

Sonochemiczna synteza kropek kwantowych opiera si¢ na reakcjach produktéw rozktadu
wody na skutek efektow kawitacyjnych wywolanych przez ultradzwigki z solami
(molibdenianem oraz tiosiarczanem). Zsyntetyzowane nanoczgstki siarczku molibdenu
stabilizowane byty poli(N-winylopirolidonem). W ramach badaf przeprowadzono analizg
wplywu stezenia polimeru oraz dawki ultradzwigkdéw na rozmiar otrzymanych kropek
kwantowych. Przeprowadzono rowniez pomiary stabilnosci otrzymanych nanokrysztalow.
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Wielofunkcyjne uklady z MOF w zastosowaniach medycznych

Adam Bieniek, Marek Wisniewski, Paulina Bolibok, Artur P. Terzyk
Zespot Fizykochemii Materiatow Weglowych, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Mikofaja Kopernika w Toruniu

W nowoczesnej medycynie wymogiem staje si¢ wielofunkcyjnos¢ stosowanych srodkow.
Wielofunkcyjno$¢ pozwala m.in na celowany i kontrolowany transport lekow, zwigkszenie
efektywno$ci przez synergizm dzialania, redukcje koniecznych dawek, ograniczenie
negatywnych skutkow ubocznych, monitorowanie w czasie rzeczywistym transportu lekow
oraz obnizenie kosztow terapii. Zintegrowanie tych funkcji w jednym ukladzie bedzie
stanowi¢ przelom w medycynie.

Jedng z propozycji sa szkielety MOF. Dostrzezono, ze dzigki duzej réznorodnosci
w projektowaniu MOF mozna tworzy¢ uklady, ktore w biomedycznych zastosowaniach
moga jednoczes$nie spetnia¢ wigcej niz jeden typ zadania. Pozwalaja na wprowadzanie
srodkow leczniczych i obrazujacych na wiele sposobow, przez inkorporacje w strukture lub
postsyntetyczne wprowadzenie, a takze inzynieri¢ powierzchni, tworzac skomplikowane
uktady np. kompozyty.

Wstepne badania zweryfikowaly mozliwo$¢ tworzenia uktadow z MOF do terapii
celowanej, kombinowanej, multimodalnej, a takze teranostycznej, a uzyteczno$¢ czesci
z nich zostala sprawdzona in vitro, a takze in vivo. Zebrane wyniki majg duze znaczenie
poznawcze, wskazujac potencjalny kierunek projektowania nowych, wielofunkcyjnych
uktadow transportu lekow i $rodkéw obrazujacych, w celu opracowania bezpiecznych
i wydajnych uktadow dla spersonalizowane;j terapii.

Projekt zostal sfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki — grant OPUS 9,
2015/17/B/ST5/01446.
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Leki B-adrenolityczne stanowig grupe zwigzkow powszechnie stosowanych w leczeniu
chordb sercowo-naczyniowych. Kazdy z lekow nalezacych do tej grupy posiada co najmniej
jedno centrum chiralne i rézny stopien enancjoselektywnosci przy wigzaniu z receptorem
B-adrenergicznym. Centrum chiralne warunkuje wystegpowanie leku w postaci dwoch
enancjomeréw R i S. Poszczegdlne enancjomery charakteryzuja si¢ odmiennym profilem
farmakokinetycznym oraz farmakodynamicznym.

Metoda pozwalajaca na uzyskanie enancjomerycznie czystego leku jest enzymatyczny
rozdziat kinetyczny. W tym celu przeprowadza si¢ reakcj¢ enancjoselektywnej estryfikacji
lub hydrolizy z wykorzystaniem lipazy pelniacej funkcje biokatalizatora. Enzym obecny
w mieszaninie reakcyjnej moze wystgpowac w postaci natywnej lub immobilizowanej, np. na
magnetycznych nanoczastkach. Proces immobilizacji enzymu ma na celu zwigkszenie
aktywnosci katalitycznej oraz stabilno$ci operacyjnej bialkowego katalizatora. Dodatkowo,
immobilizacja enzymoéw na magnetycznych nanoczastkach pozwala na ich ponowne
wykorzystanie w  Kkolejnych cyklach Katalitycznych, dzigki mozliwoéci tatwego
odseparowania ze Srodowiska reakcji, co znaczgco obniza catkowite koszty rekacji.

Celem pracy bylo porownanie aktywnos$ci katalitycznej lipazy z gatunku Candida rugosa
w formie wolnej oraz immobilizowanej na magnetycznych nanoczastkach w kinetycznym
rozdziale B-adrenolitykow. Dodatkowo, zbadano mozliwo$¢ ponownego wykorzystania
enzymu w kolejnych cyklach katalitycznych.
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System katalityczny: weglowe kropki kwantowe
- ludzka kinaza adenylanowa (CQD-hAK) jako regulator stezenia ATP
w hodowlach in vitro komérek ukladu nerwowego

Julita Gembala®, Joanna Czarnecka?®, Magdalena Wujak?®, Dorota Porowinska?,
Katarzyna Roszek?, Marek Wisniewski®
2 Zaktad Biochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu
Y Katedra Chemii Materiatdw, Adsorpcji i Katalizy, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu

W ostatnich latach zwrdcono uwage na mozliwos¢ modyfikacji wlasciwosci enzymow
poprzez ich unieruchomienie na odpowiednio zsyntetyzowanych i/lub sfunkcjonalizowanych
podtozach. Ze wzgledu poprawe stabilnosci i wilasnosci kinetycznych immobilizowane
enzymy moga by¢ wykorzystywane jako wysoce wydajne i wyspecjalizowane
biofarmaceutyki.

W warunkach fizjologicznych ekto-ATP usuwane jest przez funkcjonujace w przestrzeni
komorkowej nukleotydazy. Inicjowana przez ten nukleotyd proliferacja i réznicowanie
wskazuja, ze podtrzymanie stezenia ATP na odpowiednim poziomie moze mieé¢ korzystny
wplyw na procesy regeneracyjne inicjowane w moézgu. Obecno$¢ immobilizowanej na
weglowych kropkach kwantowych (CQD) rekombinowanej kinazy adenylanowej, enzymu
resyntezujacego ATP, wplywa na rownowage stezen ATP/ADP na zewnatrz komorki
i poprawia zywotno$¢ komorek uktadu nerwowego w warunkach in vitro.
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Zmiana parametrow kinetycznych enzyméw immobilizowanych
na weglowych kropkach kwantowych

Mateusz Kwiatkowski®, Joanna Czarnecka?, Katarzyna Roszek?, Marek Wisniewski®
2 Zaktad Biochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu
Y Katedra Chemii Materialow, Adsorpcji i Katalizy, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu

Rozwdj biotechnologii w kierunku produkcji enzyméw rekombinowanych pozwolit na
opracowanie i wdrazanie nowych protokotow dla biokatalizy. Poza wysoka wydajno$cia
heterogennych biatek, istnieje roéwniez potrzeba kontroli parametréw kinetycznych.
Modyfikacja wiasciwosci enzymow zwigkszy precyzje kontrolowanych procesow i umozliwi
przystosowanie kolejnych biatek do potrzeb przemyshu, farmacji czy medycyny.

Przeprowadzona analiza aktywnos$ci enzymow immobilizowanych na biokompatybilnych
weglowych kropkach kwantowych (CQD): katalazy, p-galaktozydazy i apirazy wykazata, ze
niezaleznie od budowy i typu reakcji zwigzanie z no$nikiem powoduje wzrost aktywnosci
katalitycznej. Stosunek iloSci materiatu do ilosci bialka zmienia parametry kinetyczne
reakcji.

Modyfikowane immobilizacja enzymy o zmienionej specyfice i stabilno$ci moga by¢
kolejnym sposobem praktycznego wykorzystania nanomaterialow weglowych.
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SPONSORZY

ALAB SP.Z 0. 0.

ul. Stepinska 22/30 ®
00-739 Warszawa
tel.: 22 349 60 10

fax: 22 349 60 33 Quality and innovation in scientific research
www.alab.com.pl

Od niemal 30 lat prowadzimy dziatalno$¢ handlowa i ustugowa dla instytucji publicznych i prywatnych.
Nasza specjalnoscia jest kompleksowe wyposazanie laboratoriow biotechnologicznych, biologii
molekularnej,  fizyko-chemicznych, mikrobiologicznych i diagnostycznych, poczawszy od
wyspecjalizowanych mebli laboratoryjnych 1 dygestoriow, poprzez cigzki pomocniczy sprzet
laboratoryjny (cytometry, wirowki, zamrazarki, inkubatory, komory laminarne, systemy izolacji kwasow
nukleinowych itp.) oraz odczynniki do celow naukowych. Reprezentujemy takie marki jak: Thermo
Scientific, Sony Biotechnology Inc., InvivoGen, IBA GmbH, Polon Poznan Sp. z o.0.

BIOKOM SP. J.
ul. Wspélna 3
2 BIOKOM
tel./fax: 22 720 71 40 biologia komérki

www.biokom.com.pl

BIOKOM dziata na polskim rynku od 1995 jako dystrybutor, reprezentujac wiele renomowanych firm
z calego $wiata. Nasza oferta odczynnikow i aparatury dedykowana jest naukom biologicznym
i biomedycznym. Siostrzana firma BIOKOM SYSTEMS wzbogaca ja o plastik laboratoryjny.

W naszym asortymencie s3 m.in. zestawy immunoenzymatyczne, przeciwciata do wszystkich technik
immunologicznych, oczyszczone biatka, biochemikalia, odczynniki do biologii molekularnej, systemy
barwien immunohistochemicznych. Duza cz¢$¢ naszej oferty zajmuja urzadzenia laboratoryjne: czytniki
wielodetekcyjne, fluorymetry, spektrofotometry i czytniki absorbancji, pluczki i dyspensery, roboty,
systemy pipetujace, wytrzasarki, pipety i wiele wigcej, ktore znajduja zastosowanie w laboratoriach
naukowo-badawczych i diagnostycznych wykorzystujacych techniki immunologiczne oraz techniki
biologii molekularnej.

Odrgbna oferte stanowi wiodacy dostawca wyrobow z tworzyw sztucznych o szerokim zastosowaniu
w laboratoriach zajmujacych si¢ biologia molekularna, kulturami tkankowymi, genomika i immunologia.
Naszymi statymi odbiorcami sa laboratoria naukowo-badawcze i diagnostyczne: Uniwersytetow
Medycznych, Centrow Onkologii, placowek PAN, Uniwersytetow oraz sektora przemystowego.
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DIAG-MED

ul. Ryzowa 51

02-495 Warszawa

tel.: 22 838 97 23

fax: 22 838 97 32 .

mail: biuro@diag-med.pl dICIgmed

www.diag-med.pl

DIAG-MED jest firma handlowa z ponad 20-letnim do§wiadczeniem. Grupy produktowe oferowane
w Dziale Life Sciences firmy DIAG-MED:

BDB Immunocytometry Systems - szeroki wybor wysokiej klasy cytometrow przeplywowych oraz
sorterow komorkowych do wielokolorowej diagnostyki i badan naukowych, a takze certyfikowane
odczynniki do diagnostyki klinicznej oraz prac badawczych.

BDB Pharmingen - to obszerna oferta produktow do badan biologii komorki z wykorzystaniem technik
immunologicznych takich jak: cytometria przeptywowa, ELISA, ELISPOT, IHC, WB, IF, IP.

Corning Falcon™ - grupa produktowa obejmujaca plastiki laboratoryjne (pipety, probowki) oraz plastiki
do hodowli komérkowych (Falcon™, Primaria™) a takze naczynia hodowlane posiadajace powierzchnie
biologiczne i syntetyczne lub zwiazki dostgpne oddzielnie dla hodowli 2D i 3D: BioCoat™: Kolagen |
i IV, Laminina, Fibronektyna; Matrigel™; PureCoat™: Amine, Carboxyl, ECM Mimetic;
Laminina/Entaktyna; Matrigel™, PuraMatrix™ Peptide Hydrogel.

Corning Media - szeroka gama produktowa obejmujaca odczynniki do hodowli komérkowych takie jak:
media hodowlane (podstawowe i specjalistyczne nie wymagajace suplementacji surowica np. do hodowli
hMSC czy hiPSC, hPSC, hESC), buforowane roztwory soli, surowice, suplementy do mediow
(antybiotyki itp.), trypsyna.

Ratiolab - szeroki wybér produktow i materialow zuzywalnych niezbednych w kazdym laboratorium
(pipety, tipsy, probowki do mrozenia itp.)

Oferujemy nowoczesne rozwigzania diagnostyczne i naukowe dla branzy life science jednoczes$nie
zapewniajac Panstwu profesjonalna obstugg i wsparcie.

EPPENDORF POLAND SP. Z O.0.
ul. Al. Jerozolimskie 212
02-486 Warszawa d f
tel.: 22 571 40 20 ePPen or
fax: 22 571 40 30
www.eppendorf.com/PL-pl/

Migdzynarodowy koncern biotechnologiczny powstalty w Hamburgu w 1945r. Posiada filie
w 20 krajach §wiata, od 2011 r. w Polsce. Portfolio produktow obejmuje dziedziny nauk biologicznych:
pipety, wirdwki, dozowniki, materiaty zuzywalne, systemy automatycznego pipetowania, amplifikacji
DNA metoda PCR, mikromanipulatory komoérkowe i elektroporatory oraz produkty amerykanskiej firmy
New Brunswick wchodzacej w sktad grupy, znajdujace szerokie zastosowanie w dziedzinach
zwigzanych z hodowlami tkankowymi, przechowywaniem komodrek oraz w przemysle
biotechnologicznym.
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INTERDYSCYPLINARNE CENTRUM
NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII UMK

ul. Wilenska 4
87-100 Torun

-
tel.: 56 665 60 01 W INTERDYSCYPLINARNE

fax: 56 665 60 03 g EJE)’:‘A-jrgng\/IIESNYCH
www.icnt.umk.pl TECHNOLOGII

Drodzy uczestnicy Konferencji ,,NanoBioMateriaty — teoria i praktyka”,

Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii jest pionierska w skali Regionu Kujawsko-
Pomorskiego inicjatywa naukowo-badawcza, ktorej celem jest radykalne zwigkszenie potencjatu
badawczo-rozwojowego Regionu Kujawsko-Pomorskiego. Infrastruktura techniczna ICNT umozliwia
prowadzenie badan o charakterze aplikacyjnym, ktérych wyniki moga by¢ wdrozone w gospodarce
Regionu i Kraju. Projekt ICNT to tacznie 71,5 mln ztotych, w tym warto$¢ budynku to ok. 29 mln,
a pozostala kwota zostala przeznaczona na najnowsza aparatur¢ naukowo-badawcza. Infrastruktura
badawcza w polaczeniu z wysokokwalifikowang kadra wywodzaca si¢ gtownie z UMK (kampusy
torunski i bydgoski) stuzy badaniom skoncentrowanym wokot czterech obszardéw tematycznych:
genomika funkcjonalna, zaawansowana analityka chemiczna i bioanalityka, fizyka interdyscyplinarna,
badania i terapia mozgu.

ICNT jest placowka otwarta na nowe inicjatywy, tj. wspélnie przygotowane projekty badawcze
realizowane w oparciu o infrastruktur¢ ICNT, a finansowane jako grant NCN, NCBiR lub z innej
instytucji wspierajacej. Zachecam do odwiedzenia naszej strony internetowej: www.icnt.umk.pl
i nawigzania wspotpracy.

Dr hab. Jerzy P. Lukaszewicz, prof. UMK
Dyrektor ICNT

IRTECH SP. Z O. O.

ul. Wyzynna 8H ®
30-617 Krakow te C

tel.: 12 267 37 74

www.irtech.pl

IRtech Sp. z 0.0. specjalizuje si¢ w dostarczaniu nietypowych spektrometréw do analiz chemicznych
oraz systemOw i urzadzen do obrazowania struktur, obiektow i procesow w nanoskali. Aktualnie
w ofercie firmy znalez¢ mozna mikroskopy AFM/MFM z glowicami skanujacymi takze w ultraniskich
temperaturach, systemy hybrydowe (np. AFM + Raman + IR) i lgczone typu 4xAFM, 2xAFM,
spektrometry Ramana do faczenia z SEM i AFM, moduly spektrometrow Ramana i UV-VIS do
zainstalowania na zwyktych mikroskopach optycznych firm Nikon, Leica, Zeiss i innych. Znaczaca
cze$¢ oferty firmy stanowia urzadzenia do roznych analiz z wykorzystaniem promieniowania x. Sg to
zarbwno kompletne uktady SAXS/WAXS czy system do mikroanalizy XRF AttoMap, jak i szereg
akcesoriow w postaci zrodel promieniowania x (wlaczajac Metallet), zwierciadel, kapilar, lamp,
detektoréw czy spektrometrow x-ray.

Zapraszamy do odwiedzenia strony www.irtech.pl , gdzie znalez¢é mozna dodatkowe informacje na temat
oferowanych urzadzen i rozwigzan.
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LAB-JOT® LTD. SP.Z 0.0. SP.K.

ul. Al. Jerozolimskie 214
02-486 Warszawa

tel.: 22 3359884

fax: 22 3359819

www. labjot.com

Biuro w Poznaniu:

ul. Karpia 21A, 61-619 Poznan

Lab-JOT® Ltd. Sp.z 0.0. Sp.k. powstata w grudniu 2011r. i kontynuuje dziatalnoé¢ firmy Lab-JOT
istniejacej od 1993r. Od 1998r. skoncentrowalismy dziatania na promocji w Polsce odczynnikow do
biologii molekularnej firmy New England BioLabs oraz przeciwciat firmy Cell Signaling Technology,
ktorych od 1.01.2012r. jesteSmy wylacznym dystrybutorem oraz przedstawicielem w Polsce.
Wspotpracujemy takze z firmami Norgen Biotek Corp. i Sistemas Genomicos. Obliguje to nas do
intensywnej pracy, czgstych kontaktow z osrodkami naukowymi w Polsce i ciaglej poprawy jakosci
ushug $wiadczonych przez nasza firme, ktorych nadrzednym celem jest satysfakcja klientow.

Zapraszamy do zapoznania si¢ z nasza oferta na stronie internetowej i do kontaktu z naszymi
specjalistami naukowymi:

Dr Barttomiej Drop (science.drop@labjot.com, 606104497) - Kontakt z naukowcami w wojewodztwach:
mazowieckim, t6dzkim, $laskim, matopolskim, $wigtokrzyskim, podkarpackim, lubelskim, podlaskim
i warminsko-mazurskim.

Dr Mateusz de Mezer (science.demezer@labjot.com, 882060237) - Kontakt z naukowcami
w  wojewodztwach: wielkopolskim, opolskim, dolno$laskim, lubuskim, zachodniopomorskim,
pomorskim i kujawsko-pomorskim.

MEDSON S.C.
ul. Sredzka 15
62-021 Paczkowo EB
tel.: 61 8157-451
fax: 61 8157-242
mail: medson@medson.pl www.medson.pl

www.medson.pl

Firma Medson od 1990 roku oferuje kompleksowa obstuge laboratoriow w zakresie dostaw oraz serwisu
sprzetu spektrofotometrycznego oraz regulatorow przeplywu gazow i cieczy. JesteSmy dostawca
spektrofotometrow firmy Jasco oraz regulatorow i miernikow przeptywu firmy Brooks Instrument.
W ramach dostaw aparatury przeprowadzamy instalacje oraz szkolenie uzytkownikow. Serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny prowadzony jest przez wykwalifikowany personel. Oprocz sprzedazy
i serwisu oferujemy ushugi m.in. doradcze w zakresie aplikacji, kompletowania sprzetu, modernizacji,

a takze badania, orzecznictwa oraz ustugi zwigzane z modernizacja, komputeryzacja i wdrazaniem
nowych rozwigzan do laboratoriow szkolnych, akademickich, medycznych i zaktadowych.
Gwarantujemy rzetelne wykonywanie ushug i petng satysfakcje Klientow.

Since 1990 Medson company, offers a full service laboratories in the supply and service of
spectrophotometric and controls the flow of gases and liquids equipment. We are the supplier Jasco
spectrophotometer and Brooks Instrument controllers and flow meters. As part of the supply of
equipment we carry out installation and user training. Warranty service is run by qualified staff. In
addition to sales and service, we offer services including consultancy applications, picking equipment,
modernization and research, case law, and services related to the modernization, computerization and
implementation of new solutions for school laboratories, academic, medical and company. We guarantee
reliable performance of services and complete customer satisfaction.
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