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Wyktad inauguracyjny 13:15 - 14:15 Sroda 14.06

O obrotach nanobiomaterialow czyli przelom kopernikanski
w medycynie regeneracyjnej

Sylwia Rodziewicz-Motowidto
Uniwersytet Gdanski, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Biomedycznej, ul. Wita Stwosza 63,
80-308 Gdansk

Dziedzina, ktéra zajmuje si¢ odtwarzaniem uszkodzonych lub utraconych tkanek lub
narzadow jest medycyna regeneracyjna. Ten dzial nauki wymaga integracji wiedzy z zakresu
nauk fizycznych i przyrodniczych z materialoznawstwem i medycyna kliniczna, po to aby
nauczy¢ si¢ wzmacnia¢ regeneracj¢ niesprawnych ludzkich narzadow i tkanek. Ludzie na $wiecie
zyja coraz dluzej i daza do wyzszej jakoSci zycia w zaawansowanym wieku. Dodatkowo w
krajach rozwinietych spada ptodnos$¢ kobiet, co oznacza, ze $wiatowe gospodarki beda musiaty
utrzyma¢ jak najdluzej sprawno$¢ cztowieka, wykorzystujac m.in. medycyn¢ regeneracyjng.
Technologie regeneracyjne oparte na nowych materiatach, urzadzeniach i terapiach
komoérkowych stworzyty rowniez nowe rozwigzania dla osob bedacych ofiarami urazéw, chordb
i wad wrodzonych. W nowej erze regeneracyjnej naprawy cztowieka materialy naprawcze
przeksztalcity si¢ z funkcji gtéwnie mechanicznych w zaawansowane regulatory aktywnosci
biologicznej - "inteligentne biomateriaty". W nowoczesnych biomateriatach molekularna
informacja biologiczna jest zakodowana w taki sposob, aby szybko rozpocza¢ regeneracje tam,
gdzie nie zachodzi ona samoistnie. Ponadto nowe biomaterialy tworzg niezb¢dng bioaktywna
architekture, dzigki czemu integrujg si¢ z organizmem cztowiecka w sposob najmniej inwazyjny.
Dodatkowo bioaktywna struktura biomaterialu moze petni¢ role nosnika dla lekéw lub komorek.
Wizja medycyny regeneracyjnej jest naprawa tkanek migkkich i twardych, narzadéw i nerwow
odpowiedzialnych za powazna niepetnosprawnos¢ czlowieka. Niniejszy wyklad bedzie
poswigcony biomateriatlom i czasteczkom, ktdre sa przeznaczone do formowania rusztowan
komorkowych, implantéw czy drukowanych organoidéw w celu naprawy organizmu czlowieka.
Odtworzenie poszczegodlnych czeSci organizmu cztowieka to przetom kopernikanski w
medycynie regeneracyjnej. Czy wspolczesny Mikotaj Kopernik zajmowalby — sie
nanobiomateriatami zamiast astronomia? Na to pytanie znajdziesz odpowiedz podczas wyktadu.

Podzigkowania dla Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (grant nr
TECHMATSTRATEG2/410747/11/NCBR/2019) oraz  Narodowego Centrum  Nauki (grant nr
2019/35/B/NZ5/01555).
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Wyktad plenarny 9:00 - 10:00 Czwartek 15.06

Poszukiwanie nowych zwiazkéw o aktywnosci przeciwpasozytniczej

Monika Wujec
Katedra i Zaktad Chemii Organicznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, ul. Chodzki 4a,
20-093 Lublin

Choroby pasozytnicze wcigz stanowia powazny ogolnoswiatowy spoteczny i
ekonomiczny problem zdrowotny oraz znaczaco przyczyniaja si¢ do obciazenia chorobami
zakaznymi na catym $wiecie.

Dane statystyczne podaja, ze aktualnie ponad dwa miliardy osob zarazonych jest
minimum jednym pasozytem. Swiatowa Organizacja Zdrowia podaje, iz w ostatnich dziesieciu
latach parazytozami zarazito si¢ az 4 i pol miliarda osob. Co roku na calym $wiecie stanowig one
przyczyng 14 miliondow zgonow, co wynosi az 25% catkowitego wskaznika §miertelnosci.
Mozna by przypuszczaé, iz problem wystgpowania choréb pasozytniczych nie dotyczy krajow
wysokorozwini¢tych, jednak nic bardziej mylnego. Mimo duzej wiedzy na temat pasozytow i
walki znimi, a takze poprawy warunkow higienicznych, mozemy obserwowaé powrot
problemow dotyczacych parazytoz. Wciaz pojawiaja si¢ nowe patogeny i choroby, co jest
zwigzane z popularyzacja turystyki, migracja ludzi, zmianami cywilizacyjnymi. Rosnaca liczba
pasazerow i towarow podrozujacych po $wiecie oznacza zwickszone ryzyko dla zdrowia
publicznego, ze wzgledu na wigksze mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ chordb. Pojawil si¢
réwniez problem opornosci na leki.

Zwigkszona oporno$¢ na leki, brak nowych lekéw o innowacyjnych mechanizmach dziatania
oraz pojawiajaca si¢ oporno$¢ krzyzowa znacznie zmniejszaja skuteczno$¢ obecnych terapii
przeciwpasozytniczych. Wynika stad potrzeba znalezienia nowych lekéw, bardziej skutecznych i
jednoczes$nie mniej toksycznych dla pacjentow.

W ramach wyktadu przedstawione zostang najnowsze badania dotyczgce syntezy zwiazkow o
aktywnosSci przeciwpasozytnicze;j.
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Wyktad plenarny 9:00 - 10:00 Piatek 16.06

Izolacja macierzy zewnatrzkomérkowej i formulacja biotuszu do zastosowania w
inzynierii tkankowej i biodruku 3D implantéw lakotek

Jakub Rybka
Centrum Zaawansowanych Technologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul.
Uniwersytetu Poznanskiego 10, 61-614 Poznan

Lakotka stanowi element niezbedna do ochrony powierzchni stawowej, amortyzacji i
przenoszenia napr¢zen w kolanie. Jej urazy sa niezwykle czgste, ale ze wzgledu na ograniczone
unaczynienie zdolno$¢ regeneracyjna takotki jest stosunkowo niska [1]. Dlatego potrzebne sa
nowe rozwigzania terapeutyczne, ktore pozwola na pourazowe odtworzenie jej fizjologicznych
wiasciwosci. Zastosowanie technologii biodruku 3D daje szans¢ na wytworzenie konstruktéw
odzwierciedlajacych naturalng strukturg i wiasciwosci tgkotki. Wydajne biodrukowanie
implantéw wymaga zoptymalizowania procesu, w celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci,
integralnosci i trwatosci drukowanych obiektéw, przy jednoczesnym zapewnieniu optymalnego
mikro$rodowiska dla wzrostu i proliferacji komoérek [2].

Celem badan bylo opracowanie protokotu izolacji ECM z takotki $winskie;j,
pozwalajacego na zachowanie jego natywnych wilasciwosci, przy jednoczesnym osiggni¢ciu
odpowiednich parametrow drukowalnosci. W tym celu zoptymalizowano protokét obejmujacy
homogenizacjg, szereg ekstrakcji (w tym ekstrakcje nadkrytycznym COz), hydrolizg i liofilizacjg.
Oceniono wlasciwosci reologiczne biotuszu, wykonano pomiar doktadnosci druku oraz
obrazowaniec SEM. Nastgpnie biordukowano rusztowania z ludzkimi komorkami
mezenchymalnymi pozyskanymi z tkanki thuszczowej (hMSC-AD) w formie pojedynczych
komorek 1 tréjwymiarowych sferoidow, aby oceni¢ biokompatybilno$¢ biotuszéw opartych na
dECM i ich zdolno$¢ do indukcji chondrogenezy.

Podsumowujac, niniejsze badanie zawiera doglebny opis produkcji dECM i formulacji
biotuszu do zastosowania w inzynierii tkankowe;j i biodruku 3D implantow takotek.

Rys. 1. Sferoidowe kultury hMSC-4D zatopione w biotuszu na bazie ECM, po barwieniu testem Live/dead™
Viability/Cytotoxicit A 24h po wydruku, B 10 dni po wydruku. Komorki Zzywe barwig si¢ na kolor zielony
(Calcein AM), komorki martwe na kolor czerwony (homodimer-1 etydyny).

Badanie finansowane z funduszy NCBIiR, TECHMATSTRATEGI11/0027/2019-00.
Literatura:

[1] B.G. Adams, M. N. Houston, K.L. Cameron, Sports Med Arthrosc Rev 2021, 29(3), e24—e33.
[2] J. A. Semba, A. A. Mieloch, J. D. Rybka, 2020, 18, e00070.
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Komunikat ustny — sesja gtowna 15:45 - 16:00 Sroda 14.06 KG01

DNA z owocéw w bioczujnikach cieklokrystalicznych

D. Weglowska, R. Weglowski, A. Spadto
Wojskowa Akademia Techniczna, ul. gen. S. Kaliskiego, 00-908 Warszawa, Polska

Pomiary stezen substancji o znaczeniu biologicznym (np. cukréw, biatek) sa niezwykle istotne
(np. konieczno$¢ czestego oznaczania glukozy we krwi u chorych na cukrzyce). Ciekle krysztaty
o duzej dwodjlomnosci moga by¢ wykorzystywane do wykrywania bioczasteczek metoda
optycznej mikroskopii polaryzacyjnej (POM) [1], a glowna zaleta takich bioczujnikow jest
wysoka czuto$¢ przy niskich kosztach.

Jednym z kluczowych elementéw cieklokrystalicznego bioczujnika jest warstwa orientujaca.
Wykorzystanie biodegradowalnego biopolimeru DNA jako elementu warstwy orientujacej jest
korzystnym rozwiagzaniem, poniewaz zuzyte czujniki beda szybciej utylizowane. Kompleksy
DNA z surfaktantami (np. chlorkiem N,N-dimetylo-N-oktadecyltadekano-1-amonu)
charakteryzuja si¢ pozadanymi wiasciwosciami aplikacyjnymi, takimi jak: wysoka stabilnosé
termiczna i bardzo wysoka przepuszczalnos¢ $wiatta w zakresie widzialnym i bliskiej
podczerwieni, natomiast reakcja otrzymywania kompleksu DNA z surfaktantem przebiega
szybko w temperaturze pokojowej w wodzie, co jest dodatkowa zaleta (brak koniecznosci
utylizacji zuzytych rozpuszczalnikow organicznych).

Celem badan bylo wydzielanie i zbadanie wtasciwosci DNA wydzielonego z owocoéw oraz
otrzymanie i zbadanie wiasciwosci i przydatnosci otrzymanych kompleksow jako warstw
orientujacych w bioczujnikach.

Praca zostata dofinansowana przez Wojskowq Akademie Techniczng w ramach projektu nr UGB 22-801
oraz przez Narodowe Centrum Nauki nr MINIATURA 2022/06/X/ST5/00508.

Literatura:

[1] A. Spadto, N. Bennis, R. Wegtowski, D. Wegtowska, K. Czuprynski, J. M. Oton, Molecular Crystals and
Liquid Crystals, 2017, 657(1), 56-65.
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Komunikat ustny — sesja gtowna 16:00 - 16:15 Sroda 14.06 KG02

Wykorzystanie emisji laserowej Tioflawin do analizy struktury DNA

Piotr Hanczyc
Instytut Fizyki Eksperymentalnej, Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski, Pasteura 5, 02-093
Warszawa, Polska

Aby skutecznie zapobiega¢ nowotworom pojawia si¢ potrzeba precyzyjnego wykrywania
zmian na poziomie struktury DNA. Nici kwasu nukleinowego moga przybra¢ konformacje
kwadruplekséw G (G4), ktére pelnig istotng role w ekspresji komdrek nowotworowych, regulacji
genow lub podziale komorek [1].

Powszechng metoda wykrywania okreslonych struktur biomolekularnych jest fluorescencja. W
tym celu biomolekuly barwi si¢ organicznymi fluoroforami. Jednak fluorescencja ma
ograniczenia w wykrywaniu miejscowego znieksztalcenia helisy DNA. Aby zwickszy¢ czuto$é
fluorescencji, mozna wzmocni¢ $wiatto w procesie emisji wymuszonej. Laserowanie barwionych
fluoroforami struktur DNA, w tym kwadruplekséw, ma wyzsza czuto$¢ detekcji niz standardowa
fluorescencja, dzigki czemu pomaga ujawni¢ krytyczne struktury molekularne zaangazowane w
rozw0j nowotworow [2].

Laserowanie wykrywano w réznych strukturach DNA za pomoca barwienia Tiolfawing T i
Tioflawing X. Okreslenie progéw generacji $wiatta laserowego wykorzystano do rozpoznania
kwadrupleksow G [3]. Wyniki wykazaly, ze monitorowanie emisji laserowej pozwala osiggnaé
niezwykla czuto$¢ rozpoznawania konformacji DNA. Tym samym, w przeciwienstwie do
fluorescencji, laserowanie moze by¢ wykorzystany do wykrywania i réznicowania specyficznych
struktur biomolekularnych.

Rys. 1. Oddziatywanie barwnika Tioflawiny T z roznymi konformacjami DNA i efekt wzmocnienia swiatla w
wyniku tych oddzial.
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Mozliwos$ci zastosowania nanoczastek oplaszczanych chloramfenikolem w
terapii dermatologicznej
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a Instytut Chemii, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 48, 45-052 Opole;
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ul. Borowska 211A, 50-556 Wroctaw;
¢ Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slgski, ul. Jagielloriska 28,
40-032 Katowice

Nanoczastki ze wzgledu na swoje rozmiary s3 obiecujacym no$nikiem lekow
przeciwbakteryjnych oraz obiecujacym narze¢dziem wobec narastajacej oporno$ci bakterii na
antybiotyki. Uwaza sig, ze nanoczgstki pokryte antybiotykiem mogg latwiej penetrowaé przez
btong komodrek bakteryjnych, a zarazem wykazywaé dziatanie ochronne wobec czasteczki
antybiotyku. Korzystny wptyw nanoczastek wykazano w podaniu lekéw miejscowo na skore
uzyskujac m.in. poprawe aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej [1].

Rowniez lipofilowe postacie lekéw stosowane miejscowo na skore, takie jak hydrozele
sa obiecujacg postacig lekow, ktora moze przynies¢ liczne korzysci terapeutyczne w tym
zapewni¢ kontrolowane uwalnianie substancji czynnej, a takze stanowi¢ ochrong dla
niestabilnych (wrazliwych na warunki otoczenia) lekow takich jak antybiotyki [2].

Chloramfenikol (CIPh) jest antybiotykiem o szerokim zakresie dzialania
bakteriostatycznego, wobec ktorego wspodlczesne badania koncertuja si¢ jedynie na uzyskaniu
postaci do stosowania na galke oczng. Jednoczes$nie cechuje si¢ do$¢ licznymi dziataniami
niepozadanymi. Wobec powyzszego istnieje potrzeba poprawy profilu bezpieczenstwa [3, 4].

Celem pracy byly badania oceny przydatnosci aplikacyjnej i terapeutycznej dermalne;j
postaci hydrozeli na bazie Carbopolu zawierajacych chloramphenicol naniesiony na nanoczastki
ztota (AuNPs) i nanoczastki krzemu (SiNPs), ocena ich profilu uwalniania i aktywnosci
bakteriostatycznej. Dodatkowo otrzymane hydrozele poréwnywano do handlowego preparatu,
uzyskujac ostatecznie taka formulacje ktéra pozwolita na poprawg aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej wzgledem komercyjnie dostgpnego preparatu detreomycyny przy
jednoczesnym zmniejszeniu st¢zenia antybiotyku.

Modyfikacja technologiczna polegajaca na naniesieniu chloramfenikolu na nos$niki
(SiNPs oraz AuNPs) okazata si¢ celowa i zasadna. Dodatek nanoztota jak réwniez i nanokrzemu
pozwolit na zwigkszenie aktywnosci bakteriostatycznej testowanego antybiotyku, jak rowniez w
niektorych przypadkach na zmniejszenie stezenia chloraphenikolu koniecznego do uzyskania
efektu bakteriostatycznego. Zaprezentowane dane moga przyczyni¢ si¢ do rozszerzenia wskazan
w zakresie aktywno$ci bakteriostatycznej chloramfenikolu oplaszczonego na nanoczastkach
zlota.
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Modyfikowane nanoczastki jako nowe substancje lecznicze w zakazeniach
wirusowych — problemy i korzysci

Matgorzata Krzyzowska
Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii, ul. Kozielska 4, 01-163 Warszawa

Majac na wzgledzie ponad pig¢ miliondw zgondéw na calym $wiecie wywotanych
pandemig wirusa cigzkiego ostrego zespotu oddechowego-2 (SARS-CoV-2), opracowanie
nowych substancji przeciwwirusowych stanowi obecnie powazne wyzwanie medyczne.

Jedna z mozliwosci terapeutycznych jest wykorzystanie nanotechnologii do produkcji
nowych $rodkow przeciwwirusowych. Na szczegélne zainteresowanie zashuguja nanoczastki, ze
wzgledu na mozliwo$¢ ich internalizacji przez zakazone komorki oraz oddziatywanie
z receptorami uktadu odpornosciowego, co potencjalnie umozliwia sterowanie lokalng
odpowiedzig immunologiczng, przy jednoczesnym podaniu leku bezposrednio do wngtrza
zakazonej komorki. Nanoczastki moga by¢ konstruowane z réznych materialow organicznych
badz nieorganicznych, z zalozeniem ulegania biodegradacji oraz posiadania niskiej toksycznosci,
zaro6wno lokalnej, jak i odleglej (odktadanie si¢ w organizmie). Przyktadem takich nanoczastek
sg nanoczastki metali szlachetnych modyfikowane naturalnymi substancjami o charakterze
przeciwwirusowym, takimi jak polifenole roslinne czy peptydy o aktywnosci przeciwwirusowej.

Stworzenie nanoczastek o charakterze przeciwwirusowym ma jednak swoje
ograniczenia, wynikajace czgsto bezposrednio z charakteru zastosowanych substancji czy
specyfiki miejsca zakazenia. Dodatkowym istotnym czynnikiem jest mozliwos¢ czy sposob
przygotowania modyfikowanych nanoczastek jako substancji leczniczej, a zatem jej formulacja
oraz sposOb podawania. Wielko$¢ i charakter chemiczny nanoczastek jako no$nikow lekow
bedzie ponadto wplywat na ich zdolnos¢ do wzbudzania badz wygaszania lokalnej odpowiedzi
immunologicznej. Te i inne aspekty stanowiag przedmiot prowadzonych obecnie badan w wielu
laboratoriach.

Praca sfinansowana z grantu OPUS 2018/31/B/NZ6/02606.
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Biopolimer z biologicznych odpadow rybnych do zastosowan fotonicznych
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a Wojskowa Akademia Techniczna, gen. S. Kaliskiego, Warszawa, Polska;
b Sie¢ Lukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki, Warszawa, Polska

Proponujemy proste i skuteczne rozwigzanie do pionowego uporzadkowania molekut
samoorganizujacych si¢ materialdéw organicznych, wykorzystujac jako warstwe porzadkujaca
biopolimer pozyskany z biologicznych odpadoéw rybnych. Warstweg biopolimerowa jako
pochodna kwasu dezoksyrybonukleinowego (DNA) otrzymujemy poprzez reakcje z roéznymi
srodkami powierzchniowo czynnymi. Samoorganizujacy si¢ material organiczny oddziatuje z
powierzchnia biopolimeru, a czasteczki ustawiaja si¢ rownolegle do hydrofobowych ogonow
srodka powierzchniowo czynnego otaczajacego DNA, dopasowujac si¢ w ten sposob
homeotropowo do powierzchni. Dhugie tancuchy alkilowe czasteczek kationowego $rodka
powierzchniowo czynnego sa zorientowane prostopadle do plaszczyzny powierzchni
porzadkujacej, a chiralne helisy DNA sa zorientowane w kierunku réwnolegltym do ptaszczyzny
komorki (prostopadle do dlugiego tancucha alkilowego) z powodu przyciagania
elektrostatycznego. Dodatkowo proponowana powierzchnia na bazie biopolimeru wydaje sie by¢
stabilna w wysokich temperaturach obrobki bez widocznej degradacji warstwy orientujace;.
Unikalne wlasciwosci materiatdow DNA, wywodzacych si¢ ze struktury podwojnej helisy, sa
bardzo obiecujace do zastosowan w fotonice i elektronice molekularnej, ze wzgledu na ich
wlasciwosci optyczne i fizyczne. Pochodne DNA sg rowniez atrakcyjnymi materiatami ze
wzgledu na biodegradowalnos¢ i niski koszt produkcji.

Biopolimery jako niekonwencjonalna warstwa porzadkujaca samoorganizujace si¢ zwigzki
organiczne, moga by¢ alternatywa dla biosensoréw wykrywania komorek biologicznych lub w
rozwoju urzadzen fotonicznych.

Nowoscia badan jest sprawdzenie mozliwosci wykorzystania tych materiatow jako
biodegradowalnych biopolimerow do utozenia urzadzen optycznych zamiast konwencjonalnych
polimeréw, zwykle ucigzliwych dla srodowiska.

Badania finansowane przez Wojskowg Akademie Techniczng w ramach projektu nr UGB 22-801.
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Biokompozytowy cement kostny o wlasciwosciach pseudoplastycznych na bazie fosforanu
magnezu wraz z dodatkiem hydrozelu HEMA
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Cementy kostne stanowig niezwykle interesujaca grupe funkcjonalnych biomateriatow,
ktore za sprawa samoutwardzania moga by¢ aplikowane, w minimalnie inwazyjnych zabiegach,
w miejsce defektow poprzez wstrzykiwanie ich w formie pasty. Obecnie, dwie podstawowe
grupy cementéw sg wykorzystywane w medycynie: ceramiczne (na bazie fosforanow wapnia)
oraz polimerowe (na bazie poli(metakrylanu metylu)) [1]. Ze wzgledu na niewystarczajgce
wlasciwosci mechaniczne, nieodpowiedni czas bioresorpcji oraz dlugi czas wigzania cementow
fosforanowo-wapniowych, w ostatnich latach nastapito zainteresowanie fosforanem magnezu
(MPC) jako korzystniejszym przedstawicielem cementéw ceramicznych [2]. Natomiast ze
wzgledu na jego znaczaca krucho$é, podatno$é pasty na wymywanie oraz wysoka temperature
wigzania trwaja pracg badawcze nad opracowaniem odpowiedniej jego modyfikacji. W niniejszej
pracy, w celu opracowania cementu o wiasciwosciach pseudoplastycznych zastosowano dodatek
hydrozelu HEMA do cementu MPC. W badaniach wykorzystano, jako proszek cementu -
fosforan tréjmagnezowy (TMP) i wodorofosforan dwuamonowy (DAHP) w stosunku masowym
4:1, natomiast jako ptyn cementu - wodne roztwory HEMA (15-25%) zawierajace
tetrametyloetylenodiaming (TEMED; 2,5 uL/mL) i osobno dodawany nadsiarczan amonu (APS;
2,5 pg/mlL), stuzace jako $rodki reakcji polimeryzacji materialu hydrozelowego.
Przeprowadzono nastepujace badania wlasciwosci opracowywanych cementow kompozytowych:
czas utwardzania, analiz¢ mikrostruktury (SEM), sklad fazowy i chemiczny (XRD i FTIR),
porowatos¢, wlasciwosci mechaniczne (wytrzymato$é na $ciskanie i zginanie, modul Younga)
oraz oceng¢ cytozgodnosci wzgledem ludzkich osteoblastow (test MTT). W poczatkowym etapie,
ze wzgledu na problem rozwarstwiania si¢ faz, zdecydowano zastosowac¢ dodatkowy czas
rozpoczgeia reakcji polimeryzacji roztworow HEMA (tj. premiks - 2:00 lub 4:00 min) przed
wymieszaniemich z proszkiem cementu. W wyniku przeprowadzonych badan opracowano nowy
biokompozytowy cement kostny o poprawionych wtasciwosciach mechanicznych, ktory zalicza
si¢ do grupy podwdjnie wigzacych cementow. Dodatek sktadnika hydrozelowego nie zaburzat
reakcji utwardzania cementu MPC, a jednocze$nie pozytywnie wplywal na jego glowne
wlasciwosci pozwalajac na skroceniem czasu wiagzania oraz zmniejszenie kruchosci materiatu.
Na podstawie uzyskanych wynikow badan stwierdzono, ze optymalna modyfikacja cementu to
zastosowanie 20% roztworu HEMA oraz 4 minut premiksu, ktéora pozwala na uzyskanie
najkorzystniejszych wlasciwosci cementu. Dalsze badania dotyczy¢ beda optymalizacji reakcji
polimeryzacji HEMA w celu poprawy odpowiedzi komdrkowe;j.

Badania  zostaly  czesciowo  sfinansowane w  ramach  programu PLUTONIUM nr DEC-
3/2022/IDUB/III.4.3/Pu ‘Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza’, Politechnika Gdarnska.
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Foto-superkondensatory jako nowa perspektywa w magazynowaniu energii

M. Szkoda, Z. Zarach, D. Roda, K. Trzcinski
Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdarnska, Narutowicza 11/12 80-233 Gdansk

W ostatnim czasie zainteresowanie fotosuperkondensatorami jako alternatywnym
zrodlem magazynowania energii wzrosto ze wzgledu na ich potencjalne zastosowania w wielu
dziedzinach, takich jak motoryzacja, energetyka odnawialna i elektronika. W przeciwienstwie do
tradycyjnych superkondensatoréw, ktore wykorzystuja elektrochemiczng energi¢ w procesie
magazynowania, fotosuperkondensatory wykorzystuja energi¢ $wietlng do magazynowania
energii elektrycznej, co sprawia, ze sg bardziej efektywne i bardziej ekologiczne.

W  prezentacji  zostang = omoOwione  najnowsze  wyniki  badan  nad
fotosuperkondensatorami, w tym ich wlasciwosci elektryczne i fotowoltaiczne, procesy
tadowania i roztadowania oraz ich zastosowanie w praktyce. Omdwione zostang perspektywy
rozwoju tej technologii i jej potencjalne zastosowania w przemy$le motoryzacyjnym, energetyce
odnawialnej oraz w elektronice. Fotosuperkondensatory stanowia interesujaca alternatywe dla
tradycyjnych zrodet energii i maja potencjal, aby zrewolucjonizowa¢ sposob, w jaki
magazynujemy energi¢ elektryczna.

Podzigkowania za finasowanie dla Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (projekt LIDER X nr
LIDER/15/0088/L-10/18/NCBR/2019).
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Warstwowy MoS: jako wydajny fotokatalizator zaawansowanych procesow
redukcji

Joanna Kisata
Instytut Biologii, Kolegium Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski, ul Pigonia 1,
35-310 Rzeszow

Do $rodowiska trafia wiele zwigzkéw chemicznych, ktére moga by¢ biologicznie
aktywne lub odporne na degradacje (okreslane jako trwate zanieczyszczenia organiczne, TZO;
ang. Persistent Organic Pollutants, POP’s). Zanieczyszczenie wod powierzchniowych TZO
moze powodowac ich wedrowke w $rodowisku i bioakumulacj¢ w organizmach wodnych. Stad
jednym z gltéwnych celow badan $rodowiskowych jest degradacja tych substancji do mozliwie
nieszkodliwych i/lub tatwych do usuniecia zwigzkoéw. Chociaz zaawansowane procesy utleniania
(ZPU; ang. Advanced Oxidation Processes, AOPS) sa jedna z szeroko stosowanych technik
usuwania zanieczyszczen organicznych [1], nie sg one efektywne dla wszystkich zanieczyszczen
organicznych (np. oksydacyjna degradacja zwigzkow polihalogenowanych jest kinetycznie
niekorzystna [2]). Stad metody redukcyjne, tzw. zaawansowane procesy redukcyjne (ZPR, ang.
Advanced Reduction Processes, APRs) moga stanowi¢ alternatywng metode degradacji [3]. W
swoich pracach badalam fotokatalityczne wilasciwosci MoS2 w reakcji degradacji dwoch
barwnikéw: biekitu metylenowego (MB) i biekitu bromofenolowego (BPB). Procesy degradacji
prowadzono w warunkach redukujacych. Zaobserwowana debrominacja BPB wskazuje na
redukcyjng Sciezke degradacji BPB. Natomiast poroéwnanie wydajnosci degradacji MB
w procesach redukcyjnym i oksydacyjnym wykazata wazna rol¢ reakcji z elektronem na
powierzchni katalizatora. W procesie utleniania tlen reaguje z elektronem tworzac anionorodnik
ponadtlenkowy bioracy udzial w dalszych przemianach barwnika, podczas gdy w procesie
redukcji dodanie elektronu do czasteczki barwnika destabilizuje pierscien chromoforowy
i prowadzi do jego rozerwania. Ze wzglgdu na swoje specyficzne wlasciwosci, MoS2 wykazuje
ogromny potencjat zastosowania w zaawansowanych procesach redukcji (ARPS).
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Rys. 1. Schemat degradacji barwnika fotokatalizowanej przez MoS,.
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Wykorzystanie nanoczastek magnetycznych w terapii fototermicznej
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Nanoczastki znajduja coraz wigcej zastosowan w wielu obszarach naszego zycia. Ze
wzgledu na fakt, ze cze$¢ z nich jest nietoksyczna, to maja one ogromny potencjat by byly
stosowane w diagnostyce medycznej oraz procedurach terapeutycznych. Szczegoélnie korzystna
moze by¢ ich aplikacja w terapiach przeciwnowotworowych. Jednym z takich przyktadoéw jest
wykorzystanie nanoczastek jako czynnikow fotoaktywnych w terapii fototermicznej (ang.
photothermal therapy, PTT). W terapii tej wykorzystywana jest zdolno$¢ nanoczastek do
konwersji energii promieniowania elektromagnetycznego w ciepto [1, 2]. W ten sposob po
naswietleniu obszaru, gdzie nastapita akumulacja nanomateriatu, dochodzi do podwyzszenia
temperatury, co prowadzi do $mierci komorek.

Celem przeprowadzonych badan byla synteza, modyfikacja powierzchni i zbadanie
aktywnos$ci biologicznej nanoczastek posiadajacych wilasciwosci magnetyczne. W tym celu
otrzymano nanoczastki Fe2Os, ktorych powierzchnia pokryta zostala nanoczastkami ztota a
nastepnie zmodyfikowana dwoma rodzajami PEG (Au@Fe203-PEG-OH i Au@Fe203-PEG-
NH2). Po uzyskaniu nanoczastek zostaly scharakteryzowane ich parametry fizykochemiczne.
Aby nanoczastki absorbowaly okre§lone promieniowanie (stosowane w terapii fototermicznej)
musialy mie¢ nie tylko odpowiedni sklad chemiczny, ale rowniez nalezalo uwzgledni¢ takie
parametry jak: ksztalt i rozmiar. Dla otrzymanych nanoczastek tlenku zelaza ze zlota powtoka
potwierdzono, ze najwigksza absorpcja promieniowania mieéci si¢ w zakresie tzw. okna
biologicznego (750-1100 nm), w ktérym promieniowanie ma mozliwo$¢ wnikniecia do glebiej
potozonych tkanek (uzyskiwane sa wowczas maksymalne gigbokosci wnikania promieniowania).
Po okresleniu wielkoS$ci i ksztattu nanoczastek, ich potencjatu zeta oraz zarejestrowaniu widm
absorpcji, przeprowadzono testy konwersji energii. Dla obu typow nanoczastek potwierdzono
zdolno$¢ konwersji energii, po 2 minutach naswietlania (2W) nanoczastek Au@Fe203-PEG-OH i
Au@Fe203-PEG-NHz temperatury roztworéw wynosity odpowiednio: 76,3°C i 78,5°C.
W kolejnym etapie prowadzonych prac zbadano -cytotoksyczno§¢ nanoczastek. Badania
przeprowadzono na 4 ludzkich liniach komérkowych (nowotworowych i prawidtowych). Dla
nietoksycznych stgzen roztworéw nanoczastek przeprowadzono procedure PTT.

Literatura:
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[2] F. Della Pelle, A. Scroccarello, S. Scarano, D. Compagnone, Anal. Chim. Acta, 2019, 1051, 129-137.
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Wplyw nanometrycznej warstwy Zelaza na podlozach wloknistych
na aktywnosé¢ komorkowa i mozliwos¢ obrazowania podloza
technika MRI

E. Stodolak-Zych?, A. Lechowska-Liszka®, A. Krzyzak®, A. Scistowska-Czarnecka?, M. Bogun?
& Katedra Biomateriatow i Kompozytow, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Akademia
Gorniczo-Hutnicza, Krakéw, Polska;

b Zaktad Kosmetologii Stosowanej, Instytut Nauk Stosowanych., Akademia Wychowania
Fizycznego, Krakow, Polska,
¢ Katedra Surowcéw Energetycznych, Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakéw, Polska;

4 Sie¢ Badawcza Eukasiewicz — Instytut Widkiennictwa, £odz, Polska

Widkna weglowe o aktywnej powierzchni (ACF) sa materiatami stosowanymi zar6wno
w ochronie $rodowiska (absorbenty zanieczyszczen), jak i w medycynie [1]. Dzigki specyficznej
powierzchni umozliwiajacej selektywne oddziatywanie z czasteczkami biologicznymi i
komoérkami, wlokniny moga by¢ stosowane jako membrany lub rusztowania do regeneracji
tkanek [2]. Wielofunkcyjno$¢ takich rusztowan moze by¢ dodatkowo zwigkszona poprzez
modyfikacje objetosci lub powierzchni widkien.

W naszych badaniach proponujemy wykorzystanie klasycznych niskomodutowych

wiokien weglowych przeznaczonych do zastosowan biomedycznych, poddanych odpowiedniej
obrobcee fizykochemicznej tj. napylaniu magnetronowemu i wzbogaconych w nanometryczng
warstwg Fe. Obecno$¢ nanometrycznej warstwy zelaza moze by¢ wykorzystana do
monitorowania regeneracji tkanek za pomocg rezonansu magnetycznego.
Zrealizowanie tego projektu wymagato przeprowadzenia kontrolowanej konwersji termicznej
wilokniny polimerowej otrzymanej z poliakrylonitrylu do wiokien weglowych w procesie:
utleniania i niskotemperaturowej karbonizacji. Wtokniny modyfikowano magnetronowo warstwa
zelaza osadzanego w réznym czasie (od 1 do 10 min). Obecno$¢ warstwy i jej rOwnomierne
rozmieszczenie na powierzchni wlokien weryfikowano za pomoca SEM/EDS, XPS i MRI
Oceniono wplyw warstwy na wlasciwosci fizykochemiczne; powierzchni¢ wlasciwa, kat
zwilzania oraz swobodng energi¢ powierzchniowa i porowato$é. Wplyw warstwy zelaza
oceniono przez pryzmat odpowiedzi komorkowej; kontaktujac podtoze z liniami fibroblastow,
makrofagow i chondrocytow.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze napylanie magnetronowe prowadzi do powstania
metalicznej warstwy na stronie widkniny wystawionej na dziatanie zrdédta, ktora ma charakter
heterogeniczny: na powierzchni obecne sa mezopory. Ich obecno$¢ wptywa pozytywnie na
zywotno$¢ 1 proliferacje komoérek. Wraz z czasem odparowania nastepuje wygladzenie
powierzchni wiokien ciagla warstwa. Im dluzszy czas osadzania, tym lepsza morfologia
komorek, ktore przylegaja do powierzchni wiokien i rozprzestrzeniaja si¢ miedzy nimi. Warstwa
ma pozytywny wplyw na tekstur¢ materiatu i wlasciwosci fizykochemiczne poprawiajace
odpowiedz komorkowa a dodatkowo pozwala na wizualizacje podtoza metoda MRI. Daje to
Szanse na monitorowanie procesu regeneracji tkanki chrzestnej w warunkach in vivo.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu OPUS 16 UMO
018/31/B/ST8/02418.
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Projektowanie nowych materialéw funkcjonalnych typu MOF@biomaterial

Marzena Fandzloch
Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wlodzimierza Trzebiatowskiego
Polskiej Akademii Nauk, ul. Okélna 2, 50-422 Wroctaw

Wspolczesna nauka o biomateriatach dedykowanych do zastosowania w implantologii i
inzynierii tkankowej koncentruje si¢ na rozwoju materiatéw opartych o bioaktywng ceramike,
ktorej przyktadem jest hydroksyapatyt (HA) i bioaktywne szklo (BG) [1][2]. Ich unikatowe
wiasciwosci, takie jak bardzo dobra biozgodno$é, bioaktywno$¢ czy osteokonduktywnosé
umozliwity ich wykorzystanie w medycynie implantacyjnej w substytucji kosci.

W celu zwigkszenia charakteru aplikacyjnego oraz niwelowania ograniczenia
biomateriatow, np. niewystarczajace wlasciwosci mechaniczne, rozwoj chemii materialowej
zmierza w kierunku rozwigzan synergicznych, co pozwala na rekompensacje wad pojedynczych
sktadnikow.

Podazajac za tym kierunkiem badan, nowatorskie mozliwosci aplikacyjne, a takze
wigksza funkcjonalno$¢ materiatow bioaktywnych zaprojektowano poprzez synteze
nanokompozytow typu: MOF@HA i MOF@BG, gdzie MOF to sieci metaliczno—organiczne
(ang. Metal-Organic Frameworks). Wybrano t¢ grup¢ materialow ze wzgledu na ich korzystne
wlasciwosci, takie jak duza powierzchnia wiasciwa, latwos¢ w modyfikacji struktur i wysoka
porowatos$¢ [3].

Odpowiedni wybér kationéw metali w weztach sieci MOF (Cu®*, Zn?*) zapewnit
nowym kompozytom typu MOF@biomaterial wlasciwosci antybakteryjne, co jest istotne
z punktu widzenia aplikacyjnego. Biorac pod uwage fakt, iz jedng z czestych przyczyn
niepowodzen w leczeniu implantologicznym sa infekcje bakteryjne to zastosowanie tych
materialdw moze rozwigza¢ ten problem. Dodatkowo enkapsulacja substancji leczniczych
(np. doksorubicyny) rozszerzyta funkcjonalno$¢ kompozytu o wlasciwosci antynowotworowe.

Przyktady nowych materialtow kompozytowych typu MOF@biomateriat (Rys. 1)
zostang omoéwione z uwzglednieniem ich syntezy, charakterystyki strukturalnej
i spektroskopowej oraz mozliwosci bioaplikacji.

Rys. 1. Obraz TEMoraz STEM EDS dla kompozytu Zn-MOF@BG.

Badania zostaly zrealizowane dzigki wsparciu finansowemu Narodowego Centrum Nauki (NCN) w ramach
grantu SONATA nr 2019/35/D/ST5/02243.
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Od sieci metaliczno—organicznych typu MOF ku materialom weglowym.
Katalizatory reakcji uwodornienia

Adam W. Augustyniak
Wydzia? Chemii Uniwersytet Wroctawski, ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw

W XXI w. istnieje duze zapotrzebowanie na aktywne i selektywne katalizatory dla
proceséw przemystowych i laboratoryjnych. Maja one ogromne znaczenie z punktu widzenia
przemystu chemicznego, a zwlaszcza farmaceutycznego. W konsekwencji poszukiwanie
wyrafinowanych materiatdéw, o specyficznych wilasciwosciach fizycznych i chemicznych jest
wciaz aktualnym problemem badawczym.

Od ponad 20 lat intensywnie eksplorowana w dziedzinie katalizy jest nowa klasa
zwigzkdéw tzw. sieci metaliczno—organiczne typu MOF (akronim angielskiej nazwy Metal—
Organic Frameworks). Struktury MOF to trojwymiarowe sieci zawierajgce wezly zlozone
z podjednostki nieorganicznej, jaka jest kation metalu lub wielopierscieniowy klaster ztozony
z kationu metalu zwanego SBU (secondary built unit), potaczone za pomoca ligandow
organicznych. Materiaty te cechuja si¢ duza powierzchnig wtasciwa, wysoce uporzadkowana
struktura, rownomiernie rozmieszczonymi weztami metalowymi oraz regulowanym rozmiarem
porow.

Wiasciwoscei tych zwiazkoéw przewyzszaja wartosci osiagane przez znane klasyczne
materialy porowate, takie jak tlenki metali, zeolity i materialy weglowe. Jednak praktyczne
zastosowanie zwigzkow MOF w Kkatalizie jest czasami ograniczone. Mogg by¢ bowiem wrazliwe
na warunki reakcji katalitycznej, przez co ich unikalna struktura ulega zniszczeniu i nie spetnia
dalej swojej funkcji. Jednak taka niestabilno$¢ mozna wykorzysta¢ do uzycia zwigzkow MOF
jako swoistych matryc, ktére postuza do otrzymania np. materiatow weglowych (Rys.1).

Karbonizacja
MOF

v

Rys. 1. Schemat otrzymywania katalizatoréw typu metal/C.

Przedstawione zostang materialy weglowe zawierajace nanoczastki palladu pochodzace
z termicznej transformacji roznych materiatow MOF. Budowe, sktad, oraz morfologie
otrzymanych materialow potwierdzono réznymi metodami badawczymi, m.in. XRD, TEM,
SEM, spektroskopia XPS oraz Ramana. W celu charakterystyki teksturalnej katalizatorow
zmierzono takze izotermy niskotemperaturowej sorpcji N2 [1-2].
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Opracowanie metod wzrostu warstw krystalicznych z kontrolowanym
ulozeniem krystalitow

Konrad Trzcinski?, Zuzanna Zarach?, Mariusz Szkoda?, Mirostaw Sawczak®
@ Politechnika Gdariska, Wydzial Chemiczny, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk;
b Instytut Maszyn Przeptywowych im Roberta Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Fiszera
14, 80-231 Gdansk

Konwencjonalne metody otrzymywania warstw materialow krystalicznych prowadza
do uzyskania pokry¢ z ziaren ulozonych losowo wzgledem podioza. Z racji, ze wiele takich
materialow wykazuje wlasciwosci anizotropowe, korzystne powinno by¢ opracowanie metod
otrzymywania warstw (np. elektrodowych), w ktorych bedzie mozna kontrolowaé ulozenie
krystalitow i to, ktora ptaszczyzna bedzie wyeksponowana.

W ramach badan opracowano procedury pozwalajace na wplywanie na orientacje
krystalitow w warstwach elektrodowych kilku materiatow: BisV2011 (oraz innych materiatlow z
grupy BIMEVOX), BiVOs, Bi2CuOas, oraz MoOs. Warstwy byly osadzane z wykorzystaniem
pulsacyjnej ablacji laserowej (ang. pulsed laser deposition). Przyktadowy rezultat osadzania
materiatu (Bi2CuO4) w roéznych warunkach przedstawiono na Rys.1. W przypadku napylania
materialu w temperaturze pokojowej, a nastgpnie krystalizacji, wigkszo$¢ krystalitow ulozona
jest w ten sposOb, ze wyeksponowana jest ptaszczyzna (211), co jest widoczne na zataczonym
dyfraktogramie (Rys.1 a). Gdy materiat osadzany jest w temperaturze krystalizacji, uzyskuje si¢
losowe ulozenie krystalitow. Kierunek wzrostu krystalitow ma réwniez wplyw na morfologie
uzyskanych warstw. W zalezno$ci od parametréw osadzania uzyskuje si¢ ciagly film (Rys. 1b)
Iub wyraznie oddzielne krysztaty (Rys. 1c).

Rys. 1. a) Poréwnanie dyfraktograméw warstw Bi,CuO, (* - sygnaf od podioza). Obrazy SEM b) warstwy
napylanej w temperaturze krystalizacji) i c) warstwy napylanej w temperaturze pokojowej (skrystalizowanej
w nastgpnym etapie).

Podzigkowania za finasowanie dla Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (projekt LIDER X nr
LIDER/15/0088/L-10/18/NCBR/2019).
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Charakterystyka luminescencyjna amorficzno-nanokrystalicznych
materialow zol-zelowych domieszkowanych jonami Gd**/RE®** (RE = Tb, Eu)

Natalia Pawlik?, Joanna Smiarowska?, Tomasz GoryczkaP, Wojciech Pisarski?
a Uniwersytet Slgski, Instytut Chemii, ul. Szkolna 9, 40-007 Katowice;
b Uniwersytet Slgski, Instytut Inzynierii Materiatowej, ul. 75. Putku Piechoty 14, 41-500
Chorzow

Wspolczesne rozwigzania technologiczne w zakresie optyki generuja duze
zapotrzebowanie na materialy charakteryzujace si¢ wydajng luminescencja w szerokim spektrum
fal elektromagnetycznych od ultrafioletu do podczerwieni. Kryteria te spetniaja jony z grupy
ziem rzadkich, czynigc je kluczowymi w rozwoju optoelektroniki, a ich unikalne wlasciwosci
luminescencyjne sa szeroko wykorzystywane m.in. w wyswietlaczach czy wzmacniaczach
optycznych [1][2]. Kolejnym aspektem istotnym z punktu widzenia wydajnosci luminescencji
jonéw ziem rzadkich jest wybdr odpowiedniej matrycy optycznej. W tym zakresie szczegdlna
rolg przypisuje si¢ dwufazowym materiatom amorficzno-krystalicznym, ktore stanowia klase
materialdw inzynierskich zawierajaca jedna lub kilka faz krystalicznych rozproszonych
w matrycy amorficznej, faczac korzystne cechy tych dwoch osrodkow [3].

W toku niniejszych badan otrzymano wspotdomieszkowane optycznie aktywnymi
jonami Gd**/RE®* (RE = Tb, Eu) materialy amorficzno-krystaliczne zawierajace nanokrysztaty
fluorkowe LaFs. Krystalizacja fazy fluorkowej zostata potwierdzona w oparciu o badania metoda
rentgenowskiej analizy fazowej XRD. Charakterystyka luminescencyjna otrzymanych uktadéw
amorficzno-nanokrystalicznych zostala przeprowadzona na podstawie zarejestrowanych widm
wzbudzenia, emisji oraz krzywych zaniku luminescencji z poziomu wzbudzonego P72 jonow
Gd¥. Stwierdzono, ze otrzymane materialy wykazuja luminescencj¢ w zakresie $wiatla
widzialnego po wzbudzeniu promieniowaniem z zakresu posredniego ultrafioletu, wskutek
transferow energii Gd®* — RE®* (RE = Tb, Eu). Oszacowane wydajnoéci zachodzacych
transferow sg obiecujace i wskazuja na mozliwos¢ potencjalnego zastosowania otrzymanych
materiatdéw amorficzno-nanokrystalicznych w optoelektronice.
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Modyfikacja pokrytego nanorurkami ditlenku tytanu stopu Ti6Al4V
przy uzyciu komplekséw platyny(IT)

Adrian Topolski
Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Szerokie zastosowanie wspolczesnych nanomateriatow zalezy od posiadanych przez
nie wlasciwosci. Doskonalym sposobem ich rozszerzenia jest modyfikacja badanych uktadéw,
zarOwno na etapie ich wytwarzania (domieszkowanie), jak 1 podzniejsza modyfikacja
powierzchniowa [1]. Modyfikacja powierzchni moze mie¢ charakter fizyczny lub chemiczny,
astosowane metody moga by¢ stosunkowo proste (krystalizacja) lub wykorzystywac
zaawansowane instrumentarium (np. PLD, MBE, CVD czy ALD).

Bardzo czgsto modyfikacja wiaze si¢ z utworzeniem na podlozach nanowarstw
o prostym skladzie chemicznym (tlenki, nanoczastki metali). Metoda prezentowana
W wystapieniu umozliwia wprowadzenie na powierzchni¢ podtozy tytanowych kompleksow
metali przejsciowych, zwigznych kowalencyjnie z podlozem [1,2]. Proces modyfikacji nie
wymaga wysokiej temperatury, co pozwala modyfikowaé podtoza stosunkowo niskim kosztem.

W ramach przeprowadzonych eksperymentéw, na powierzchni stopu Ti6Al4V
wytworzono i scharakteryzowano warstwe¢ nanorurek ditlenku tytanu (TNT), a nastgpnie
zmodyfikowano ja poprzez przylaczenie do niej kompleksow platyny(Il), wiazacych sie
z pokrytym nanorurkami podlozem poprzez mostek (3-merkaptopropylo)trietoksysilanowy
(MPTES) [3,4] (Rys. 1). Zmodyfikowane powierzchnie scharakteryzowano przy pomocy
spoktroskopii IR i Ramana, a takze SEM, SEM-EDX, XRD i XPS.

4
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Rys. 1. Zmiany zachodzqce na powierzchni TNT w trakcie dwuetapowego procesu jej modyfikacji
kompleksami platyny(1l). Etap I: przylgczenie MPTES; Etap II: przylqczenie kompleksu platyny(I).

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2020/04/X/ST5/00695 finansowanego
ze srodkow Narodowego Centrum Nauki” oraz dzigki aparaturze zakupionej ze Srodkow Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka (projekt
POI1G.02.01.00-06-024/09 — Centrum Nanomaterialow Funkcjonalnych).
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Analytical Approaches for Deriving Friction Coefficients for Selected a-Helical
Peptides Based Entirely on Molecular Dynamics Simulations

Robert Szoszkiewicz, Aleksandra Wosztyl, Krzysztof Kuczera
Uniwersytet Warszawski

In this talk, I will show our recently published study to derive analytically from molecular
dynamics (MD) simulations the friction coefficients related to conformational transitions within
several model peptides with o-helical structures. We study a series of alanine peptides with
various length from ALA5 to ALA21 as well as their two derivatives, the (AAQAA)3 peptide
and a 13-residue KR1 peptide that is a derivative of the (AAQAA)2 peptide with the formula
GN(AAQAA)2G. We use two kinds of approaches to derive their friction coefficients. In the
local approach, friction associated with fluctuations of single hydrogen bonds are studied. In the
second approach, friction coefficients associated with a folding transitions within the studied
peptides are obtained. In both cases, the respective friction coefficients differentiated very well
the subtle structural changes between studied peptides and compared favorably to experimentally
available data.

Molecular dynamics simulations were carried out on the computer cluster at the Biological and Chemical
Research Centre (CNBCh) at the University of Warsaw (UW). Trajectory analyses were performed on
computer workstations supported by the General Research Fund at the University of Kansas as well as
within the CNBCh at UW.

The work was supported by the National Science Center, Poland, grant no. 2018/30/M/ST4/00005.
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Strategie oczyszczania bialek. Jak laczy¢ techniki chromatograficzne, aby uzyskaé
skuteczny protokol oczyszczania.

Lukasz Tomaszewski
Cytiva, Global Life Sciences Solutions, Poland Sp. z 0.0
Al. Jerozolimskie 181 A, 02-222 Warszawa
www.cytiva.com

Wigkszo$¢ procesdOw oczyszczania bialek wykonuje si¢ obecnie za pomoca uzycia znacznikow i
technik powinowactwa, co znacznie utatwia uzyskanie odpowiedniej jakosci biatek. Stosunkowo
czesto zdarza si¢ jednak, ze biatko docelowe jest niestabilne w warunkach stosowanych w
procesie lub moze by¢ trudne do uzyskania w wystarczajaco czystej postaci. W takich
sytuacjach, w celu ustalenia odpowiednich warunkéw procesu, konieczne jest opracowanie
ztozonego protokotu oczyszczania.

Nie wszystkie biatka sa znakowane, rowniez bialka rekombinowane moga nie posiadaé
znacznikow ze wzgledu na dalsze aplikacje. Oczyszczane sa rowniez bialka z ,,naturalnych”
zrodel. W takich przypadkach, aby uzyska¢ odpowiednia ilo$¢ i czysto§¢ biatek, wymaganych
jest kilka etapow rozdziatow chromatograficznych.

Koniecznos¢ uzyskania biatka o wystarczajacej czystosci 1 iloSci w wydajny 1 ekonomiczny
sposob dotyczy kazdego zastosowania procesu, od przygotowania wzbogaconego ekstraktu
biatkowego do charakterystyki biochemicznej, po wielkoskalowa produkcj¢ rekombinowanego
biatka terapeutycznego. Strategia oczyszczania Capture, Intermediate Purification and Polishing
(CIPP) zostala opracowana w celu uproszczenia planowania i realizacji oczyszczania biatek.
Strategia ta zawiera wskazowki, jak laczy¢é metody oczyszczania w najlepszy sposob, aby
osiagnac¢ wyznaczone cele.
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Immobilizowane oksydoreduktazy jako efektywne uklady do usuwania
mikrozanieczyszczen z roztwordow rzeczywistych

Weronika Badzinska, Agata Zdarta, Filip Ciesielczyk, Teofil Jesionowski,
Jakub Zdarta
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydzial Technologii Chemicznej, Politechnika
Poznariska, ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Substancje potencjalnie niebezpieczne sg w ciagly i niekontrolowany sposob uwalniane
do $rodowiska stwarzajac tym samym zagrozenie dla zyjacych w nim organizmoéw. Szczegdlnym
zrodtem zanieczyszczen sa Scieki, ktore m.in. z gospodarstw domowych czy rolnych przenosza
takie zanieczyszczenia jak sktadniki chemii gospodarczej, produkty higieny osobistej,
farmaceutyki oraz inne zanieczyszczenia organiczne i potencjalnie toksyczne [1, 2].
Opracowanie skutecznych strategii oczyszczania $ciekdw w celu usuni¢cia mikrozanieczyszczen
ma wi¢c ogromne znaczenie [3].

Dlatego w niniejszej pracy zaprezentowano metodg produkcji i zastosowania membran
biokatalitycznych do oczyszczania sciekow powstatych na bazie komercjalnie dostgpnej
membrany celulozowej z immobilizowanymi oksydoreduktazami, w tym lakaza, tyrozynaza i
peroksydaza chrzanowa. Efektywna produkcja wyzej wymienionych systemow zostala
potwierdzona wynikami m.in. analizy spektroskopii w podczerwieni. Wytworzone uktady
membrana-enzym charakteryzowaty si¢ lepszg stabilno$cig oraz mozliwo$cia ponownego uzycia
w porOéwnaniu z wolnymi enzymami. Badania przeprowadzone na probkach rzeczywistych
wykazaly, Ze proponowane systemy enzymatyczne skutecznie usuwaja wybrane
zanieczyszczenia ze §ciekOw. Szczegdtowa analiza wykazata, ze uktad z immobilizowang lakaza
cechowal si¢ najwigksza zawartoScia enzymu oraz najwyzsza zachowang aktywnoscia
katalityczng. Ponadto byt zdolny do usuniecia ponad 50% kwasu (2,4-dichlorofenoksy)octowego
i tetracykliny, ponad 40% 17-a-ethynylestradiolu i ketoprofenu oraz ok. 20-proc. degradacji
hematoporfiryny i alkoholu tert-amylowego. Pozostalem powstate enzymy, pomimo zachowania
wysokiej  aktywnosci, umozliwialy = osiagnigcie  nizszych ~ wydajnosci  usuwania
mikrozanieczyszczen. Choé¢ uzyskane wyniki jednoznacznie wykazaly, ze wytworzone uktady
enzymatyczne sa wydajne, to nadal potrzebne sa dalsze badania w celu przeniesienia
prezentowanego podej$cia na wicksza skale oraz poprawy efektywnosci usuwania zwigzkow
opornych na konwersje enzymatyczna.

Autor uzyskat Srodki finansowe w ramach projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki nr
2019/35/D/ST8/02087.
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Hybrydowe materialy weglowe zawierajace tlenki niklu i kobaltu jako bifunkcyjne
materialy elektrodowe

Laura Kubifska?, Matgorzata Skorupska?, Mariusz SzkodaP®®, Jerzy P. LEukaszewicz®9,
Anna lInicka?
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun,
Polska;
b Wydzial Chemiczny, Katedra Chemii i Technologii Materialéw Funkcjonalnych, Politechnika
Gdanska, Narutowicza 11/12, 80-233, Gdansk, Polska;
¢ Centrum Materiatow Przysztosci, Narutowicza 11/12, 80-233, Gdansk, Polska;
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Toruniu, ul. Wilenska 4, 87-100 Torun, Polska

Rozwigzanie  istniejacych  problemoéw  energetycznych  oraz  zapewnienie
bezpieczenstwa srodowiska umozliwiajg urzadzenia do konwersji energii, magazynujace energie,
a takze elektrolizery. Reakcje jakie odgrywaja kluczowa rolg w tego typu urzadzeniach to reakcja
redukcji tlenu (ORR), reakcja wydzielania wodoru (HER) oraz reakcja wydzielania tlenu (OER).
Wodor jako najbardziej perspektywiczne zrodlo zielonej energii, o duzej gestosci energetycznej
pozwoli na rozwigzanie kryzysu energetycznego oraz zlikwidowanie problemow
srodowiskowych. Aby zrealizowa¢ wydajna produkcje wodoru za pomoca elektrolizy wody,
wymagane sg efektywnie dzialajace katalizatory. W reakcji wydzielania wodoru i w reakcji
wydzielania tlenu stosowane moga by¢ odpowiednio platyna oraz RuO2/IrO2, jednakze wszystkie
katalizatory zawierajace metale szlachetne, ze wzglgdu na wysoka cen¢ utrudniaja ich
powszechnie stosowane. Dlatego tez, poszukujac nowych alternatywnych do metali szlachetnych
katalizatorow istotny aspekt stanowi dobre zdyspergowanie miejsc aktywnych w katalizatorze
oraz zapewnienie odpowiedniego przewodnictwa, poprzez zastosowanie no$nikow weglowych
takich jak grafen, nanorurki weglowe lub wykorzystanie azotkéw wegla oraz azotkow boru.

W niniejszej pracy zaproponowano metod¢ otrzymywanie bifunkcyjnych katalizatoréw
dla reakcji HER i reakcji OER. Wykazano, ze otrzymane katalizatory hybrydowe sktadajace si¢ z
grafenu i tlenku niklu oraz kobaltu sa efektywnie dziatajacymi elektrokatalizatorami.
Odpowiednio dobrany no$nik weglowy zapewnit przewodno$¢, a rozproszone w jego matrycy
tlenki metali przejsciowych stanowily efektywnie dzialajagce miejsca aktywne. Otrzymane
materialy scharakteryzowano za pomoca skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM),
spektroskopii Ramana oraz rentgenowskiej analizy dyfrakcyjnej (XRD). Wiasciwosci
katalityczne zweryfikowano w trdjelektrodowym ukladzie elektrochemicznym, wykorzystujac
woltamperometri¢ liniowa (LSV) oraz woltamperometri¢ cykliczng (CV).

Badania prowadzqce do uzyskania tych wynikow uzyskaly finansowanie z funduszy Norway Grants 2014-
2021 za posrednictwem Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. Praca ta zostala wykonana w wyniku
realizacji projektu badawczego nr. NOR/SGS/IL-HYDROGEN/0202/2020-00.
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Nanoczastki Au i Ag modyfikowane kwasem taninowym — nowe substancje w
leczeniu neuroinfekcji wirusem opryszczki typu 1 (HHV-1)

Martyna Janicka®<, Marcin Chodkowski2, Magdalena Patrycy?, Emilia Tomaszewska®, Katarzyna
Ranoszek-Soliwoda®, Katarzyna Bednarczyk®, Grzegorz Celichowski®, Jarostaw Grobelny®,
Matgorzata Krzyzowska?

a Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii, ul. Kozielska 4, 01-163 Warszawa;

b Katedra T echnologii i Chemii Materiatow, Wydziat Chemii, Uniwersytet L.odzki,
ul. Pomorska 163, 90-236 £6dz;
¢ Katedra Nauk Przedklinicznych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkola Glowna
Gospodarstwa Wiejskiego, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

Zakazenie wirusem herpes simplex typu 1 lub 2 (HHV-1 lub HHV-2) czyli tzw.
opryszczka stanowi jedng z najczgstszych chorob przenoszonych poprzez bezposredni kontakt.
Nawroty opryszczki zazwyczaj wystepuja kilka razy w roku w chwilach obnizenia naturalnej
odpornosci organizmu, prowadza do pogorszenia jakos$ci zycia oraz wptywaja na podejmowane
procedury lecznicze. Powiklania zakazenia HHV obejmuja m.in.: wirusowe zapalenie mozgu
oraz wirusowe zapalenie rogéwki, ktorych przebieg jest cigzki i trudny w leczeniu. Tym samym,
wazne jest opracowanie substancji, ktore beda hamowaly replikacje HHV-1 w moézgu
i towarzyszacy jej stan zapalny. Nanoczastki jako nosniki lekow, czy tez uzyte samodzielne
w terapiach przeciwwirusowych moga stanowi¢ nowe substancje lecznicze.

Glownym celem zaplanowanych badan bylo sprawdzenie, czy nanoczgstki ztota (Au)
i srebra (Ag) roznej wielkosci, modyfikowane kwasem taninowym wplywaja
wirusobojczo/wirusostatycznie na replikacje HHV-1 w modelu in vitro oraz in vivo.

Materiaty: Do badan uzyto nanoczastki Au i Ag o rozmiarach 5 i 30nm, zmodyfikowane
kwasem taninowym oraz hodowle pierwotng neurondéw, astrocytow i mikrogleju, oraz lini¢
Neuro-2a. Nanoczastki podawano 6h przed zakazeniem (pre-treatment), badz 6h po zakazeniu
HHV-1 (treatment). W badaniach in vivo wykorzystano myszy C57/BL6, ktore zakazano
donosowo HHV-1, a przez kolejne dwa dni podawano donosowo nanoczastki. Osmego dnia
po zakazeniu dokonywano eutanazji i pobierano moézgi oraz zwoje trojdzielne w celu oceny
replikacji HHV-1 metodg qPCR. Internalizacj¢ nanoczastek przez komoérki analizowano
za pomocg mikroskopii konfokalnej oraz IC-PMS. Oceniano rowniez oddziatywanie nanoczgstek
na wiriony HHV-1 przy uzyciu techniki Cryo-TEM.

Wyniki: Wszystkie badane nanoczastki hamowaty replikacje HHV-1 w komorkach
nerwowych w ukladzie pretreatment, a najwigcej nanoczastki Au 30nm. Z kolei w przypadku
hodowli mieszanej astrocytow i mikrogleju najwigkszy istotny statystycznie spadek replikacji
odnotowano dla nanoczastek Ag. Badania in vivo potwierdzily wirusostatyczne dziatanie
nanoczastek, szczegoélnie tych o rozmiarze 5 nm. Badania z uzyciem mikroskopii konfokalnej
oraz IC-PMS, wykazaty czesciowe wchianianie nanoczastek Au i Ag w linii komorek astrocytow
i mikrogleju oraz w hodowli Neuro-2a. Ponadto obrazy uzyskane z Cryo-Tem zwizualizowaty
mozliwosci interakcji nanoczastek z wirionem HHV-1.

Wnhioski: Dziatanie nanoczastek Au i Ag moze opieraé si¢ zar6wno na dziataniu
protekcyjnym przed zakazeniem, jak i oddzialywaniu nanoczastek z wirionem, jednocze$nie
hamujac wnikanie do komodrek permisywnych. Podsumowujgc, nanoczastki Au i Ag
modyfikowane kwasem taninowym stanowig obiecujaca nowg metode leczenia neuroinfekcji
wywotanej przez HHV-1.

Praca sfinansowana z grantu OPUS 2018/31/B/NZ6/02606.
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Modyfikowane ferromagnetyki jako komponent materialéw hybrydowych
uzytecznych w medycynie regeneracyjnej

Sylwia Magdziarz?, Justyna Fraczyk?, Maciej Bogun®, Beata Kolesinska?
& Politechnika todzka, Wydziat Chemiczny, ul. Stefana Zeromskiego 116, 90-924 £odz;
b Lukasiewicz — Eédzki Instytut Technologiczny, ul. Marii Sklodowskiej — Curie 19/27, 90-570
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Nanotechnologia to obecnie jedna z najbardziej dynamicznie rozwijajacych si¢ nauk,
ktéra obejmuje szereg metod zwigzanych z wytwarzaniem i badaniem struktur o rozmiarach
nanometrycznych. Wérod wielu nanomaterialow istotng rol¢ odgrywaja nanoczastki
magnetyczne (MNPs). Stosujac zewnetrzne pole magnetyczne mozna wplywac na wlasciwosci
tej grupy materiatbw. W celu zwickszenia funkcjonalnosci MNPs, czgsto sg one poddawane
modyfikacji réznymi zwigzkami chemicznymi nadajac okre§lone parametry materialom
magnetycznym [1]. Dzigki swoim wlasciwo$ciom nanomaterialy magnetyczne znajduja szerokie
zastosowanie w bioobrazowaniu (Rys. 1). Wsrdd wielu czastek ferromagnetycznych, nanoczastki
zelaza oraz zwiazkow zelaza stanowiag grupe szeroko wykorzystywana. Z uwagi na wysoka
reaktywno$¢ nanomateriatow zelaza i jego pochodnych w obecnosci utleniaczy, wody lub
wilgotnego powietrza [2] musza by¢ poddawane stabilizacji. Dla uzyskania stabilnych fizycznie
i chemicznie uktadow koloidalnych, stosuje si¢ proces powlekania powierzchni MNPs [3].

D

Kontrast do Mate{'aw
RTG magnetyczne
Nanoczastki o1
magnetyczne Barwniki Znaczniki
w bioobrazowaniu fluorescencyjne promieniowania

Rys. 1. Zastosowanie nanoczgstek magnetycznych w obrazowaniu medycznym.

W Instytucie Chemii Organicznej Politechniki Lodzkiej, prowadzone sa badania nad
otrzymaniem materiatéw hybrydowych zbudowanych z modyfikowanej wiokniny weglowej [4],
odpowiednio funkcjonalizowaqnych nanoczastek magnetycznych i sktadnikow biologicznie
aktywnych. Funkcjonalizacjec MNPs przeprowadzono stosujac jako zwiazki oplaszczajace
naturalne polimery (alginian wapnia, zelatyna, kolagen rybi). Zbadano kluczowe parametry
uzyskanych nanomaterialbw — rozmiar, stopien polimeryzacji, zdolno$¢ pegcznienia oraz
uwalnianie jonéw zelaza. Opracowano i zoptymalizowano warunki otrzymywania materialow

hybrydowych.
Badania dofinansowane ze srodkow projektu OPUS 16, UM0-2018/31/B/ST8/02418.
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Otwarte klatki typu POSS zawierajace fragment metakrylanu w lancuchu
bocznym — synteza i potencjalne zastosowanie jako biomaterialy

Marta Madej-Gajewska, F.ukasz John
Wydzial Chemii, Uniwersytet Wroctawski, ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw

W ostatnich latach w nauce coraz wigksze zainteresowanie znajduja poliedryczne
oligomeryczne silseskwioksany (POSS). Zainteresowanie to wynika glownie z ich hybrydowej
organiczno-nieorganicznej budowy, ktéra wptywa na unikalne wlasciwosci tych materiatow [1].
Silseskwioksany klatkowe stosowane sa gltéwnie w chemii biomateriatéw [2,3], chemii
koordynacyjnej [4], a takze w katalizie [3] oraz produkcji kosmetykow [4].

Funkcjonalizacja jest czgsto stosowanym procesem modyfikacji otrzymanych
zwigzkéw. Proces ten pozwala na zachowanie struktury pierwotnego materialu przy
jednoczesnym uzyskaniu nowych i ulepszonych wtasciwosci [5]. Jedna z metod funkcjonalizacji
zwigzkéw POSS opiera si¢ na reakcji hydrosililowania, ktora zostala wykorzystana
w niniejszych badaniach do otrzymania nowych otwartych klatek typu POSS, zawierajacych
fragment metakrylanu w tancuchu bocznym (Schemat 1).

Ze wzglgdu na swoje wilasciwosci, metakrylany s szeroko stosowane w medycynie
do produkcji okreslonych biomateriatéw [6]. Otrzymane nowe pochodne otwartych klatek typu
POSS sa doskonata baza dla materiatow kompozytowych. W oparciu o niedawno opublikowany
artykul [7], otrzymano kompozyty wyzej wymienionych zwigzkow z PVA. Polaczenie
wlasciwosci obu komponentow moze doprowadzi¢ do powstania materialu o ciekawych
zastosowaniach.

Celem pracy jest przedstawienie metody syntezy nowych poliedrycznych
oligomerycznych pochodnych silseskwioksanéw, a takze ich potencjalnych zastosowan jako
biomaterialy.
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Rys. 1. Schemat reakcji hydrosililowania otwartych klatek typu POSS.

Badania realizowane w ramach projektu wspélfinansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (grant nr
2020/39/B/ST4/00910).
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Synteza i potencjalne zastosowanie polimerow na bazie silseskwioksanow
typu double-decker

Kamila Fuchs, Anna Wtadyczyn, Lukasz John
Wydzial Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego, ul. Fryderyka Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw

Gwaltowny rozwdj technologii zaobserwowany w ostatniej dekadzie zainicjowat
potrzebe syntezy nowych materialow ,,szytych na miar¢” do konkretnego zastosowania. Wigze
si¢ to z koniecznos$cig uzyskania produktow cechujacych si¢ szeregiem wiasciwosci, czesto nie
wystepujacych jednoczesnie w pojedynczym komponencie. Materialy nieorganiczne
charakteryzuja si¢ wysoka temperatura topnienia i odpornoscia na proces utleniania, lecz sa przy
tym mato podatne na przetwarzanie. W przeciwienstwie do nich, materialy organiczne sa latwe
w obrobee, wytrzymate i lekkie, jednak przez ich poréwnywalnie nizsza odporno$¢ termiczna,
obszar ich zastosowan jest ograniczony [1]. Zachowanie zalet przy jednoczesnym
wyeliminowaniu wad materialow jest mozliwe m.in. przez opracowanie syntezy organiczno-
nieorganicznych materiatow hybrydowych [2].

Interesujaca grupa hybrydowych materiatbw organiczno-nieorganicznych sa
silseskwioksany typu double-decker (DDSQ). Zamknigte architektury DDSQ zbudowane sg z
uktadu dwoch pierscieni cyklotetrasiloksanowych potaczonych dwoma mostkami tlenowymi,
oraz dwoch przyczotkowych atomow krzemu, ktore zakotowiczone sa do nieorganicznego
rdzenia za pomoca wigzania siloksanowego. Podstawniki atomow krzemu mozna podzieli¢ na
reaktywne i niereaktywne, a w zalezno$ci od ich doboru, zwigzek moze wykazywaé rozne
wlasciwosci. Ogodlnie, hybrydy na bazie silseskwioksanow wykazuja wiele zastosowan, w tym w
tak intrygujacych obszarach jak inzynieria (bio)materialowa, synteza organiczna, inteligentne i
samonaprawiajace si¢ polimery, chemia koordynacyjna czy kataliza [3-7].

Prezentowane badania koncentrowaé si¢ beda na syntezie pochodnych
metakrylanowych DDSQ i ich dalszej polimeryzacji z etano-1,2-ditiolem. Polimery i materiaty
siarkowe, ze wzgledu na swoja roznorodnos¢ i ciekawe wiasciwosci, znajduja zastosowanie
w wielu, czgsto bardzo odmiennych dziedzinach, m.in. do wulkanizacji gumy i akumulatoréw,
katalizy kooperacyjnej, jako skfadniki elektroniki molekularnej oraz jako substancje
wychwytujace jony metali cigzkich [8].

Praca badawcza jest realizowana w ramach grantu OPUS Narodowego Centrum Nauki (NCN) o numerze:
2020/39/B/ST4/00910.
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MoS: oxidation: from single (MoOz3)x clusters to MoOs/MoOx layers

Saeed Sovizi?, Sergio Tosoni®, Robert Szoszkiewicz?
2 Faculty of Chemistry, Biological and Chemical Research Centre, University of Warsaw, Zwirki
i Wigury 101, 02-089 Warsaw, Poland;
b Dipartimento di Scienza dei materiali, Universita di Milano-Bicocca, via Roberto Cozzi 55,
20125 Milan, ltaly

Layered semiconductor MoS: as a representative of transition metal dichalcogenides
(TMDs) family has been used in (opto)electronic and energy-harvesting devices due to its
fascinating properties. Recently, surface oxidation has been introduced to manipulate its
electrical properties [1]. This presentation concentrates on some aspects of MoS; oxidation and
oxidative etching producing single (MoOs)x clusters as well as MoOs/MoOx layers.

Heating the MoSz samples in etching regime (370 °C) resulted in formation of sub-nm
oxide clusters. Comparison between height profiles obtained by atomic force microscopy (AFM)
imaging and density functional theory simulations on the sub-nm MoxOy fragments onto a MoS:
monolayer suggested that these clusters are mainly MoOs monomers and dimers at the sulfur
vacancies (Fig. 1a). Due to small sizes and low amounts, Their local chemical detection became
difficult, but a combination of several surface science methods such as Raman measurements,
energy and wavelength dispersive X-ray spectroscopies as well as X-ray absorption near edge
structure data confirmed the MoO3 nature of such clusters [2]. Moreover, the ability of Kelvin-
probe force microscopy (KPFM) in air for detection of sub-nm oxide clusters (Fig. 1 b and c) has
been extended towards Mo oxide layers atop MoS: crystals and other substrates.

Mo,0,/Mos, ,
Height = 0.243 nm

R
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Fig. 1. (a) High-resolution non-contact AFM image of an etched MoS, flake. The upper inset shows a
simulated structure and calculated height of a MoO3; monomer at sulfur vacancy in MoS, monolayer. The
lower inset shows the height of a sub-nm cluster depicted by blue arrow. (b) NC-AFM topography and (c)
corresponding contact potential difference (CPD) obtained by KPFM. The inset in (b) shows the height
profile of a cluster depicted by blue arrow. The inset in (c) shows the CPD profile along the green line [2].
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The research has been supported by the National Science Center, Poland, grant no.2017/27/B/ST4/00697
and University of Warsaw, grant No. 501-D112-20-2004310 (BOB-IDUB-622-81/2021).
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Chemosensorowe nanoczastki jako element matrycy optycznego elektronicznego
jezyka
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Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej,
Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa

Elektroniczny jezyk to nowoczesne urzadzenie do analizy i klasyfikacji probek o
zroznicowanym skladzie. Jego gléwnym elementem jest matryca, bedaca zestawem
sensorow/receptorow, ktorych sygnaly pozwalaja otrzymac charakterystyczny ,,odcisk palca”
badanej probki. Czujniki tworzace elektroniczny jezyk wykorzystuja wykrywanie réznicowe,
ktére w poréwnaniu z konwencjonalnymi metodami wykrywania ma wiele zalet. Za pomoca tej
metody istnieje mozliwo$¢ rozréznienia rozbudowanej puli analitow, nawet o bardzo podobnej
strukturze, jak rowniez pozyskiwane dane zawieraja informacj¢ o wielu sktadnikach probki, co
pozwala na analiz¢ wielu zwigzkow jednoczesnie. Interpretacja ,,odciskow palcow” umozliwia
identyfikacj¢ probki. Niemniej jednak, aby méc zdekodowaé uzyskane wielowymiarowe dane
konieczne jest uzycie odpowiednich metod chemometrycznych. Doskonalymi materiatami, ktore
moga by¢ wykorzystywane jako czujniki chemiczne w wykrywaniu réznicowym s3 nanoczastki
o lipofilowym rdzeniu. Coraz czg¢éciej materialy tego typu wykorzystywane sa, m.in. w
medycynie, farmaceutyce, jak tez chemii analitycznej w formie szybkich, prostych i
uniwersalnych testow [1-3]. Parametry pracy tych czujnikdw mozna zoptymalizowaé, w celu
uzyskania pozadanych wlasciwosci analitycznych, dobierajac odpowiednie komponenty
wchodzace w sklad matrycy. Tak wytworzone, zoptymalizowane sensory, moga shuzyé do
identyfikacji i/lub oznaczania neuroprzekaznikow, czy pochodnych L-tyrozyny. Ponadto
znajduja one zastosowanie rowniez przy badaniach z probka rzeczywista, jak np. suplementy
diety, umozliwiajac kontrole ich jakosci, jak tez analiz¢ sktadu.

Niniejsza praca zostala wykonana w ramach projektu Sonata Bis UMO-2018/30/E/ST4/00481
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. Aleksandra Kossakowska dzigkuje za wsparcie finansowe
uzyskane w ramach projektu IDUB-PW (Scholarship Plus programme).
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Porfirynoidy w polaczeniach z polimerami - synteza i charakterystyka
fizykochemiczna
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Porfirynoidy sa zwiazkami makrocykliczymi o interesujagcych  wlasciwosciach
fotochemicznych i fotofizycznych, a wiele z nich znalazto juz praktyczne zastosowania w terapii
fotodynamicznej (PDT). Podstawg PDT jest reakcja fotodynamiczna, w ktdrej fotosensybilizator
po naswietleniu $wiattem ulega aktywacji do formy wzbudzonej, a nastgpnie przekazuje energie
na tlen wystepujacy w otoczeniu z wytworzeniem reaktywnych form tlenu, wykazujacych duzy
potencjatl uszkadzania komorek nowotworowych [1]. Fotosensybilizator mozna podtagczy¢ lub
zamkngé w systemie dostarczania leku (DDS), ktéry pozwala na uwolnienie substancji czynnej
w odpowiednim miejscu w organizmie lub tkance. Rozwoj podejscia DDS jest zwigzany m.in. z
opracowaniem systemOw dostarczania lekow, aktywowanych zwiazkami chemicznymi o
wiasciwosciach utleniajgco-redukujacych.

Celem badan bylo otrzymanie i scharakteryzowanie nanoczastek polimerowych bazujacych
na koniugatach wybranych porfiryn z polimerami zmodyfikowanymi cysteaming. W tym celu
polimer PLGA modyfikowano cystaming zgodnie z procedurg literatura [2], a nastepnie
potaczono z wybranymi porfirynami. Otrzymane koniugaty scharakteryzowano za pomoca
metod spektroskopowych, takich jak UV-Vis (w fazie statej), ATR-FT IR, spektroskopia
Ramana, NMR, a takze proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej i analizy termicznej. Do
charakterystyki wykorzystano rowniez mikroskopi¢ AFM i SEM. Wielkos¢ czastek okres§lono z
uzyciem aparatu Nanosight. Natomiast do okreslenia toksycznosci ostrej uzyskanych materiatow
wykorzystano aparat Microtox®. Uwalnianie porfiryn z polimeru oceniono z uzyciem glutationu.

Projekt zostal sfinansowany ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki — grant PRELUDIUM BIS2,
Nr 2020/39/0/NZ7/00351.
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Pochodne kurkuminy i ich nanoformulacje liposomalne o potencjalnej
aktywno$ci wzgledem nowotworu pecherza moczowego
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Nowotwory pegcherza moczowego odpowiadajg za okoto 200 000 zgondéw rocznie na
calym S$wiecie, co stanowi 2,1% wszystkich zgonow wywolywanych przez nowotwory.
Epidemiologia tej choroby stanowi narastajacy problem, pomimo rozwoju nowych terapii
przeciwnowotworowych [1]. Kurkumina jest fitozwigzkiem o dowiedzionej aktywnosci
przeciwnowotworowej. Jej kliniczne zastosowanie jest jednak ograniczone z uwagi na
niekorzystne parametry fizykochemiczne i farmakokinetyczne. Poszukiwane sa nowe pochodne
kurkuminy charakteryzujace si¢ wigksza biodostgpno$cia oraz rozpuszczalno$cia w wodzie.
Alternatywnym sposobem w odniesieniu do modyfikacji struktury chemicznej jest réwniez
strategia oparta o wykorzystanie no$nikow, takich jak liposomy, ktére mogg przyczyni¢ si¢ do
poprawy parametrow farmakokinetycznych oraz farmakodynamicznych.

Zatozenia prezentowanego projektu dotycza: (i) syntezy pochodnych kurkuminy
o wyzszej stabilnosci i aktywnodci biologicznej, (ii) enkapsulacji najaktywniejszego
kurkuminoidu w liposomach, (iii) oceny wplywu enkapsulacji kurkuminoidu na przezywalnosé¢
prawidtowych i nowotworowych komoérek pecherza moczowego w modelu in vitro.

W ramach prowadzonych badan korzystano z klasycznych metod syntezy chemiczne;j.
Prezentowane kurkuminoidy zostaly scharakteryzowane nastgpujacymi technikami: NMR, HR-
MS (ESI), HPLC oraz UV-Vis. Liposomy przygotowano metoda hydratacji cienkiej warstwy
filmu lipidowego wykonanego z POPC (1-palmitoilo-2-oleoilo-sn-glicerolo-3-fosfocholina).
Charakterystyka wielkosci uzyskanych liposoméw zostata wykonana technika NTA
(Nanoparticle Tracking Analysis), natomiast wydajno$¢ enkapsulacji (EE) oceniono z uzyciem
HPLC. Badanie w modelu in vitro wykonano dla ludzkiej linii nowotworu pecherza moczowego
oraz linii komorkowej ludzkich fibroblastow. Przezywalnos¢ komoérek po inkubacji
Z testowanymi zwigzkami zostata oceniona przy pomocy testu MTT.

Uzyskane wyniki dostarczyly nowych informacji dotyczacych zastosowania
liposoméw jako skutecznego nosnika dla fitozwigzkow, w tym mozliwosci modulowania
aktywnosci biologicznej i poprawy selektywnosci pochodnych kurkuminy.

Niniejsza praca zostala wykonana dzieki wsparciu Narodowego Centrum Nauki - grant nr
2019/35/B/NZ7/01165.
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Warstwy Znln:Ss wytwarzane metoda pulsacyjnego osadzania laserowego jako
fotoanody do fotoelektrochemicznego rozszczepiania wody
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Siarczek cynku indu (ZnlnzSa, ZIS), nalezacy do grupy zwigzkéw trdjsktadnikowych
jest jednym z najbardziej obiecujacych potprzewodnikowych fotokatalizatorow wérdd siarczkow
metali [1]. ZnIn2S4 jest obiecujacym materialem fotoanodowym ze wzgledu na odpowiednie
potozenie pasmowe, wystarczajaca absorpcje Swiatla i przyjaznos¢ dla srodowiska.

W pracy przedstawiono po raz pierwszy metode otrzymywania warstw Znln2S4
technika pulsacyjnego osadzania laserowego (PLD) w celu wytworzenia fotoanod do
fotoelektrochemicznego rozszczepiania wody. Warstwy otrzymano na szkle FTO, ktore
stanowilo kolektor pradu. Do scharakteryzowania morfologii i sktadu fotoanod wykorzystano
skaningowa mikroskopi¢ elektronowa (SEM), spektroskopi¢ Ramana oraz analiz¢ dyfrakcyjna
promieniowania rentgenowskiego (XRD). Badania elektrochemiczne i fotoelektrochemiczne
przeprowadzono w ukladzie trdjelektrodowym podczas naswietlania symulowanym $wiatlem
stonecznym. Warto$ci fotopradow generowanych przez badane fotoanody wyznaczono za
pomoca liniowej woltamperometrii, a ich stabilno§¢ badana byla przy uzyciu
chronoamperometrii.

Na widmie Ramana (patrz Rys. 1a) widoczne sg cztery charakterystyczne piki dla
ZnIn2S4 [2], co potwierdzito sktad otrzymanej warstwy. Jak to przedstawiono na Rys. 1b.
generowane fotoprady osiggaty wartoéé 2,2 mA/cm? przy 0,8 V. Jak widaé we wstawce rys. 1b,
pomimo poczatkowego wzrostu wartosci fotopradu, nastapit jego nagly spadek. Po 4 min
generowany fotoprad stanowil 12% wartosci poczatkowe;.
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Fig. 1 a) Widma Ramana fotoanody FTO/ZnIn,S,, b) krzywa woltamperometrii liniowej (20 mV s)
FTO/ZnIn,S,; wstawka: krzywa chronoamperometrii (E = 0.65 V vs Ag/AgCI (3M KCI)) fotanody
FTO/ZnIn,S,.

This research was funded by the National Centre for Research and Development via Grant No.
LIDER/15/0088/L-10/18/NCBR/2019 (Integrated prototype of a photo-supercapacitor for energy storage
obtained as a result of solar radiation conversion).
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Nieliniowe wlasciwosci optyczne siarkowych kropek kwantowych dla
zastosowan w dwufotonowych czujnikach jonéw metali ciezkich

Agnieszka Siomra, Marcin Nyk
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Wyb. Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw

Obecnos¢ metali cigzkich w znacznym stopniu ogranicza praktyczne zastosowania[1,2]
kwantowych kropek opartych na kadmie. Dlatego tez alternatywnym rozwigzaniem moga by¢
siarkowe kropki kwantowe (SQDs), cechujace si¢ dodatkowo wilasciwos$ciami antybakteryjnymi,
wysoka biokompatybilnoscia, niska toksycznoscia, Swietng rozpuszczalnoscia w wodzie oraz
niskim kosztem syntezy wpisujacym si¢ w zatozenia tzw. ,,zielonej chemii”’[3]. W literaturze jest
niewiele doniesien na temat nieliniowych wlasciwosci optycznych tych nanomateriatow.
Zaprezentowane wyniki maja na celu pokazanie zdolnosci SQDs do nieliniowych odpowiedzi
optycznych oraz przyblizenie potencjatu aplikacyjnego jako dwufotonowo aktywnych czujnikow
jondéw metali — w tym metali cigzkich. Najwigkszy nacisk polozono na badania przy uzyciu
femtosekundowych impulséw laserowych z wykorzystaniem metody dwufotonowo wzbudzanej
luminescencji. To pozwolito na iloSciowe wyznaczenie przekrojéw czynnych na dwufotonowa
absorpcje w poszerzonym zakresie spektralnym, co do tej pory nie zostato opisane w literaturze.
Ponadto, przeprowadzono badania wygaszania dwufotonowo wzbudzanej emisji SQDs w
obecnosci jondw zelaza — co przedstawiono na Rys.1. Zebrane wyniki potwierdzaja, ze siarkowe
kropki kwantowe moga z powodzeniem pehni¢ funkcje czujnikéw jonéw metali o duzej czutosci,
a takze stanowi¢ ciekawg alternatywe dla nieliniowych absorberéw proponowanych obecnie do
zastosowan m.in. jako znaczniki w mikroskopii nieliniowej[4]. Przeprowadzone badania
pozwola w przysztosci rowniez na bardziej efektywne projektowanie nowych nanomaterialéw na
bazie siarkowych kropek kwantowych do zastosowan w fotonice i biofotonice.

Emission Intensity (a.u.)

e Wavelength (nm)
Rys. 1. Reprezentacyjny obraz TEM (po lewej) oraz widma wygaszania emisji wzbudzanej dwufotonowo
(2. =780nm) dla SODs w obecnosci jonow Zelaza o réznym stezeniu (po prawej).
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Fluorescencja multispektralna w (bio)analitycznych zastosowaniach kropek
kwantowych
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Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Warszawska,
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Kropki kwantowe (QDs, ang. quantum dots) to polprzewodnikowe nanomateriaty,
stanowigce jedno z wazniejszych osiagnie¢ nanotechnologii. Ich unikalne wlasciwosci
fotoluminescencyjne sprawily, ze znajduja one zastosowanie w (bio)analityce, réwniez jako
selektywne sensory chemicznie lub elementy uktadow multisensorowych o selektywnosci
krzyzowej. Z uwagi na ich wiasciwosci fluorescencyjne, wykorzystanie QDs do detekcji
analitow opiera si¢ najczesciej na obserwacji zmiany sygnatu fluorescencyjnego pod wplywem
oddziatlywania z analitem [1]. Zazwyczaj optymalizacja uktadéw sensorycznych z QDs pod
katem mozliwosci detekcji analitow koncentruje si¢ na aspektach takich jak funkcjonalizacja
powierzchni nanomateriatu czy sposob konstrukcji uktadu detekcyjnego. Warto podkresli¢, ze
rzadko podnoszong kwestig jest typ sygnalu w metodach wykorzystujacych fluorescencj¢ QDs.
Najczgsciej rozpatrywana jest jedynie odpowiedz zerowymiarowa (0D), gdzie wykorzystuje si¢
sygnal w postaci intensywnosci fluorescencji przy pojedynczej dlugosci fali wzbudzenia i emisji.
Nieco rzadziej stosuje si¢ odpowiedZz jednowymiarowa, czyli cate widmo emisji przy
pojedynczej dlugoscei fali wzbudzenia [2].

Niniejsze wystapienie poswigcone zostanie nowatorskiemu podejsciu, ktore polega na
sledzeniu zmian sygnatu QDs w funkcji dtugosci fal wzbudzenia i emisji, co jest mozliwe dzigki
zastosowaniu spektroskopii  fluorescencyjnej macierzy wzbudzenia-emisji (fluorescencja
multispektralna). Rozwazone zostanie jak petniejsza charakterystyka optyczna uktadu QDs-analit
sprz¢zona z metodami uczenia maszynowego wplywa na polepszenie parametrow analitycznych
metody.

Niniejsza praca zostala wykonana w ramach projektu Sonata Bis UMO-2018/30/E/ST4/00481
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. Klaudia Glowacz dzigkuje za wsparcie finansowe uzyskane
w ramach projektu IDUB-PW (program Stypendium Plus).
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Dendrymer G4.0PAMAM jako efektywny nanonosnik lekow
przeciwnowotworowych

Magdalena Szota, Barbara Jachimska,
Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk, ul.
Niezapominajek 8, 30-239 Krakow

Dendrymery poliamidoaminowe (PAMAM) ze wzgledu na swoja strukture i wysoki
stopien monodyspersyjno$ci moga stanowi¢ obiecujacy nanonosnik do celowanego dostarczania
lekow (DDS). Rozgal¢ziona budowa dendrymeréw zapewnia im zdolno$¢ do tworzenia
stabilnych komplekséw z ligandami przez enkapsulacje w wewnetrznych przestrzeniach lub
immobilizacj¢ na powierzchni. Umiejscowienie czasteczek leku ma istotny wpltyw na kinetyke
uwalniania substancji czynnej oraz mechanizm internalizacji nosnika do wnetrza komorki.

W prowadzonych badaniach zoptymalizowano warunki tworzenia efektywnych
kompleksow dendrymeru G4.0 PAMAM z wybranymi lekami przeciwnowotworowymi: 5-
fluororuracylem (5FU) oraz doksorubicyna (DOX). W badaniu monitorowano wplyw stopnia
jonizacji czasteczki dendrymeru G4.0 PAMAM oraz lekéw przeciwnowotworowych na
efektywno$¢ tworzenia kompleksu. Pomiary ruchliwosci elektroforetycznej potwierdzity
lokalizacjg czasteczek substancji aktywnej na powierzchni dendrymeru [1-3]. Widma *H NMR i
warto$ci potencjalu { potwierdzaja, ze oddziatywania elektrostatyczne determinuja proces
tworzenia kompleksu. Najkorzystniejsze warunki tworzenia kompleksu G4.0 PAMAM-5FU oraz
G4.0 PAMAM-DOX to niski stopien protonacji czasteczki dendrymeru przy jednoczesnym
wystepowaniu leku w postaci zdeprotonowanej (LCg4.0-5Fu=18.0%, LCg4.0-00x=39.2%).
Wielkos¢ komplekséw oraz ich stopien agregacji monitorowano przy uzyciu DLS. Obecnosc¢
DOX w strukturze dendrymeru zostata dodatkowo zwizualizowana poprzez wykorzystanie
wiasnosci fluorescencyjne czasteczki [3].

Aktywno$¢ kompleksow w warunkach in vitro zostata potwierdzona w testach MTT,
ktére wykazaty brak toksycznosci dendrymerow PAMAM oraz cytotoksycznos¢ kompleksow
wzgledem komorek nowotworowych czerniaka (A375), raka jelita grubego (HT29), glejaka
(SNB-19), raka prostaty (Du-145) i raka piersi (MCF). Ponadto stwierdzono zwigkszong
selektywnos¢ dziatania komplekséw w porownaniu do lekéw niezwigzanych z dendrymerem [1].

Badania finansowano ze srodkow Narodowego Centrum Nauki, NCN Opus nr. 2021/41/B/ST5/02233.
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Badanie wplywu fosforylacji na mechanizm adsorpcji biatka Tau na powierzchni
modelowych blon komérek nerwowych

Kamil Rakowski?, Paul Mulheran®, Karina Kubiak-Ossowska®, Barbara Jachimska?
@ Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk, ul.
Niezapominajek 8, 30-239 Krakdw;
b Department of Chemical and Process Engineering, University of Strathclyde, 75 Montrose
Street, Glasgow G1 1XJ, UK;
¢ Department of Physics/Archie-West HPC, University of Strathclyde, 107 Rottenrow East,
Glasgow G4 ONG, UK

Biatko Tau pelniace funkcje stabilizujace cytoszkieletu komorek nerwowych stanowi
wielkie wyzwanie dla wspotczesnej medycyny. Wykazano, ze Tau w warunkach patologicznych
jest kluczowym czynnikiem inicjujacym neurodegeneracje. Metody mikroskopii kroi-
elektronowej rzucity nowe $wiatlo na ztozono$¢ konformacyjng ztogow Tau dajac zdeponowane
struktury krystalograficzne protofilamentéw [1]. Zaburzenie naturalnych stanéw modyfikacji
chemicznych biatka takich jak fosforylacje prowadza do niekontrolowanej desorpcji Tau od
cytoszkieletu i rozpoczynajg proces btednego faldowania. Modyfikacje potranslacyjne mogace
prowadzi¢ do najbardziej toksycznych obiektéw niefibrylarnych zostaly zbadane przez szereg
metod eksperymentalnych [2]. Obecnie duze zainteresowanie budza obiekty niefibrylarne zdolne
do ucieczki z wnetrza komorek i rozprzestrzeniania si¢ w przestrzeni migdzykomorkowej, jednak
ich mechanizm oddzialtywania =z powierzchnia —membran jest wcigz nieznany.
Nieuporzadkowanie strukturalne Tau, w tym nie w pelni rozwigzane struktury krystalograficzne
utrudniaja wglad w zachowanie tancucha na poziomie rozdzielczosci atomowej. Wiele symulacji
metodami MD, prowadzonych na domenach Tau (R1-R4) wykazato powinowactwo monomeru
Tau do membran o tadunku ujemnym. Przeprowadzone symulacje wskazuja, ze potencjalnie
toksyczne uktady niefibrylarne (3P) adsorbuja do ztozonych modeli membran opartych na
lipidogramach i moga shuzy¢ do dalszych badan jako dimery, trimery i tetramery. Udowodniono,
ze wysoko ufosforylowane Tau (HP) traca zdolno$¢ do wigzania si¢ z powierzchnig modelowej
blony komoérki nerwowej i moga postuzy¢ jako kontrola w metodach obliczeniowych. W
symulacjach wykorzystano zweryfikowane eksperymentalnie i obliczeniowo dostgpne
lipidogramy komorek nerwowych [3].

Badania finansowano z projektu NCN Opus nr. 2021/41/B/ST5/02233, symulacje prowadzono w centrum
obliczeniowym ARCHIE-WeSt (www.archie-west.ac.uk) oraz Cyfronecie PLGrid nr. PLG/2022/015447.

Literatura:

[1] Y. Shi, A.G. Murzin, B. Falcon, Y. Shi, A. G. Murzin, B. Falcon, A. Epstein, J. Machin, P. Tempest, K.
L. Newell, R. Vidal, H. J. Garringer, N. Sahara, M. Higuchi, B. Ghetti, M.-K. Jang, S. H. W. Scheres, M.
Goedert, Acta Neuropathologica, 2021, 141: 697-708.

[2] M. Haj-Yahya, P. Gopinath, K. Rajasekhar, H. Mirbaha, M. I. Diamond, H. A. Lashuel, Angewandte
Chemie International Edition, 2020, 59.10: 4059-4067.

[3] S.M. Yee, R.J. Gillams., S.E. McLain, C.D. Lorenz, Soft Matter, 2021, 17.1: 126-135.

50



Komunikat ustny — sesja mtodych 12:15- 12:30 Pigtek 16.06 KM16

Wstrzykiwalne i liofilizowane innowacyjne materialy hydrozelowe
wzbogacone substancjami biologicznie aktywnymi

Szymon Salagierski?, Barbara Zagrajczuk?® Michat Dziadek?, Elzbieta Menaszek?, Katarzyna
Cholewa-Kowalska?

8 Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat InZynierii
Materiatowej i Ceramiki, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow;
b Uniwersytet Jagielloniski, Wydzial Farmaceutyczny, ul. Medyczna 9, 30-688 Krakéw

Materiaty hydrozelowe czgsto wzbogaca si¢ réznymi substancjami biologicznie
aktywnymi w celu nadania im nowych wiasciwosci. Retinol wykazuje dziatanie antybakteryjne,
stymuluje produkcje kolagenu oraz angiogenezg, wzmacnia uktad odpornosciowy i jest
niezbedny do utrzymania zdrowego wzroku, skory i wlosow [1]. Z kolei resweratrol znany jest z
wilasciwosci przeciwbakteryjnych i antyoksydacyjnych [2]. Innym przyktadem substancji
biologicznie aktywnych sg bioaktywne szkta, zdolne do wytwarzania trwalego wiazania z tkanka
kostna, przez co czgsto wykorzystywane sa do jej regeneracji [3].

Obicktem niniejszych badan sg hydrozele wzbogacone retinolem i resweratrolem oraz
bioszktem dotowanym jonami strontu. Hydrozele zostaty wytworzone w formie wstrzykiwalnej
oraz liofilizowanych, porowatych rusztowan.

Celem badan byta ocena wptywu rdéznych substancji biologicznie aktywnych na proces
sieciowania materialow oraz ich wlasciwosci fizykochemiczne, biologiczne i reologiczne.
Materiaty inkubowano w roztworze PBS w celu oceny ich degradacji oraz uwalniania retinolu i
resweratrolu. Badanie wlasciwosci antyoksydacyjnych przeprowadzono z wykorzystaniem
rodnikéw ABTS. Dodatkowo materialy inkubowano w roztworze SBF w celu oceny ich
mineralizacji. Morfologia i struktura hydrozeli zostala zbadana za pomoca mikroskopii SEM
oraz spektroskopii FTIR-ATR. Wykonano rdéwniez badania wiasciwos$ci reologicznych oraz
wstepne badania biologiczne w warunkach in vitro.

Przeprowadzone badania wykazaly, Zze wprowadzenie substancji biologicznie
aktywnych wplyne¢to na strukture hydrozeli oraz szereg ich wlasciwosci. Otrzymane hydrozele
posiadaja obiecujacy potencjat do zastosowania jako materiaty dla inzynierii tkankowe;.

Niniejsza praca byla wspierana w ramach programu ,,Inicjatywa doskonalosci — uczelnia badawcza” dla
Akademii Gorniczo-Hutniczej.

Literatura:

[1] A. Sommer, K. P. West. Vitamin A deficiency: health, survival, and vision. Oxford University Press,
USA, 1996.

[2] A. Shaito, A. M. Posadino, N. Younes, H. Hasan, S. Halabi, D. Alhababi, A. Al-Mohannadi,W. M Abdel-
Rahman, A. H. Eid, G. K. Nasrallah, G. Pintus, Int J Mol Sci, Potential adverse effects of resveratrol: A
literature review. Int J Mol Sci, 2020, 21.6: 2084.

[3] A. Shearer, M. Montazerian, J. C. Mauro, Modern Definition of Bioactive Glasses and Glass-Ceramics,
2022, 1-20, https://arxiv.org/abs/2212.00213v1.

51



Komunikat ustny — sesja mtodych 12:30- 12:45 Pigtek 16.06 KM17

Tlenki metali przej$ciowych jako materialy elektrodowe do magazynowania
energii

Zuzanna Zarach, Mariusz Szkoda, Konrad Trzcinski, Andrzej Nowak
Politechnika Gdariska, Wydzial Chemiczny, ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarnsk

Wysoce wydajne urzadzenia do magazynowania energii elektrycznej sa niezbednym
elementem dla nowopowstajacych technologii, w szczegdlnosci dla przenosnej elektroniki,
samochodow elektrycznych oraz systeméw uwzglgdniajacych wdrazanie odnawialnej energii [1].
Obecnie najpowszechniejszymi urzadzeniami do magazynowania energii elektrycznej sa
akumulatory i superkondensatory [2,3]. Baterie charakteryzuja si¢ wysoka gestoscia energii
podczas gdy superkondensatory moga zapewni¢ znacznie wigksza gesto§¢ mocy. Ich
uzupelniajace si¢ wlasciwosci wskazujg, ze oba sg niezbedne do zaspokojenia wymaganego
zapotrzebowania na moc i energie. Posrod superkondensatorow mozemy wyrdznic¢
pseudokondensatory — urzadzenia wykorzystujace zardéwno mechanizm elektrycznej warstwy
podwdjnej (EDLC), jak rowniez reakcje faradajowskie, dzigki czemu moga oferowac znacznie
wigksze mozliwosci pod wzgledem ggstosci energii niz konwencjonalne superkondensatory
weglowe — typowe kondensatory EDLC [4].

W celu zwigkszenia wydajnosci pseudokondensatorow, wiele badan skupia si¢ na
optymalizacji struktury, sktadu i morfologii materiatow elektrodowych w celu zwigkszenia ich
wydajnosci, a uwaga badaczy skupia si¢ m.in. na polimerach przewodzacych oraz roéznych
zwigzkach metali przejsciowych [5,6]. Idealny pseudopojemnos$ciowy materiat elektrodowy
powinien cechowaé si¢ mozliwo$cig zmian stopnia utlenienia, wysokim przewodnictwem
elektronowym i jonowym, jak roéwniez niewielka zmiang objetosci/struktury krystalicznej
podczas cykli ladowania i roztadowania. Celem pracy jest zbadanie wlasciwosci
pojemnosciowych tlenkéw molibdenu oraz przeanalizowanie wplywu sposobu prowadzenia
syntezy na wlasciwosci fizykochemiczne oraz zdolno$¢ do magazynowania energii elektrycznej.

Podzigkowania za finasowanie badan dla Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu
LIDER X nr LIDER/15/0088/L-10/18/NCBR/2019.
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Badania oddzialywania wody z powierzchniami
weglowych kropek kwantowych

Aagnieszka Bielicka?, Julia Moszczynska®, Katarzyna Roszek®, Anna Hetmann®,
Marek Wisniewski®

& Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Centrum Badar i Rozwoju

InorChem, UL Sowinskiego 11, 44-101 Gliwice;
b Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Materiatow
Adsorpcji i Katalizy, ul. Gagarina 7, 87 -100 Torun;
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Katedra Biochemii, ul. Lwowska 1, 87 -100 Torun

Ogromne znaczenie kropek kwantowych w réznorodnych procesach biologicznych,
chemicznych i fizycznych, jest bardzo dobrze udokumentowane w literaturze [1-3]. Niemniej
jednak struktura warstw molekularnych otaczajacych ich powierzchnie w roztworze wodnym
pozostaje ciggle bardzo stabo poznana [4]. Dlatego wiedza na temat mechanizmu oddziatywania
powierzchni weglowych kropek kwantowych (CQD) z woda — ich naturalnym $rodowiskiem —
jest wysoce pozadana.

Wspolna nazwa weglowe kropki kwantowe jest jednak niejednoznaczna: zawiera
materialy, ktorych pH wodnych dyspersji zawiera si¢ od 2.5 przez neutralne, az do 9.5. Nalezy
sic wigc spodziewaé catkowicie odmiennych wlasciwosci fizyko-chemicznych takich
materialow.

Warstwa dyfuzyjna i Sterna nad powierzchnia CQD, scharakteryzowana in situ,
ujawnia obecno$¢ zaréwno anionowych [OH(H20)n]~ jak i kationowych [H(H20)n]* klastréw
wody. Ich istnienie wyjasnia nowe obserwacje: (i) nieoczekiwanie niska entalpia adsorpcji
(AHads) w zakresie ci$nien ponizej 0.1 p/ps i AHads wynoszaca blisko 200 kJ/mol przy ok 0.1 p/ps;
(i) obecno$¢ ,,okna przewodzacego™: charakter izolujacy oraz wzrost przewodnictwa — przy
odpowiednim (zaleznym od charakteru powierzchni) p/ps zwigzany z tworzeniem si¢ mniejszych
lub wigkszych klastrow, (iii) stabilno$¢ warstwy Sterna; oraz (iv) wlasciwosci superhydrofilowe
badanego materiatu. Te obserwacje sa konsekwencjami adsorpcji dysocjacyjnej H20 na centrach
kwasowych i/lub zasadowych.

Dodatkowa bezposrednia zaleta powierzchni CQD powstajacych metoda prostego
natrysku jest mozliwo$¢ pracy jako powtoka antystatyczna, przeciwmgielna, przy zachowaniu
duzej biokompatybilnosci.
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Hybrydowe materialy weglowe do zastosowan w regeneracji tkanki
kostnej/chrzestnej

Maciej Bogun?, Sylwia Magdziarz®, Beata Kolesinska®, Justyna Fraczyk®, Marcin Kudzin?,
Paulina Krol?, Irena Kaminska?, Ewa Stodolak-Zych¢, Maciej Gubernat®
& Lukasiewicz — £6dzki Instytut Technologiczny, ul. M.Sklodowskiej-Curie 19/27, 90-570 £6dz;
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90-543 Lodz,
¢ Akademia Gorniczo — Hutnicza im. S.Staszica, Wydziat InZynierii Materiatowej i Ceramiki,
Katedra Biomateriatéw i Kompozytéw, Al. A.Mickiewicza 30, 30-059 Krakdw

Materiaty hybrydowe, w tym takze wiokna weglowe stanowia obecnie jeden
z kierunkow rozwoju nowych funkcjonalnych biomaterialtow. Mozliwos¢ modyfikacji
powierzchni materiatéw i nadawania w ten sposéb im nowych cech umozliwia kreowanie
zaréwno architektury biomateriatu, jak takze jego wlasciwosci biologicznych.

Opracowano materialy weglowe, ktore modyfikowano poprzez naniesienie warstwy
ferromagnetyku metoda PVD, co skutkowato uzyskaniem biomaterialu mozliwego do obserwacji
przy uzyciu obecnych technik diagnostycznych, takich jak MRI. Nastgpnie w celu zwigkszenia
ich funkcjonalnosci wtokniny weglowe poddano dodatkowej modyfikacji polisacharydem, do
ktérego przytaczono peptyd. Metoda modyfikacji peptydami struktur weglowych, jak i dobor
rodzaju peptydu zostata przedstawiona w pracy [1]. Zmodyfikowane wiokniny weglowe
wykazujg si¢ wigkszag hydrofilowoscia w poréwnaniu do widkniny niemodyfikowane;j.
Jednoczesnie na podstawie badan biologicznych nalezy stwierdzi¢, iz material ten sprzyja
procesowi proliferacji komoérek. Ponizszy rysunek przedstawia zdjecie widkien weglowych
modyfikowanych ferromagnetykiem oraz wiokien niemodyfikowanych.

SEM MAGE 10,0 kx| Viow s 247 i VEGAS TESCAN SEMMAG: 10.0kx | View fisidi 247 3m | | | | | | veaasTescan
5 pm 5 pm

A B
Rys. 1. Widkna weglowe: A — niemodyfikowane oraz B — modyfikowane ferromagnetykiem metodg PVD.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w Krakowie w ramach projektu
UMO-2018/31/B/ST8/02418.
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Nanomaterialy weglowe staja si¢ coraz bardziej popularne w badaniach biologicznych.
Fulereny to czasteczki skladajace si¢ parzystej liczby atomow wegla tworzacych uktad
szeScioweglowych pierscieni tworzacych zamknieta, pusta w Srodku bryla geometryczna.
[60]fuleren zastosowany w naszych badaniach to kulista czgsteczka, ktéra ma Kksztalt
dwudziestoscianu foremnego i sklada si¢ z 60 atoméw wegla, do ktorej w celu zwigkszenia
rozpuszczalnosci w $rodowisku wodnym przytaczono polarng grupe funkcyjna (fragment D-
glukozaminy, F19; lub glicyny, F33). Szczegodlnie szybko rozwijaja si¢ badania nad dziataniem
tych fulerendéw na uktady komodrek zwierzecych szczegodlnie komorek rakowych i jako $rodki
przeciwdrobnoustrojowe [1, 2]. Niewiele jednak wiadomo na temat wptywu fulerenéw na tkanke
roslinng. Modelem do naszych badan byla roslina o znaczeniu medycznym Lilium martagon L.
Kalus indukowano i hodowano w warunkach standardowych [3] oraz w obecnosci fulerenow
(F19i F33).

Zastosowane w doswiadczeniu nanoczasteczki nie wykazywaty toksycznego wplywu
na kulture kalusa lilii a w obserwowanych uktadach do§wiadczalnych nie wykryto aktywnosci
fotosyntetycznej. Najwickszy wzgledny przyrost masy kalusow odnotowano po dwoch
tygodniach, a ré6znice miedzy kontrola a F33 oraz migdzy F19 a F33 byly istotne statystycznie na
korzy§¢ F33. Obserwacje histologiczne wykazaly wyzsza zawarto$¢ skrobi, polisacharydow
$cianowych, ziarnistosci biatkowych w kalusie traktowanym fulerenami. Mimo to analiza
ilociowa biochemiczna wykazala, ze oba fulereny zmniejszaty zawarto$¢ biatka w testowanym
materiale roslinnym. Fulereny nie mialy istotnego wptywu na st¢zenie karotenoidow w kalusie
kultury lilii. Wykazano obecno$¢ bardzo niskich stgzen chlorofili w kontroli i w hodowlach w
obecnosci F19 i bardzo niska wydajno$¢ kwantowg PS 11.

Nasze wyniki wskazuja na potencjat aplikacyjny fulerenow.

Literatura:

[1] E. Baranska, O. Wieche¢-Cudak, M. Rak, A. Bienia, A. Mrozek-Wilczkiewicz, M. Krzykawska-Serda,
M. Serda, Nanomaterials, 2021, 11(2), 513.

[2] M. Serda, M. J. Ware,J. M Newton, S. Sachdeva, M. Krzykawska-Serda, L. Nguyen, J. Law,
A. O. Anderson, S. A. Curley, L. J. Wilson, S. J. Corr, Nanomedicine, 2018, 13, 2981-2993.
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Wplyw modyfikacji powierzchni porowatej PLA z PCL na hodowle komérek
adherentnych
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Biokompostowalny polilaktyd (PLA) jest otrzymywany z surowcéw odnawialnych i
moze by¢ wykorzystywany do produkcji produktow jednorazowego uzytku, takich jak pojemniki
czy opakowania. Modyfikowany polilaktyd, polikaprolakton (PCL), to biodegradowalny
polimer, ktory tatwo miesza si¢ z wieloma innymi polimerami. W medycynie jest on stosowany
do produkcji implantow i wchtanialnych nici chirurgicznych. Zastosowanie PCL jako dodatku do
PLA, w przypadku materiatow porowatych ma na celu poprawe ich elastycznoSci i
biodegradowalno$ci. Uktad tego typu, aby mogt by¢ zastosowany w hodowli komérkowej, musi
by¢ poddany modyfikacji powierzchni poprzez dodatek modyfikatorow poprawiajacych adhezje
komorek oraz dziatanie plazmy.

Wykazali$my, ze zmiany dawki promieniowania uzytej do traktowania materialu
wplywajg na zmiang zywotno$ci komoérek HDF (prawidlowe fibroblasty ludzkie) w hodowli in
Vitro, ocenianej zarowno w testach posrednich jak i bezposrednich (test MTT, barwienie fioletem
krystaliczym) oraz na zmiang zdolno$ci do adhezji (ocenianej testem z blekitem trypanu).
Uzyskane wyniki wskazuja, ze badane potaczenie biodegradowalnych materiatdw moze by¢
rozpatrywane jako nowy kierunek dla rozwoju biozgodnych podtozy hodowlanych.

57



Poster — sesja gtowna 17:45- 18:30 Sroda 14.06 PG05

Nanoczastki zlota i srebra modyfikowane laktoferyng — zastosowanie w
leczeniu neuroinfekcji wywolanych mysim koronawirusem (MHYV)
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Objawy neurologiczne wystgpujace w czasie zakazen wirusowych, sa niezwykle rzadkie,
jednak cechuje je duza $miertelno$¢. W zwiazki z pandemia COVID-19 opisano w literaturze
wiele symptomow ze strony centralnego uktadu nerwowego (CUN) po przejsciu zakazenia Sars-
CoV-2. Zaliczamy do nich: bdle glowy, anosmig, ageuzje, miopati¢, dysautonomie, drgawki,
zaburzenia ruchowe, zapalenie mozgu, zespot Guillaina-Barrégo, zapalenie nerwu wzrokowego,
zapalenie opon mozgowych oraz ostre zapalenie rdzenia kregowego. Etiologia wymienionych
wyzej objawdw, nie zawsze polaczona jest z zakazeniem komoérek CUN, moze by¢
konsekwencja hipoksji, czy incydentéw zakrzepowych, tak mocno powigzanych z przejsciem
COVID-19. Pomimo dostgpnych skutecznych szczepien istnieje konieczno$¢ poszukiwania
odpowiednich metod leczenia, ze wzgledu na wzrastajaca liczb¢ nowych wariantow Sars-CoV-2.
Badanie zakladatlo wykorzystanie hodowli komoérkowych neuronalnych oraz wirusa MHV
(murine hepatitis virus) nalezacego do rodziny Coronaviridae, ktory wykazuje podobny tropizm
tkankowy jak Sars-Cov2 i jest dobrym modelem do badania patogenezy COVID-19.

Glownym celem zaplanowanych badan bylo sprawdzenie, czy nanoczastki ztota i srebra
roznej wielkosci, modyfikowane laktoferyng wplywaja wirusobodjczo/wirusostatycznie na
replikacj¢ MHV (murine hepatitis virus) w neuronalnych hodowlach komérkowych.

Materiaty: hodowle komorkowe: Neuro-2a (neuroblastoma mysia), hodowle pierwotne:
neuronalna oraz mieszana mikrogleju i astrocytow. Nanoczastki: Au i Ag o wielkosci 10 i 30 nm
modyfikowane laktoferyna (LF). Metody: przed zakazeniem (pretreatment) — do hodowli
komoérkowych przed zakazeniem MHV byly dodawane nanoczastki na 6 h, nastgpnie po tym
czasie byly zakazane; sprawdzenie mozliwosci leczenia (treatment) nanoczastki byty podawana 6
h po zakazeniu hodowli [Ryc.1]. W kazdym z wymienionych uktadow badawczych, po 24 probki
zbierano w celu izolacji RNA wirusa i pomiaru replikacji metoda RT-qPCR.

Pre — treatment

SH 24h

*————e @
DODANIE ZAKAZENIE ZBIOR PROBEK,
NANOCZASTEK MHV 1ZOLACIA DNA,

qPCR
Treatment

. - Py
zakazenie  °H pobaniE 24h ZBIGR PROBEK,
MHV NANOCZASTEK IZOLACIA DNA,

qPCR

Ryc.1 Schemat podawania nanoczgstek.

Wyniki: Zastosowane nanoczastki srebra i zlota modyfikowane laktoferyna wykazaty
efekt wirusostatyczny, szczegoélnie w ukladzie pretreatment - podawane przed zakazeniem.
Ponadto obserwowano rowniez spadek replikacji wirusa w przypadku uzycia nanoczastek jako
potencjalnych lekow po zakazeniu.

Praca sfinansowana z grantu OPUS 2018/31/B/NZ6/02606.
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Specyficzne nanociala jako narzedzie do badan receptoréw nikotynowych
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Nikotynowe receptory acetylocholiny (nAChR) odgrywaja kluczowa role w szybkiej
chemiczno-elektrycznej transdukcji sygnatu w osrodkowym i obwodowych uktadzie nerwowym.
Ich dysfunkcja powigzana zostata z wieloma zaburzeniami uktadu nerwowego oraz chorobami
neurodegeneracyjnymi, takimi jak choroba Alzheimera i Parkinsona, depresja, czy uzaleznienia.
Wszechobecno$¢ oraz liczne funkcje sprawiaja, ze nAChR sg atrakcyjnym celem w badaniach
nad terapia schorzen uktadu nerwowego. Mimo, iz do tej pory znalezionych i zsyntetyzowanych
zostalo wiele czasteczek pelnigcych role antagonistow, agonistow i czeSciowych agonistow tych
receptorow, to wciagz brakuje skutecznych metod leczenia. Male czasteczki dziatajace jako
modulatory allosteryczne, ktoére wigza si¢ poza miejscem ortosterycznym, ciesza si¢ zatem
duzym zainteresowaniem. Nanociata (VHH) to jednodomenowe przeciwciata pochodzace z
cigzkotancuchowych przeciwcial odkrytych u zwierzat z rodziny wielbtadowatych (Camelidae).
Te mate biatka wykazuja wysokie powinowactwo do antygenu i s3 latwo wytwarzane w
bakteryjnych systemach ekspresyjnych (w przeciwienstwie do konwencjonalnych przeciwciat).
Tym samym VHH staly si¢ nowatorskim i unikalnym narzedziem do badan strukturalnych i
funkcjonalnych innych biatek.

Nanociala przeciwko receptorowi a4b2 zostaly wytworzone w wyniku immunizacji
alpaki. Ich podstawowa charakterystyka pozwolita na okreslenie ich specyficznosci, jak réwniez
wlasciwosci funkcjonalnych wzgledem tego typu receptora. Nanociatla te moga znalezé
zastosowanie w badaniach farmakologicznych i strukturalnych oraz lokalizacji in vivo nAChR.
Moga mie¢ rowniez potencjat w zastosowaniach klinicznych.
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Fulereny C[60] - ,,czasteczki mlodosci” i ich rola w lagodzeniu efektéw stresu
oksydacyjnego u roslin.
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Jedna z reakcji roslin na czynniki stresu srodowiskowego jest stres oksydacyjny, wynikajacy z
nadmiernej produkcji reaktywnych form tlenu (RFT). Cho¢ RFT sa wazne dla prawidlowego
funkcjonowania rolin, ich podwyzszony poziom moze prowadzi¢ do uruchomienia kaskady
reakcji przy$pieszajacych procesy starzenia komorek, a nastepnie ich $mierci. Wérdd czynnikow
odpowiadajacych za regulacj¢ poziomu RFT, kluczowa role odgrywa system antyoksydacyjny.
Enzymatyczne antyoksydanty takie jak dysmutaza ponadtlenkowa (SOD), katalaza (KAT czy
peroksydazy (POX) stanowig istotny sktadnik tego systemu.

Fulereny, kuliste nanoczasteczki, alotropowe odmiany wegla zbudowane z regularnie utozonych
jego atoméw, spelniaja wiele funkcji, w tym 1 biologicznych. Wykazuja silne dziatanie
antyoksydacyjne (przez co wykorzystywane sa w leczeniu wielu stanéw chorobowych),
antybakteryjne i antywirusowe, sg takze stosowane w terapii fotodynamicznej, a takze jako
no$niki dostawcze lekéw oraz Srodki w transfekcji. Mimo stale rosngcego komercyjnego
wykorzystania nanomaterialow weglowych ich wplyw na organizmy nadal jest trudny do
przewidzenia. Dlatego precyzyjne okreslenie charakteru oddziatywania fulerenow na tkanki
roslinne i odpowiedz na pytanie czy stres oksydacyjny jest indukowany czy tez niwelowany u
wybranych gatunkéw ro$lin przez fulereny, jest bardzo istotne, i moze mie¢ szerokie znaczenie
aplikacyjne. Celem niniejszych badan byto okre$lenie reakcji eksplantatow wilczomlecza
okazatego (Euphorbia milii Des Moul) na aplikacj¢ rozpuszczalnych w wodzie pochodnych
C[60] fulerenéw (MMS19- kompleks z fragmentami D-glukozaminy) w warunkach kultury in
Vitro i ocenienia charakteru ich wptywu w kontekscie stresu oksydacyjnego oraz w obrazie
histologiczym, ktory byt rézny w zalezno$ci od ekspozycji tkanki na fulereny lub jej braku.
Zastosowano dwa uktady doswiadczalne, niemorfogenny (pozywka MS) i morfogenny, gdzie
ryzogeneza jako obserwowana odpowiedz morfogenetyczna indukowana byla auksyna
i cytokining (pozywka MS + NAA + 2iP). Na podstawie przeprowadzonych badan dowiedziono,
ze zastosowane stezenia fulerendw charakteryzuja si¢ bardzo niska aktywnos$¢ antyoksydacyjna,
roztwory MMS19 (10 mg/50 ml) w objetosciach 40 ul 60, ul i 100 ul nie wykazaly zdolnosci do
usuwania reaktywnych form tlenu w tescie z DPPH. Suplementacja kultury wilczomlecza
okreslonymi stezeniami MMS19 nie wywotata zmian w catkowitej aktywnoSci antyoksydacyjnej
komorek eksplantatow z uktadu morfogennego. W eksplantatach z lisci E. milii zidentyfikowano
izoformy SOD: MnSOD i CuZnSOD, ich aktywnos¢ ulegta zmniejszeniu w obecno$ci fulerenow
wyraznie widocznie na pozywkach niemorfogennych. Mniejsze zmiany obserwowano na
pozywkach z dodatkiem fitohormonéw. Podobng zalezno§é zaobserwowano w przypadku
aktywnoS$ci katalazy. Aktywno$¢ peroksydaz byla wyzsza w komoérkach eksplantatow
hodowanych na pozywkach z dodatkiem fitohormonéw, a ekspozycja na fulereny spowodowata
dodatkowy wzrost ich aktywnosci.
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Synteza, wlasciwosci fizykochemiczne i aktywno$¢ cytotoksyczna in vitro
nanoczastek zlota otrzymywanych z wykorzystaniem sokéw owocowych
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Duzym problemem dla wspotczesnej medycyny sa choroby nowotworowe, dlatego
wiele badan koncentruje si¢ na opracowywaniu nowoczesnych metod ich leczenia, selektywnosci
dziatania a takze na poprawie jakosci zycia chorego. Nanoczastki ztota (AuNPs) poddane
odpowiedniej funkcjonalizacji moga by¢ wykorzystywane do diagnostyki oraz terapii
nowotworé6w. AuNPs ciesza si¢ duzym zainteresowaniem ze wzgledu na ich mozliwosci
terapeutyczne i wysoka biokompatybilnos¢ oraz dobra kontrolg rozmiaréw, ksztattow,
wlasciwosci optycznych i tatwos¢ funkcjonalizacji. Synteza nanoczastek metali oparta na
zalozeniach ,zielonej chemii”, czyli chemii zroéwnowazonego rozwoju staje si¢ coraz
popularniejszg ekologiczng metoda stosowang zamiast syntezy chemicznej. W szczeg6lnosci
ekstrakty pochodzenia roslinnego stosowane jako czynniki redukujace i stabilizujace sa
wykorzystywane do syntezy metalicznych nanoczastek [1].

Prezentowana wyniki dotycza opracowania i optymalizacji metod syntezy nanoczastek
ztota zgodnie z zalozeniami ,,zielonej chemii” i zastosowaniu sokow owocowych, takich jak
jablkowy czy grejpfrutowy. W trakcie badan przeanalizowano wplyw stezenia roztworu
prekursora jonow Au(Ill) jak i stosowanych sokow owocowych na syntez¢ nanoczastek ztota.
Powstawanie AuNPs monitorowano za pomoca spektroskopii UV-Vis §ledzac potozenie oraz
intensywnos¢ charakterystycznego pasma plazmonowego nanoczatek Au. Ponadto nanoczastki
byly = modyfikowane  nukleotydami, takimi jak = guanozynomonofosforan  oraz
cytydynomonofosforan, ktore decyduja o specyficzno$ci oddzialywan z biatkkami i w
konsekwencji moga wplynag¢ na zwigkszenie dziatania przeciwnowotworowego. Ksztatt i
rozmiar AuNPs scharakteryzowano przy zastosowaniu skaningowej i transmisyjnej metody
mikroskopii elektronowej (SEM, TEM) a sklad okreslono przy uzyciu rentgenowskiej
spektroskopii fluorescencyjnej z dyspersja energii (EDXRF). Aktywno$¢ cytotoksyczng
okreslono  wobec  komoérek nowotworowych raka  szyjki macicy (HelLa) i
niedrobnokomoérkowego raka pluca (A549) oraz prawidlowych komorek ludzkich fibroblastow
(human dermal fibroblasts, HDF).

Badania sq finansowane w ramach Podstawowej Dziafalnosci Badawczej 2023 Katedry Chemii
Nieorganicznej i Analitycznej na Wydziale Farmaceutycznym CM UMK w Toruniu.
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Przeciwbakteryjne i nietoksyczne materialy na bazie lewanu i olejku
konopnego o potencjalnym zastosowaniu w opatrywaniu ran
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Uszkodzenia skory naleza do najczgstszych urazow na $wiecie. Wigkszos$¢
stosowanych obecnie opatrunkow sklada si¢ gtdwnie z syntetycznych polimerow, ktore niestety
przejawiaja rozne ograniczenia, mogace potencjalnie prowadzi¢ do infekcji lub uszkodzen skory.
Zdecydowanie lepszym rozwigzaniem wydaje si¢ by¢ zastosowanie naturalnych polimerow,
ktore charakteryzuja si¢ biokompatybilno$cig zaréwno z organizmem ludzkim, jak i procesami
biologicznymi. Ponadto, tego typu polimery charakteryzuja si¢ morfologicznym podobienstwem
do macierzy zewnatrzkomoérkowej, co minimalizuje ryzyko reakcji immunologicznych, czgsto
wykrywanych w przypadku polimerdow syntetycznych [1]. Przykladem naturalnego polimeru jest
biokompatybilny i silnie adhezyjny lewan, wykazujacy wlasciwosci przeciwnowotworowe,
przeciwwirusowe, antyoksydacyjne i fibrynolityczne. Te unikalne wlasciwosci utorowaty droge
do wielu zastosowan biomedycznych, w tym do projektowania opatrunkéw na rany [2].

W ramach badan otrzymano i scharakteryzowano gabki lewanowe zawierajace olej
konopny w réznych stgzeniach masowych. Podstawowa substancja czynng w oleju konopnym
jest niepsychoaktywny kannabidiol, posiadajacy wiele korzystnych wiasciwosci. Oceniono
stopien adsorpcji biatka na powierzchni otrzymanych biomateriatdéw. Otrzymane biomaterialy
wykazywaly aktywno$¢ antybakteryjng wobec S. aureus i P. aeruginosa. Testy hemolizy
wykazaly, ze wszystkie gabki byly materialem niehemolitycznym. Ponadto gabki byly
nietoksyczne i kompatybilne wobec mysich fibroblastow i ludzkich komérek NHDF. Uzyskane
wyniki sugeruja, ze otrzymane materialy speilniaja wigkszo$¢ warunkow niezbednych do
stworzenia dobrego opatrunku w zastosowaniach zwigzanych z leczeniem ran.

D.Ch-D., M\W., AS-W., K.M. i M.Z-B. sq czlonkami Centrum Doskonatosci ,,W kierunku medycyny
spersonalizowanej" dziatajgcego w ramach Inicjatywy Doskonatosci - Uniwersytet Badawczy.
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Aktywno$¢ przeciwbakteryjna nanoczastek wegla (CNPs) i ich modyfikacji
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W dobie coraz wigkszej liczby antybiotykoopornych patogenow bardzo istotne jest
poszukiwanie nowych lekow oraz zwigzkéw o dziataniu przeciwbakteryjnym. Od kilkunastu lat
polem do takich poszukiwan sa nanoczastki. Wiadomo od dawna o dzialaniu
przeciwbakteryjnym nanoczastek srebra lub zlota [1, 2], natomiast mniej informacji dostgpnych
jest na temat nanoczastek wegla (CNP) jako czynnika antybakteryjnego.

W pracy poddano ocenie dziatanie antybakteryjne nanoczastek réznych form
alotropowych wegla, wykorzystujac wzorcowe bakterie gram-ujemne (Escherichia coli ATCC
8739) oraz gram-dodatnie (Staphylococcus aureus ATCC 6538). Aktywno$¢ przeciwbakteryjng
badano trzema metodami: 1/ metodg dyfuzji w zelu agarowym (zmodyfikowana metoda
krazkowo-dyfuzyjna Kirby-Bauer), 2/ w roztworach oraz 3/ w warstwach dostosowujac metode
ISO 22196: ,Pomiar aktywnosci przeciwbakteryjnej na tworzywach sztucznych i innych
nieporowatych  powierzchniach”. Badaniom poddano chemicznie funkcjonalizowane
nanodiamenty (ND), nanorurki weglowe (CNT), fulereny (Fu) i zredukowany tlenek grafenu
(rGO). Nanoczastki przygotowano w formie zawiesin w stgzeniach 0,1%, 0,01% 1 0,001%.

Wyniki uzyskane w badaniach metoda dyfuzji w agarze wskazaly na potencjalng
aktywno$¢ przeciwbakteryjna niektorych, specyficznych modyfikacji CNP, bez wzgledu na
rodzaj nanoczastek. Zostato to potwierdzone badaniami w roztworach. Na podstawie rezultatow
uzyskanych z dwoch rodzajow testow wytypowano nanoczastki wegla, ktorych zawiesiny
rozprowadzano na powierzchni szkta, suszono i poddawano badaniu zmodyfikowana metoda
oparta na ww. normie. Wyrazng aktywno$¢ przeciwbakteryjng zaobserwowano w przypadku
trzech modyfikacji ND, w szczegdlnosci ND9. Nanoczastki Fu i rGO, zfunkcjonalizowane w ten
sam sposob, wykazaty bardzo wysoka aktywno$¢ przeciwbakteryjna, natomiast aktywno$¢ tak
samo zfunkcjonalizowanych CNT byta nieco mniejsza.

Uzyskane wyniki badan pozwalaja zaklada¢ mozliwos$¢ szerokiego zastosowania
modyfikowanych nanoczastek wegla jako $rodki przeciwbakteryjne. Na razie nie przewiduje si¢
ich wykorzystania jako lekow, lecz jako dodatki do materiatdow, z ktorych wytwarzane sa
przedmioty codziennego uzytku, takie jak porgcze, uchwyty, blaty czy drzwi, tj. przedmioty w
przestrzeni publicznej uzywane przez wiele osob. Zastosowanie nanoczastek wegla o
wlasno$ciach antybakteryjnych moze by¢ szczegdlnie atrakcyjne w przychodniach, szpitalach,
teatrach, kinach urz¢dach czy transporcie publicznym, gdzie wystgpuje podwyzszona ilos¢
patogenow.

Zrédlo finansowania: Projekt AnBaCo ,, Antibacterial Coatings Containing Carbon Nanoparticles Obtained
by Sol-Gel Method” o numerze M-ERA.NET2/2019/3/2020.
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Otrzymywanie i zastosowanie biologicznych zwiazkéw kompleksowych
DNA- surfaktant w fotonice
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Proponujemy proste i skuteczne rozwigzanie do pionowego uporzadkowania molekut
samoorganizujacych si¢ materialow organicznych (ciektych krysztatow)[1][2], wykorzystujac
jako warstwe porzadkujaca biopolimer pozyskany z biologicznych odpadéw rybnych. Warstwe
biopolimerowa jako pochodng kwasu dezoksyrybonukleinowego (DNA) otrzymujemy poprzez
reakcje z réoznymi $rodkami powierzchniowo czynnymi. Samoorganizujacy si¢ materiat
organiczny oddzialuje z powierzchnig biopolimeru, a czasteczki ustawiajg si¢ rownolegle do
hydrofobowych ogondéw srodka powierzchniowo czynnego otaczajacego DNA, dopasowujac si¢
w ten sposob homeotropowo do powierzchni. Dlugie tancuchy alkilowe czasteczek kationowego
srodka powierzchniowo czynnego sa zorientowane prostopadle do ptaszczyzny powierzchni
porzadkujacej, a chiralne helisy DNA sa zorientowane w kierunku rownolegtym do plaszczyzny
komorki (prostopadle do dlugiego tancucha alkilowego) z powodu przyciagania
elektrostatycznego. W celu weryfikacji naszej teorii sporzadzono przetworniki elektrooptyczne
[3] zawierajace samoorganizujace si¢ materialy organiczne zakotwiczone na warstwach
biologicznych. Obserwowane pod mikroskopem polaryzacyjnym przetworniki cechowato
jednorodne homeotropowe uporzadkowanie molekut ciektego krysztatu. Ponadto zmierzono
charakterystyki elektrooptyczne (zmiana transmisji w funkcji przylozonego napigcia)
otrzymanych przetwornikow. Otrzymane wyniki pozwolity okresli¢ wptyw biologicznej
powierzchni porzadkujacej na napiecia progowe 1 ksztalt charakterystyk badanych
przetwornikow 1 potwierdzic w ten sposob przydatnos¢ zwigzkow kompleksowych DNA-
surfaktant w fotonice. Poza Korzys$ciami technicznymi dla przetwornikéw wykorzystanie
bioorganicznych warstw orientujacych moze korzystnie wplyna¢ na Srodowisko naturalne
zastgpujac alternatywne sztucznie wytworzone warstwy poliimidowe.

Praca zostata dofinansowana przez Wojskowg Akademig Techniczng w ramach projektu OPUS grant
nr UMO-2019/35/B/ST3/04147 (07-079 - WAT).
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Praca jest kontynuacja badan na wytworzonych sonochemicznie nanoczastkach ztota

stabilizowanych kwasem a-liponowym. Nanoczastki zlota (AuNPs) w ostatnich latach sa
przedmiotem intensywnych badan w terapii fotodynamicznej, diagnostyce medycznej oraz w
aktywnym transporcie lekow, szczegdlnie w przypadku choréb nowotworowych.
Synteza polega na redukcji jonéw tetrachloroztotowych wskutek ich poddania dziataniu
ultradzwigkoéw. Stabilizacja uzyskiwana jest dzigki wytworzeniu wigzan Au-S pomiedzy
powierzchnig zlota i grupa tiolowa kwasu liponowego. Otrzymane koloidalne roztwory ztota
scharakteryzowano z wykorzystaniem spektroskopii UV-Vis, dynamicznego rozpraszania $wiatta
(DLS) i pomiaréw potencjalu zeta. Otrzymane nanoczastki maja rozmiary 30-40 nm i
charakteryzuja si¢ rezonansem plazmonu powierzchniowego dla pasm absorbcyjnych 520-530
nm. Sa stabilne przez okres szesciu lat. Badano rowniez wplyw nanoczastek ztota na komorki
nowotworowe z linii Saos-2. Wykazano dziatanie cytotoksyczne dla stezen powyzej 20 pM.
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Chemiczna natura nanodiamentow
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Nanodiamenty (ND) to bardzo drobne czastki diamentu, ktore ze wzgledu na swoj
rozmiar w skali nano, unikalne wiasciwosci fizykochemiczne oraz duzy stosunek tatwo
modyfikowalnej chemicznie powierzchni do objgtosci sg interesujace dla biologéw, chemikow i
fizykoéw [1]. Czastki ND o $rednicy kilku nanometréw zbudowane sa z atoméow wegla
tworzacych regularny uktad (Rys. la). Grupy funkcyjne zawierajace tlen obecne na powierzchni
ND (Rys. la) sprawiajg, ze czastki te mozna modyfikowaé i wptywaé¢ na ich wlasciwosci
fizykochemiczne [2]. Metoda Ramana jest szeroko stosowana nieinwazyjng technika
charakteryzowania sieci materiatu wegglowego, w tym nanodiamentow [3-7].
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Rys. 1(a). Nanodiament wraz z grupami powierzchniowymi zawierajgcymi tlen [2]. (b) Zoptymalizowana
geometria ND. (c) Obliczone widmo Ramana nanodiamentu.

Niniejszy komunikat ma na celu pokazanie wplywu obecnosci grup funkcyjnych
mogacych wystepowac na powierzchni nanomateriatu na widma Ramana (dane eksperymentalne
oraz teoretyczne). Dla wybranych struktur wykonano obliczenia wykorzystujac teorig
Funkcjonalu Ggstosci (DFT, B3LYP/6-31G(d) w oparciu o pakiet Gaussian 09 [8]. Badania
objety wptyw wielko$ci nanodiamentu oraz rodzaju grup funkcyjnych i ich stezenie (Rys. 1bi c).

K.N., P.G. oraz S.F. skladajg podzigkowania dla Poznarskiego Centrum Superkomputerowo-Sieciowego
(PCSS) w Poznaniu za udostepnienie mocy obliczeniowej na klastrze.
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Adsorpcja radonu-222 wewnatrz nanorurek weglowych
— systematyczne badania z wykorzystaniem symulacji Monte Carlo
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Radon to promieniotworczy gaz, ktérego najtrwalszym izotopem jest 222Rn
(t12 = 3,8 dnia). Radon-222 jest jednym =ze skladnikéw szeregu uranowo-radowego,
powstajacym w wyniki rozpadu radu-226. Uran i inne nuklidy sktadajace si¢ na ten szereg sa
obecne w skorupie ziemskiej, a takze w wielu innych materiatach, w tym w materiatach
budowlanych. W konsekwencji radon wystepuje zar6wno w otwartym powietrzu,
jak i budynkach. Inhalacyjne narazenie na ten gaz szlachetny moze nie$¢ za soba ryzyko
zdrowotne, w tym zwigkszone ryzyko nowotworéw pluc. W zwigzku z tym, kontrola oraz
ewentualna redukcja stgzenia radonu w powietrzu sa waznymi elementami systemu
bezpieczenstwa radiologicznego [1-3].

Adsorpcja radonu jest zjawiskiem, na ktorym bazuje cz¢$¢ metod pomiarowych [3].
Adsorpcja moze tez by¢ rozwazana jako sposéb wychwytu Rn w celu redukcji jego stezenia
w powietrzu. Wazng grupa adsorbentéw s3 materiaty weglowe, w tym wegle aktywne. Ciagly
postep metod syntezy i modyfikacji materiatow porowatych sprawia, ze mozliwosci doboru
optymalnego adsorbentu staja si¢ coraz szersze. Jedng z grup nowoczesnych nanomaterialow
weglowych sa nanorurki. Specyfika nanorurek weglowych (NRW) sprawia, ze moga by¢ one
wykorzystywane jako adsorbenty [4].

Niniejsze doniesienie dotyczy oceny potencjatu wykorzystania NRW jako adsorbentow
do wychwytu radonu-222. Krétki czas pottrwania tego nuklidu sprawia, Ze badania
doswiadczalne tego typu stanowia duze wyzwanie. W zwiazku z tym, w ramach badan
przeprowadzonych przez autordw wykorzystano symulacje metoda Monte Carlo jako
alternatywe dla pomiaré6w doswiadczalnych. Modelowano adsorpcje wewnatrz serii NRW typu
(n,0), tj. zygzakowatych, o réznej $rednicy. Dodatkowo, w celu sprawdzenia czy chiralno$¢
NRW wplywa na ich wlasciwosci adsorpcyjne wzgledem radonu wykonano réwniez symulacje
dla kilku nanorurek typu (n,n,), tj. fotelowych. Wysymulowano izotermy adsorpcji badanego
gazu oraz wyznaczono powigzana z nimi izosteryczna entalpi¢ tego procesu. Z uwagi na
praktyczne znaczenie przede wszystkim obszaru niskocisnieniowego w ramach analiz skupiono
si¢ na wartoSciach stalej Henry’ego jako prostego parametru matematycznego
odzwierciedlajacego zachowanie izoterm w tym zakresie ci$nien, co pozwolilo na ujecie
w sposob ilosciowy zalezno$ci pomigdzy charakterystyka NRW a ich powinowactwem
do radonu.

S.F. oraz P.A.G. skladajq podzigkowania dla Poznarskiego Centrum Superkomputerowo-Sieciowego (PCSS)
w Poznaniu za udostepnienie mocy obliczeniowej na klastrze.
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Otrzymywanie i ocena wlasciwosci preparatow chroniacych skore
przed otarciami
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Nasza skora jest narazona na otarcia kazdego dnia. Moga si¢ one pojawi¢ podczas
obcierania o nig odziezy lub obuwia, badz tez w wyniku ocierania jednego obszaru skory o drugi
(co wystepuje, np. na powierzchni ud podczas noszenia krotkich spodenek, spdédnic czy
sukienek). Otarcia skory powoduja dyskomfort, z ktorym zmaga si¢ cze¢$¢ osob kazdego dnia.
Pomimo tak powszechnego problemu, a co za tym idzie duzego zainteresowania jego
przeciwdziataniu, na rynku jest niewiele preparatow dedykowanych temu zagadnieniu i
oferujacych rozwigzanie.

Nadanie skorze odpowiedniego poslizgu moze by¢ jedng z mozliwosci zapobiegania
otarciom i uszkodzeniom skéry. W takiej roli dobrze sprawdza si¢ substancje tluszczowe
pozostawiajace film ochronny na jej powierzchni.

Celem badan bylo opracowanie receptury preparatow w formie emulsji
i hydrozelu, przeznaczonych do ochrony skoéry przed mozliwymi otarciami. Poréwnano i
oceniono zarowno wpltyw formy fizykochemicznej, jak i sktadnikow aktywnych zawartych w
preparatach, na parametry skory.
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Metoda modyfikacji polimeru nanoczgastkami miedzi
wytworzonymi metoda zielonej chemii
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W literaturze prezentowane sg réozne podejscia do tworzenia nanoczastek o pozadanych
wiasciwosciach fizykochemicznych. Wiele z nich wytwarza duzo nieprzyjaznych dla srodowiska
odpaddow i rozpuszczalnikow [1]. Dlatego celem badan bylo otrzymanie nanoczastek miedzi na
drodze zielonej syntezy, a nastgpnie ich wykorzystanie praktyczne. Do syntezy uzyte byly
przyjazne dla $rodowiska (pochodzenia roslinnego) rozpuszczalniki, srodki redukujace oraz
stabilizatory powierzchni. Uwazam, ze nanoczgstki otrzymane na drodze zielonej syntezy mogg
mie¢ podobne wlasciwosci do nanoczastek uzyskiwanych klasycznymi metodami chemicznymi.
Wykonane wstepne eksperymenty pokazuja, ze zastosowanie roznych ekstraktow roslinnych
pozwala na przygotowanie nanoczastek Cu o pozadanych rozmiarach, krystalicznosci i
wiasciwosciach optycznych. Wykazano, ze struktura krystaliczna nanoczastek zalezy nie tylko
od rodzaju ekstraktu, ale rowniez od wartosci pH. Dlatego w trakcie eksperymentéow byly
testowane rozne warunki przebiegu procesu m.in. pomiary pH, sonikacja, dobor roslinnych
srodkéw redukujacych, temperatury, itp. w celu modyfikacji otrzymywanych obiektow (sposob
kontrolowany si¢ zmienia). Stosowanie nanoczgstek miedzi jest ograniczone ze wzglgdu na
nieodlgczng niestabilnos¢ Cu w warunkach atmosferycznych, co czyni ja podatng na utlenianie.
Wiele wysitkéw zmierzajacych do opracowania metod otrzymywania, zwickszajacych stabilnosé
nanoczastek Cu poprzez zmiang ich wrazliwosci na tlen, wod¢ i inne zwiazki chemiczne,
zachecitlo badaczy do poszukiwania alternatywnych nanoczastek na bazie Cu, o bardziej
ztozonych formach, takich jak np. rdzen/powloka lub metod wytworzenia skupiajacych si¢ na
»zielonej chemii” [2]. Zielone biosyntezowane nanoczastki moga mie¢ lepsze wlasciwosci, takie
jak wyzsza biokompatybilno$¢ i biodegradowalnos¢ w pordwnaniu z fizycznie syntezowanymi
odpowiednikamil. Nanoczastki w polaczeniu z innymi materiatami, takimi jak na przyktad
polimery, poprawiaja ich skuteczno$¢ biobojcza, zapobiegajac agregacji czastek [3].

Badania prowadzone w ramach projektu "Nauka w mtodych rekach dla otoczenia spoteczno-gospodarczego™
finansowanego z programu Nauka dla spoleczenstwa MEN. Platne ze srodkow MEN na podstawie Umowy nr
NdS 548575/2022/2022 z dnia 11.08.2022 r., zadanie nr 2.
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Wykorzystanie cieczy jonowej w izolacji kolagenu z gabki morskiej
Chondrosia reniformis

Katarzyna Janiszewska, Patrycja Frackowiak, Eryk Jedrzejczak, Marcin Wysokowski
Politechnika Poznariska, Zaklad Technologii Chemicznej, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Celem pracy jest oméwienie problematyki zwigzanej z izolacja kolagenu z gabki
morskiej Chondrosia reniformis wykorzystujac w procesie ciecz jonowa — octan 1-butylo-3-
metyloimidazoliwy. Kolagen petni kluczowa rolg w funkcjonowaniu ludzkiego organizmu,
dlatego niezwykle wazne jest poszukiwanie zrodet i metod jego izolacji. Waznym aspektem jest
znalezienie optymalnych warunkéow pracy jakimi sa czas i temperatura, aby osiagnac¢
zadowalajaca wydajnos¢. Do potwierdzenia skutecznosci wykonanej izolacji wykonano analize
ATR-FT-IR, UV-VIS oraz elektroforezg SDS-PAGE.

Kolagen jest biatkiem, ktore petni wazng rolg w procesach komorkowych [1]. Biatko to
ze wzgledu na swoje wlasciwoscei jest materiatem wykorzystywanym w wielu dziedzinach m.in.
w medycynie czy inzynierii tkankowej. Liczne zastosowania kolagenu sprawiaja, ze istotna
kwestig staje si¢ poszukiwanie jak najlepszych zrodet kolagenu. Obiecujacym zrédiem kolagenu
sa gabki morskie, ktore wpisuja si¢ w dziatania proekologiczne, gdyz sa one zrodiem
odnawialnym. Ciecze jonowe spelniaja zasady zielonej chemii, posiadaja wiele zalet, jesli
porownamy je z tradycyjnymi rozpuszczalnikami [2]. Ciecze jonowe, dzigki mozliwosci
modyfikowania ich wiasciwosci fizykochemicznych znalazly zastosowanie w rozpuszczaniu
biatek [112].

Prowadzone prace badawcze podzielono na nastgpujace etapy: (i) ekstrakcje biatek
wykorzystujac w procesie ciecz jonowa (temperatura pracy: 25, 50, 75°C; czas ekstrakcji: 2-
24 h), (ii) wytracenie bialek (czynniki wytragcajace: woda, izopropanol, 2,6M roztwoér chlorku
sodu) oraz (iii) oczyszczenia bialek. Przeprowadzone badania pozwolity skutecznie wyizolowaé
kolagen =z gabki morskiej Chondrosia reniformis wykorzystujac octan 1-butylo-3-
metyloimidazoliowy. Najlepsza wydajnos¢ osiagnieto wykorzystujac izopropanol jako czynnik
wytracajacy oraz prowadzac ekstrakcje przez 6 godzin w 75°C. Analizy ATR-FT-IR oraz UV-
VIS potwierdzity obecno$¢ charakterystycznych grup funkcyjnych wystekujacych w kolagenie,
natomiast elektroforeza SDS-PAGE pozwolita stwierdzi¢, ze zastosowany rozpuszczalnik
pozwala na otrzymanie czystego kolagenu, poniewaz nie stwierdzono obecnosci innych biatek.

p) = I EE 3

Rys. 1. a) Wyniki przeprowadzonej elektroforezy SDS-PAGE. b) Widmo ATR-FT-IR.

Badania byly realizowane w ramach projektu badawczego SONATA 17 o numerze 2021/43/D/ST5/00853
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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Mieszaniny gleboko eutektyczne jako potencjalne rozpuszczalniki w procesie
izolacji kolagenu z Chondrosia reniformis

Patrycja Frackowiak, Katarzyna Weronika Janiszewska, Marcin Wysokowski
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydzial Technologii Chemicznej, Politechnika
Poznanska, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Kolagen to jedno z najlepiej poznanych biatek strukturalnych, ktore stanowi budulec
dla wickszosci tkanek i narzadow. Ze wzgledu na swoje unikatowe wiasciwosci stanowi obiekt
zainteresowan wsrod naukowcow i jest surowcem, ktory posiada duze znaczenie w technologii,
miedzy innymi w medycynie oraz inzynierii tkankowej. Ze wzgledu na szeroki obszar
zastosowan tego biatka, fundamentalnym aspektem stalo si¢ znalezienie jego alternatywnych
zrodet oraz nowatorskich metod jego pozyskiwania. Badania skupily si¢ na wykorzystaniu
mieszaniny gleboko eutektycznej sktadajacej si¢ z mocznika i kwasu mlekowego w stosunku
molowym 1:2 w celu izolacji kolagenu ze szkieletow gabek morskich z gatunku Chondrosia
reniformis oraz na okresleniu jej potencjalu uzytkowego. Ponadto kluczowe stato si¢ okreslenie
wplywu temperatury, czasu oraz medium wytracajacego na wydajno$¢ procesu izolacji.
Przeprowadzone analizy ATR-FT-IR, UV-VIS i elektroforeza SDS-PAGE dowiodly, ze
rozpuszczalniki gleboko eutektyczne stanowia nowa metod¢ izolacji biatek, ktéra wpisuje si¢
w zasady zrownowazonego rozwoju i zielonej chemii, a takze potwierdzily, ze gabki morskie sg
odnawialnym i interesujacym zrodtem kolagenu.

1 Zaleino$¢ wydajnodci izolacji biatek od czasu dla ULA75*C
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Rys. 1. Zaleznosé wydajnosci izolacji biatek od czasu dla ULA (ULA — mieszanina gleboko eutektyczna
sktadajqca si¢ z mocznika i kwasu mlekowego w stosunku molowym 1:2) w temperaturze 75°C.
Rys. 2. Zel po przeprowadzonej elektroforezie SDS-PAGE z rozdzielonymi biatkami.

Badania byly realizowane w ramach projektu badawczego SONATA 17 o numerze 2021/43/D/ST5/00853
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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Synteza i wlasciwosci nanostrukturalnego polimeru CsoPd
otrzymywanego w fazie stalej

I1zabela Cimoch, Emilia Gradzka, Krzysztof Winkler
Uniwersytet w Bialymstoku, Wydzial Chemii, ul. K. Ciofkowskiego 1K, 15-245 Bialystok

Nanotechnologia jest obecnie najprezniej rozwijajaca si¢ interdyscyplinarng dziedzina
nauki, ktora laczy w sobie obszary chemii, fizyki, biologii, medycyny, farmacji czy tez
inzynierii. Moze tez mie¢ znaczenie w rozwigzaniu $wiatowego problemu zwigzanego z coraz
wigkszym zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng. Stale prowadzone sg wigc badania nad
nowymi nanomateriatami, ktore mogtyby znalez¢ zastosowanie w nanotechnologii. Przyktadem
takich materiatéw jest grupa zwiazkow okreslanych mianem koordynacyjnych polimerow
fulerenowych. W przypadku tych materiatdw, tancuch glowny czasteczki polimeru zbudowany
jest z klatratow fulerenu Ceo polaczonych ze sobg za posrednictwem atomow badz jondw metali
przejsciowych [1]. Uklady tego typu moga by¢ syntezowane w roztworze, zardbwno na drodze
polimeryzacji chemicznej, jak roéwniez w wyniku polimeryzacji indukowanej elektrochemicznie
[2]. W obydwu metodach syntezy mozliwa jest synteza materialu polimerowego w postaci
sferycznych nanoczastek. Do chwili obecnej w strukturg polimeru wbudowane zostaty Pd, Pt, Ir
oraz Rh [3]. Sposrod wszystkich otrzymanych makroczasteczek fulerenowych najwigcej uwagi
poswigcono polimerowi CeoPd, ktory charakteryzuje si¢ duza trwalo$cia, wysokim
przewodnictwem oraz wysoka pojemnoscig wlasciwa [4].

Dotychczasowe sposoby syntezy nanoczgstek polimeru CeoPd wymagaly uzycia
rozpuszczalnikow. Podjeto probe syntezy polimeru CeoPd w fazie stalej w warunkach
podwyzszonej temperatury. Dokonano optymalizacji warunkow syntezy polimeru CeoPd
z wykorzystaniem podtoza krzemionkowego oraz opracowano procedur¢ uzyskiwania materialu
polimerowego bez uzycia matrycy. Identyfikacje tworzonych nanostruktur przeprowadzono
zapomocg spektroskopii w podczerwieni, a analiza rentgenowska pozwolita na okres$lenie
czysto$ci produktéw syntez. Do zbadania morfologii powierzchni uzyto zaré6wno skaningowej,
jak 1 transmisyjnej mikroskopii elektronowej (Rys. 1). Zbadano takze wlasciwosci
elektrochemiczne tworzonych materiatow.

Rys. 1. Zdjecie uzyskane za pomocq transmisyjnego mikroskopu elektronowego dla polimeru CsPd
otrzymanego w fazie statej.

Literatura:

[1] E. Gradzka, M. Wysocka-Zotopa, K. Winkler, Advanced Energy Materials, 2020, 10, 2001443.

[2] E. Brancewicz, E. Gradzka, K. Winkler, Journal of Solid State Electrochemistry, 2013, 17, 1233-1245.
[3] A. L. Balch, K. Winkler, Chemical Reviews, 2016, 116, 3812-3882.

[4] E. Grodzka, M. Nieciecka, K. Winkler, Journal of Solid State Electrochemistry, 2008, 12, 215-223.

73



Poster — sesja mtodych 16:15- 17:15 Czwartek 15.06 PMO05

Materialy 3D jako potencjalne no$niki do immobilizacji lakazy
i degradacji estrogenéw ze $ciekow

Agnieszka Rybarczyk, Adam Grzywaczyk, Wojciech Smutek, Ewa Kaczorek,
Teofil Jesionowski, Jakub Zdarta
Instytut Technologii i InZynierii Chemicznej, Wydziat Technologii Chemicznej,
Politechnika Poznanska, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Na przestrzeni ostatnich lat znaczaco wzrosto zainteresowanie hormonami
wystepujacymi w Srodowisku wodnym. Szczegdlng uwage zwraca si¢ na estrogeny, ktore
w nadmiernych ilosciach moga doprowadzi¢ do zaburzen fizjologicznych czy metabolicznych
[1]. Poszukiwanie efektywnych metod usuwania tego typu zanieczyszczen doprowadzito do
opracowania rozwigzania wykorzystujacego proces immobilizacji enzymow na statym nosniku.
Nowoczesng metodg pozwalajaca na bezposrednie wytworzenie materialu  nosnego
o zdefiniowanych wlasciwosciach, na podstawie wczesniej przygotowanego projektu jest
technologia druku 3D [2]. Niewatpliwa zaleta tej metody jest mozliwo$¢ wytworzenia ztozonych
struktur w stosunkowo krotkim czasie, bez stosowania szkodliwych dla srodowiska odczynnikow
chemicznych. Materialy wykorzystywane w technologii wytwarzania addytywnego sa zwykle
tworzywami degradowalnymi, ktére mozna w pdzniejszym czasie poddaé recyklingowi [3].

W ramach prezentowanej pracy przedstawiono uklad biokatalityczny, w ktérym lakaza
zostala unieruchomiona na polimerowym nos$niku wytworzonym technologia druku 3D.
W wyniku przeprowadzanych analiz dobrano najkorzystniejsze parametry immobilizacji, takie
jak stezenie roztworu enzymu i czas prowadzenia procesu. Przeprowadzono takze szereg badan,
ktore umozliwity okreslenie ilosci unieruchomionego enzymu, efektywnosci immobilizacji,
zachowanej aktywnosci czy scharakteryzowanie parametrow kinetycznych. Zbadano mozliwos¢
ponownego uzycia uktadu biokatalitycznego, stabilno$¢ termiczna, stabilno$¢ przechowywania,
jak rowniez okre§lono wplyw temperatury i pH na wlasciwosci katalityczne unieruchomionej
lakazy. Finalnie, otrzymany uklad katalityczny przetestowano w procesie degradacji
17p-estradiolu i 17a-etynyloestradiolu z roztworu $ciekow rzeczywistych, co byto kluczowym
aspektem realizowanych prac.

Badania zostaly sfinansowane w ramach projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki
nr 2019/35/D/ST8/02087.

Literatura:

[1] A. Gonsioroski, V. E. Mourikes, J.A. Flaws, Int. J. Mol. Sci., 2020, 21.6: 1929.
[2] Y. Shao, Z. Liao, B. Gao, B. He, ACS omega, 2022, 7.14: 11530-11543.

[3] J. Shen, S. Zhang, X. Fang, S. Salmo, Gels, 2022, 8.8: 460.

74



Poster — sesja mtodych 16:15- 17:15 Czwartek 15.06 PMO06

Tlenki typu perowskit domieszkowane prazeodymem jako efektywnie
dzialajgce elektrokatalizatory procesu otrzymywania zielonego wodoru

Patrycja Grabowska?, Malgorzata Skorupska?, Mariusz Szkoda®<, Jerzy P. Lukaszewicz®¢,
Anna lInicka?
al Katedra Chemii Materialéw, Adsorpcji i Katalizy, Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Toruri;
b Katedra Chemii i Technologii Materialéw Funkcjonalnych, Wydziat Chemiczny, Politechnika
Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarnsk;
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Toruniu,, ul. Wilenska 4, 87-100 Torun

W obliczu zmian klimatycznych oraz energetycznych zachodzacych na $wiecie
istotnym wyzwaniem jest poszukiwanie i opracowywanie przyjaznych dla $rodowiska zrodet
energii. Jednym z bardzo obiecujacych paliw przysztosci jest wodoér otrzymywany w procesie
elektrolizy wody. Jednakze wcigz wyzwanie stanowi obnizenie kosztow jego produkcji, w
szczegolnosci wyeliminowanie z katalizatorow drogiej i trudnej w utylizacji platyny. Bardzo
obiecujgca alternatywe dla katalizatorow platynowych stanowia materialy hybrydowe
zawierajace w swoim skladzie tlenek typu perowskit. W przeprowadzonych badaniach
wykazano, ze tlenek domieszkowany prazeodymem Pro.s(Bao.sSro.5)0.5C00.8F€0.203-5 (Pr0.5BSCF)
w polaczeniu z grafenem jest korzystnie dziatajacym elektrokatalizatorem zaréwno dla reakcji
wydzielania wodoru (HER) jak i dla reakcji wydzielania tlenu (OER).

W ramach realizowanych badan katalizatory otrzymano metoda zol-zel. [1] Strukture
oraz sktad pierwiastkowy otrzymanych materialow scharakteryzowano wykorzystujac analize
XRD, HRTEM, SEM-EDX, XPS, sorpcj¢ azotu oraz spektroskopi¢ Ramana. Testy
elektrochemiczne przeprowadzono w ukladzie trojelektrodowym w 1M KOH roztworze
elektrolitu.

Wykazano, ze hybrydowe materialy zawierajace w swoim skfadzie tlenek typu
perowskit PrBSCF i grafen domieszkowany azotem sg wysoce aktywnymi i stabilnymi
katalizatorami zaréwno dla reakcji wydzielania wodoru jak i dla reakcji wydzielania tlenu.

Finansowanie: Praca powstala w wyniku realizacji projektu badawczego o nr NOR/SGS/IL-
HYDROGEN/0202/2020-00 finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Projekt finansowany ze srodkow programu ,, Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”; projekt:
Grants4NCUStudents, numer finansowania: 10/2022/Grants4NCUStudents.
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Izolacja i analiza struktury chityny pozyskanej z réznych stadiéw rozwojowych
jedwabnika morwowego (Bombyx mori)

Eryk Jedrzejczak, Patrycja Frackowiak, Katarzyna Janiszewska, Daniel Fajfer,
Marcin Wysokowski
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydzial Technologii Chemicznej, Politechnika
Poznariska, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Chityna stanowi jeden z najczgsciej wystgpujacych biomateriatlow, ktorego
zainteresowanie wsrod naukowcoéw stale ros$nie, co spowodowane jest szerokim spektrum
zastosowan tego materialu. Glowne obszary wykorzystania tego polisacharydu i jego
pochodnych to medycyna oraz oczyszczanie $ciekow. Do najczesciej stosowanych Zrodet
chityny obecnie naleza réznego rodzaju skorupiaki, szczegélnie morskie, takie jak kraby
i krewetki. Jednak z racji na rosngce zainteresowanie tym biopolimerem konieczne stalo si¢
znalezienie nowych, alternatywnych zrddet, ktore pozwola spetni¢ narastajace wymagania.
Jednym z takich zrodet sa roznego rodzaju insekty, bedace latwiejsze w hodowli od
skorupiakow. Wérod owaddéw, duza uwage zyskuje jedwabnik morwowy (Bombyx mori).
Jedwabniki wykorzystywane sa juz od czasow antycznych w celach produkcji jedwabiu, jednak
obecnie wzbudzaja one coraz wigksze zainteresowanie rowniez z punktu widzenia pozyskiwania
z nich chityny. Wszystkie opublikowane dotad prace skupialy si¢ wytacznie na wyizolowaniu
i przebadaniu chityny z poszczegdlnych stadiow rozwojowych, w zwiazku z tym jest to pierwsza
praca podchodzaca do tematu pod nieco szerszym katem. Przeprowadzone badania skupiaty si¢
na przebadaniu chityny z uzyciem technik ATR-FT-IR, spektroskopii magnetycznego rezonansu
jadrowego (*3C NMR i Ni NMR), waskokatowego rozpraszania promieniowania
rentgenowskiego (SAXS) oraz szerokokatnego rozpraszania rentgenowskiego (WAXS).
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Rys. 1. Widmo ATR-FT-IR chityny, pozyskanej z réznych stadiéw rozwojowych jedwabnika morwowego.

Badania byly realizowane w ramach projektu badawczego SONATA 17 o numerze 2021/43/D/ST5/00853
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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Optimization of the incorporation process of anticancer active fluorocurcumin
analogues in polymeric systems

KuZminska Joanna, Szkudlarek Jagoda, Andrzejak Tomasz, Muszalska-Kolos 1zabela,
Jelinska Anna
Chair and Department of Pharmaceutical Chemistry, Poznan University of Medical Sciences, 6
Grunwaldzka St., Poznan, Poland

Curcumin, a compound found in Curcuma longa L., has gained attention due to its
proven anticancer, antimicrobial, anti-inflammatory and anti-aging properties, which are
supported by in vitro and in vivo studies. However, curcumin's limited bioavailability due to its
hydrophobic nature and rapid metabolism possess a significant challenge [1]. To overcome this
problem, new structural modifications of curcumin, and using nanoparticles as effective carriers
to improve the bioavailability of water-insoluble compounds like curcumin are developing [2].
Fluorine substitution into curcumin structure can prevent oxidative metabolism, improve
bioavailability and increase binding affinity with the target protein [3]. In addition, inserting the
-BF2 group into the structure can increase cytotoxic activity. Various delivery systems such as
lipid- and polymer-based nanoparticles, micelles, nanogels and cyclodextrins are used to
encapsulate curcumin [4].

In this work, we describe the optimization of the incorporation of novel symmetric
curcuminoids, which demonstrate the anticancer activity of two bladder cancer cell lines, 5637
and SCaBER Our results showed that our curcumin derivatives were more effective in reducing
cell viability compared to curcumin [5]. To increase their stability and improve their
physicochemical properties, we optimized the incorporation of selected compounds into
poly(lactide-co-glycolide) (PLGA)-based polymer carriers. Further studies were carried out to
describe their physicochemical properties and biological activity.

The National Science Center has financially supported this research (grant number 2019/35/B/NZ7/01165).
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Nanomaterialy grafenowe i ich wlasciwosci biologiczne

Pawet Binkowski?, Piotr Kamedulski??, Jerzy P. Lukaszewicz?
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b Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii

Jednym z mozliwych zastosowan materiatow grafenowych jest jego wykorzystanie w
medycynie oraz farmacji. Podawane mozliwe zastosowania tych dziedzin to mi¢dzy innymi
nano-nosniki lekow, biosensory ssDNA, jako podtoze do réznicowania si¢ mezenchymalnych
komoérek macierzystych oraz wykorzystanie w terapii przeciwnowotworowe;j.

Wykonane badania mialy na celu sprawdzenie, czy wykorzystywane oraz otrzymane
materialy grafenowe maja mozliwo$¢ wykorzystania jako nano-no$nik lekow. W tym celu
sprawdzono biozgodno$¢ przy wykorzystaniu wptywu na rozpad erytrocytu, testu DPPH oraz
badaniach na liniach komdrkowych.

Do charakterystyki wykorzystano gléwnie metody instrumentalne takie jak,
niskotemperaturowa absorpcja azotu BET, spektroskopie Ramana, UV-VIS, IR oraz XPS.
Rowniez do obrazowania otrzymanych materiatdw wykorzystano mikroskopie elektronowa
SEM, HR-TEM oraz SEM/EDX.

Przebadano komercyjnie dostgpne materialy grafenowe, wraz z rézami grafenowymi, ktore
zostaly otrzymane w trakcie pracy badawczej. RoOwniez na wybranych materiatach dokonano
badania tadownosci lekow, przy wykorzystaniu paracetamolu jako leku wzorcowego.

' 4

| mode

| BF |12 a iz Instrumentalnych
Rys. 1. Obraz SEM rozy grafenowej z zaadsorbowanym paracetamolem.

P.B, P.K oraz J.P.L dzigkujq IDUB UMK za wsparcie finansowe badan eksperymentalnych (decyzja nr
88/2021/Grants4NCUS).
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Nowoczesne nanomaterialy do konstrukeji ogniw fotowoltaicznych

Weronika Arendarska?, Piotr Kamedulski2b
8 Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydzial Chemii, Gagarina 7, 87-100 Torun,
b Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii,
Wilenska 4, 87-100 Torun

W XXI wieku zamyst technologii fotowoltaicznej cieszy si¢ duza popularnoscia.
Fotowoltaike wykorzystuje si¢ zard6wno w mikroskali, jak i w znacznie wickszej skali
przemystowej. Naukowcy z catego s$wiata poszukuja nowych, lepszych i innowacyjnych
materiatow, ktore obnizg koszty i przyczynia si¢ do polepszenia wlasciwosci technologicznych
paneli fotowoltaicznych. Obecnie przy produkcji ogniw wykorzystuje si¢ drogie pierwiastki takie
jak krzem, pallad czy platynal, zastapienie ich materiatem takim jak wegiel nie tylko polepszy
dostepnos¢ surowcow, a jednoczesnie zdecydowanie obnizy koszty produkcji.

W niniejszych badaniach zaproponowano utworzenie matryc skladajacych si¢ z
porowatego materiatu weglowego z zaadsorbowanym na jego powierzchni barwnikiem
oligotiofenowym w celu wykorzystania do konstrukcji ogniwa stonecznego III generacji DSSC
(ang. Dye-Sentized-Solar-Cell). Uzyskane matryce zostaly poddane szeregom analiz
chemicznych w celu zbadania ich pod wzglgdem wlasciwosci, przewodnictwa, stabilno$ci i
ogolnej chemii powierzchni.

Panele fotowoltaiczne bazuja na odnawialnych zrodlach energii, czerpiac energi¢ elektryczng
ze Stonca. Dzi$ sg wykorzystywane na szerokg skale w wielu dziedzinach naszego zycia.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego:
nr 2018/29/N/ST5/01240 finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
nr 90-SIDUB.6102.62.2021.G4ANCUS?2 finansowanego ze srodkéw IDUB Uniwersytetu Mikotaja Kopernika.

Literatura:

[1] Z. Huang, X. Liu, K. Li, D. Li, Y. Luo, H. Li, W. Song, L. Chen, Q. Meng, Electrochemistry
Communication 9, 2007, 596-598.

79



Poster — sesja mtodych 16:15- 17:15 Czwartek 15.06 PM11

Nanokwiatki bialkowe na bazie HSA i Hb jako potencjalne no$niki lekow

Michalina Pozarowska, Aleksander Smolarkiewicz-Wyczachowski, Marta Ziegler-Borowska
Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomedycznej i Polimerow, Zespot Chemii Medycznej,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Toru#

Od poczatku XX wieku celowane dostarczanie lekéw jest przedmiotem wielu
interdyscyplinarnych badan. Poszukuje si¢ coraz to nowszych nos$nikéw dla substancji
aktywnych, ktore zapewniaja selektywno$¢ do chorej tkanki i chronia lek przed degradacja
zanim dotrze do celu. Szczegodlnie interesujaca grupa nos$nikow sa biozgodne nanomaterialy,
wsrod ktorych najbardziej obiecujace wydaja si¢ materialy biatkowe. Sa one z natury
kompatybilne z uktadem metabolicznym i maja duzy potencjat w zakresie efektow biologicznych
i biomimetycznych.

W ramach prezentowanych badan otrzymano szereg nanokwiatkdw na bazie dwoch
bialek pochodzenia ludzkiego: albuminy surowicy krwi ludzkiej (HSA) i hemoglobiny (Hb) na
drodze samoorganizacji bialka w obecnos$ci kationéw roéznych metali. Zbadano wptyw rodzaju
kationu, stezenia biatka oraz pH mieszaniny na efektywnos$¢ tworzenia nanostruktur i ich ksztatt
(Rys.1). Otrzymane nanokwiatki scharakteryzowano za pomoca dostepnych metod
analitycznych.

Uzyskane wyniki pozwolity na sformulowanie wniosku, ze zaréwno rodzaj kationu
metalu uzytego w procesie samoorganizacji biatka a takze stezenie biatka i pH roztworu maja
istotny wplyw na ilo§¢ otrzymywanych nanokwiatkow a przede wszystkim na ich ksztalt:
struktura otwarta lub zamknieta. Istnieje zatem mozliwo$¢ sterowania wlasciwosciami tych
nanostruktur w zaleznos$ci od ich przeznaczenia.

a)

Rys. 1. Przykladowe struktury nanokwiatkéw a),b) HSA; c),d) Hb z jonami Cu®*.

Poniewaz tkanki zdrowe i zmienione bardzo czegsto rdéznig si¢ wartosciami pH
ze wzgledu na zmiany metabolizmu, otrzymane nanostruktury moga by¢é podstawa do
otrzymania pH wrazliwych selektywnych no$nikow lekow.
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Ocena przeciwzakrzepowych i przeciwrestenotycznych wlasciwosci
kinazy adenylanowej immobilizowanej na tlenku grafenu

Jakub Ostrowski?, Agata Wikarska?, Kacper Roszak?, Anna Hetmann?, Joanna Czarnecka?,
Natalia Forbot?, Marek WiéniewskiP, Katarzyna Roszek®
@ Katedra Biochemii, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych UMK w Toruniu,
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun;
b Katedra Chemii Materialéw, Adsorpcji i Katalizy, Wydziat Chemii UMK w Toruniu,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Zabiegi implantacji stentow wewnatrznaczyniowych wigza si¢ z ryzykiem
pozniejszych zakrzepdw i restenozy, co stwarza potrzebe projektowania nowych, biozgodnych
materiatdow o wlasciwosciach redukujacych powiktania. Inicjacja i rozwéj tych standéw
patofizjologicznych zalezne sg m. in. od stezen zewnatrzkomérkowych nukleotydow —
proagregacyjnego ADP i prozapalnie dziatajacego ATP. Homeostaza pomiedzy ADP i ATP jest
kontrolowana przez enzym kinaze adenylanowa, ktéra katalizuje odwracalng reakcje
przeksztatcenia dwoch czasteczek ADP w ATP i AMP w wyniku transferu reszt fosforanowych.

Rekombinowana kinaza adenylanowa (AK) stanowi ,narz¢dzie” pozwalajace na
efektywna kontrole zewnatrzkomorkowych stgzen nukleotydow. Immobilizacja AK na tlenku
grafenu (GO) - nowoczesnym, biokompatybilnym nanomateriale weglowym, pozwala na
zwickszenie aktywnosci i stabilnosci enzymu. Celem prezentowanych badan byla ocena
wiasciwosci przeciwzakrzepowych 1 przeciwrestenotycznych uktadu nanobiokatalitycznego:
kinaza adenylanowa immobilizowana na tlenku grafenu (AK-GO).

Przeprowadzone badania in vitro pozwolity na wyznaczenie bezpiecznych,
nietoksycznych stezen tlenku grafenu i ukladu nanobiokatalitycznego (AK-GO).
Scharakteryzowano takze wpltyw konstruktu AK-GO na cytofizjologi¢ komorek linii HUVEC
(model komoérkowy naczyn krwionos$nych cztowieka) przy pomocy testow: zywotnoSci (test
MTT), adhezji i proliferacji. Analizg rownowagi nukleotydowej w  $rodowisku
zewnatrzkomorkowym przeprowadzono metoda HPLC, ktoéra wykorzystano do ilosciowego
oznaczenia ADP — czasteczki zwiazanej ze stymulacja agregacji ptytek krwi oraz ATP —
nukleotydu o dziataniu prozapalnym, a przez to promujacym procesy restenozy. Ponadto,
przeciwrestenotyczne witasciwosci AK-GO zbadano poprzez mikroskopowa ocene zdolnos$ci
komoérek HUVEC do namnazania i tworzenia sferoidow — trojwymiarowych agregatow bedacych
markerem restenozy.

Uzyskane wyniki pozwola na opracowanie nowych, bioaktywnych nanopowtok
stentow wewnatrznaczyniowych o dziataniu przeciwzakrzepowym i przeciwrestenotycznym.

Badania zostaly czesciowo sfinansowane ze srodkow Fundacji Empiria i Wiedza przyznanych Jakubowi
Ostrowskiemu w konkursie ,, Talenty Jutra”.
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Nanokrzemionka jako no$nik do immobilizacji enzyméw wykorzystywanych
w syntezie substancji farmaceutycznie aktywnych wspomaganej cieczami
jonowymi

Daria Szada, Oliwia Degorska, Teofil Jesionowski, Jakub Zdarta
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydzial Technologii Chemicznej,
Politechnika Poznariska, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

W ostatnich latach nastapitl dynamiczny wzrost wykorzystania biokatalizy w wielu
gateziach przemystu i niejednokrotnie stanowi ona alternatywe dla metod tradycyjnej syntezy
organicznej. Szerokie wykorzystanie enzyméw jako katalizatoro6w reakcji chemicznych wynika
z wielu zalet, ktore oferuja. Przede wszystkim biokataliza jest waznym krokiem w projektowaniu
i prowadzeniu procesdéw w sposob bezpieczny i zrownowazony, co wiccej z sukcesem wpisuje
si¢ w zatozenia programu Zielonej Chemii. Do waznych cech enzyméw jako katalizatoréw
naleza rowniez: regioselektywnos$é, chemoselektywno$¢ oraz stercospecyficznosé. W celu
udoskonalenia wtasciwosci katalitycznych enzymow, stosuje si¢ immobilizacje. Immobilizowane
enzymy charakteryzuja si¢ bowiem zwickszona stabilnoscia w srodowisku reake;ji [1,2].

Coraz wickszg uwage poswieca si¢ nosnikom opartym na nanomateriatach, ktore
wydaja si¢ by¢ obiecujacym narzedziem do immobilizacji enzymoéw. Szczegélne znaczenie
wS$rdd nanomateriatdw, przypisuje si¢ mezoporowatym nanoczastokom krzemionki. Stabilnosé
termiczna, mechaniczna, waski rozktad wielkosci porow, duza powierzchnia wlasciwa, a takze
obecno$¢ grup hydroksylowych umozliwiajacych wiazanie enzymu czyniag nanokrzemionke
odpowiednim no$nikiem dla enzymoéw. Nalezy rowniez wspomnie¢ o nierozpuszczalnosci
w wodzie, bezpieczenstwie oraz stosunkowo niskiej cenie tego materiatu [3].

Celem niniejszej pracy bylo wytworzenie 1 scharakteryzowanie uktadu
biokatalitycznego, opartego o modyfikowang nanokrzemionk¢ oraz lipazg. Uzyskany uktad
biokatalityczny zastosowano w procesie rozdzialu mieszaniny racemicznej 3-hydroksy-3-
fenylopropanonitrylu. W celu okreslenia wptywu parametrow procesowych na efektywnosé
katalizowanej reakcji wykorzystano uktady o zmiennym sktadzie rozpuszczalnikow oraz cieczy
jonowych.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zastosowanie lipazy z Pseudomonas
fluorescence immobilizowanej na modyfikowanej nanokrzemionce w potaczeniu z heksanem
jako medium reakcji oraz dodatkiem cieczy jonowej [BMIMICI (chlorek 1-butylo-3-
metyloimidazoliowyeterem diizopropylowy) pozwala uzyskaé najwyzsza warto$¢ wydajnos$ci
reakcji (97,4%) przy zachowaniu wysokiej stereospecyficznosci prowadzonego procesu
(ee >79,5%).

Badania zostaly sfinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa wyzszego w ramach subwencji dla
Politechniki Poznanskiej nr 0912/SBAD/2313.

Literatura:

[1] R. N. Patel, Biocatalysis: Synthesis of Key Intermediates for Development of Pharmaceuticals, 2011, 1,
1056-1074.

[2] M. D. Truppo, Biocatalysis in the Pharmaceutical Industry: The Need for Speed, 2017, 8, 476—480.

[3] A. Costantini, V. Califano,, Lipase Immobilization in Mesoporous Silica Nanoparticles for Biofuel
Production, 2021, 11, 629.
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Konwersja aminokwaséw w atmosferze niskotemperaturowej plazmy

Beata Stanczyk, Julia Moszczynska, Marek Wisniewski
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Materiatow
Adsorpcji i Katalizy, ul. Gagarina 7, 87 -100 Torun

Niskotemperaturowa plazma (LTP — Low Temperature Plasma) w ostatnich latach byta
przedmiotem wielu badan udowodniajacych jej niezwykle wtasciwosci, ktére znajdowaly
bezposrednie zastosowanie biomedyczne [1,2]. Jednym z najbardziej obiecujacych zastosowan
LTP jest przyspieszenie/polepszenie procesu bliznowacenia ran. Terapia plazmowa nie tylko
eliminuje drobnoustroje, ale takze stymuluje wytwarzanie komorkowych czynnikéw wzrostu, co
w efekcie przyspiesza proces gojenia uszkodzonych tkanek. Ponadto, ze wzgledu na zdolno$é
zabijania mikroorganizméw ,,zimna” plazma moze by¢ stosowana jako $rodek sterylizujacy do
sprzgtu oraz powierzchni [3,4]. Terapia z wykorzystaniem LTP wykazuje selektywne dziatanie
plazmy na komorki nowotworowe poprzez indukcj¢ apoptozy oraz hamowanie wzrostu guza.
Jednakze wiele medycznych zastosowan plazmy ma charakter hipotetyczny, a doktadne
mechanizmy jej dziatania na organizm nadal pozostaja niewyjasnione. Aby w pelni zrozumieé¢
ztozono$¢ proceséw indukowanych przez niskotemperaturowa plazme nalezy zaczaé od
najprostszych cegietek budujacych materi¢ ozywiong — aminokwasow.

Celem badania byla analiza wplywu dzialania LTP na najprostszy aminokwas —
glicyne. Analiza spektroskopowa produktow wykazata obecnos¢ w probece wielu produktow
utlenienia aminokwasu, co byto spowodowane licznymi reakcjami glicyny z wolnymi rodnikami
powstatymi podczas generowania LTP. Co ciekawe w widmach MS zidentyfikowano sygnaty
$wiadczace o powstaniu dipeptydu Gly-Gly. Oprocz samego dimeru glicyny zidentyfikowano
rowniez rozne dimery powstale z kombinacji pomi¢dzy produktami utleniania glicyny oraz
polaczenie jej formy podstawowej z utleniona.

Uzyskane wyniki nie tylko potwierdzaja zdolno$¢ niskotemperaturowej plazmy do
modyfikacji aminokwasow, przyblizajac nas tym samym do zrozumienia procesow
bliznowacenia, ale rowniez sugeruja mozliwo$¢ chemicznej syntezy bardziej ztozonych struktur
biologicznych. Przy odpowiednio dobranych warunkach LTP moze sta¢ si¢ potencjalnym
narz¢dziem do syntezy bialek. Takie rozwigzanie stworzyloby wiele nowych mozliwosci w
dziedzinach syntezy lekéw i leczenia chordb zwigzanych z niedoczynnoscig lub zaburzeniami
funkcjonowania receptoré6w biatkowych.
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Powinowactwo bialek do powierzchni nGO jako niedoceniany czynnik przy
opracowywaniu strategii immobilizacji

Bartosz Szymczak?, Patrycja Wojtaczka?, Natalia Forbot?, Marek Wisniewski®,
Katarzyna Roszek?
& Katedra Biochemii, Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika w Toruniu, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun;
b Katedra Chemii Materiatéw, Adsorpcji i Katalizy, Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Biatka terapeutyczne, mimo potencjalnych mozliwosci ich wykorzystania we
wspotczesnej medycynie, nie sg jednak powszechnie stosowane w praktyce. Ich podawanie do
organizmu pacjenta obcigzone jest ryzykiem proteolitycznej degradacji, inaktywacji i wywotania
odpowiedzi immunologicznej. Jednym z mozliwych rozwigzan jest immobilizacja bialek na
powierzchni nanomateriatow. W efekcie otrzymuje si¢ koniugat o zwickszonej stabilnosci i
aktywnoSci preparatu biatkowego [1, 2]. Dane literaturowe dowodza, ze prowadzone badania
skupiaja si¢ na poszukiwaniu jak najbardziej biozgodnych nanomateriatdw, efektywnie
wigzacych immobilizowane biatko, natomiast czesto pomija si¢ kwesti¢ trwatosci uktadu biatko-
nanomateriat w warunkach konkurencji z innymi biatkami, np. w ukfadzie krwiono$nym
pacjenta.

Celem prezentowanych badan bylo okreslenie natury oddziatywan pomigdzy
nanomateriatem weglowym a modelowymi biatkami, tworzacymi tzw. korong¢ biatkowa (protein
corona) i czynnikéw determinujacych trwato$¢ takiego koniugatu. Wykorzystujac cztery biatka
roznigce si¢ wielkoscig i fadunkiem powierzchniowym, wyznaczyli$my ich izotermy adsorpcji
na powierzchni nanotlenku grafenu (nGO). Nastgpnie okreslilismy, ktére z immobilizowanych
bialek cechuje najwicksze powinowactwo do powierzchni nanomaterialu w warunkach
konkurencji z innymi biatkami oraz czy zaadsorbowane biatko moze by¢ wypierane przez inne
czasteczki dodane do uktadu.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze tadunek powierzchniowy biatka jest kluczowym
parametrem decydujacym o jego powinowactwie do powierzchni nanomateriatu, ale takze
sprzyjajacym tworzeniu kolejnych warstw optaszczenia, np. przez bialka surowicy krwi.
Dokladna analiza oddzialywan bialko-nanomaterial jest wigc istotnym czynnikiem przy
opracowywaniu nowoczesnych podlozy do immobilizacji i/ no$nikéw lekéw o charakterze
biatkowym.

Projekt finansowany ze Srodkow programu , Inicjatywa Doskonalosci — Uczelnia Badawcza”; projekt:
Grants4NCUStudents, numer finansowania: 111/2021/Grants4NCUStudents.
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Magnetyczne nanoczastki pokrywane modyfikowanym chitozanem dla
szybkiego wiazania glikoprotein

Kinga Mylkie, Pawet Nowak, Dorota Chetminiak-Dudkiewicz, Aleksander Smolarkiewicz-
Wyczachowski, Marta Ziegler-Borowska
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Biomedycznej i
Polimeréw, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Glikoproteiny sa biatkami, ktore posiadaja kowalencyjnie przylaczone tancuchy
cukrowe [1]. Biatka te wystepuja w otoczkach wirusow i petnig one kluczowsg role w procesie
wywolywania zakazen np. wirusami z grupy Coronavirinae, wirusa HIV, Eboli, zapalenia
watroby typu C (HCV), Borna, wécieklizny, Epsteina-Barr i wielu innych [2]. Znanych jest wiele
substancji czynnych o dzialaniu przeciwwirusowym, jednak w dalszym ciggu poszukuje si¢ tej
Lsuniwersalnej”, ktora skutecznie blokowataby namnazanie si¢ wirusa dowolnego pochodzenia.
Wazne jest poszukiwanie nowych substancji i materiatow, ktore beda zdolne do dezaktywacji jak
najszerszej liczby patogenow w sposob szybki i nieodwracalny.

Celem glownym badan bylo otrzymanie magnetycznych nanoczastek pokrytych
chitozanem, ktére bgda posiadaty wysoce reaktywne grupy funkcyjne zdolne do efektywnej
immobilizacji glikoprotein.

Pierwszy etap projektu obejmowal syntez¢ nanoczastek magnetytu pokrytych
chitozanem na drodze wspolwytracania in situ, ktore nastgpnie poddano reakcji utlenienia
roztworem nadjodanu sodu otrzymujgc powloke chitozanu dialdehydowego. W kolejnym etapie,
przeprowadzono reakcje nanoczastek magnetytu pokrytych chitozanem dialdehydowym z
kwasem 3-aminofenyloboronowym. Otrzymane materialy sa zbudowane z rdzenia magnetytu
otoczonego zmodyfikowang warstwa polimeru, ktéra na swojej powierzchni posiada grupy
dihydroksyborylowe kwasow boronowych.Otrzymany nowy material polimerowy zostat
scharakteryzowany pod wzgledem struktury oraz morfologii powierzchni, a nastepnie zbadany
pod katem zdolnosci do wigzania glikoprotein.

Literatura:
[1] S. Jammel, M. Kalia, Amino acids, 2011, 41: 1147-1157.
[2] A. Sing, M. Kumar, A. Dubay, Medical Devices Sensors, 2021, 4.1: e10140.
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Nanoczastki magnetyczne pokryte modyfikowanym chitozanem i
hemoglobing jako potencjalne no$niki lekéw fotouczulajacych w Terapii
Fotodynamicznej (PDT)

Aleksander Smolarkiewicz-Wyczachowski?, Karolina Kozerska?, Dorota Chetminiak-
Dudkiewicz?, Petr Ziméik °,Marta Ziegler-Borowska?
& Wydziatl Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun;
b Wydziat Farmacji w Hradec Kralove, Uniwersytet Karola w Pradze, ul. Akademika
Heyrovskeho 1203, 500-05 Hradec Kralove

Terapia fotodynamiczna jest kliniczng metoda leczenia nowotworéw. Wykorzystuje

dziatanie $wiatta i fotouczulacza, co prowadzi do powstawania reaktywnych form tlenu
niszczacych komorki nowotworowe[1]. Po mimo tego, Ze terapia ta jest powszechnie znana od
bardzo dawna, posiada pewne ograniczenia. Zwigzane sa one glownie z hydrofobowym
charakterem lekow fotouczulajacych powodujacym agregacje lekow w uktadach biologicznych.
Drugim problemem jest nadmierna kumulacja fotouczulacza w zdrowych komorkach i
nieefektywny poziom jego usuwania z organizmu.
Potencjalnym rozwigzaniem powyzszych probleméw moze by¢ uzycie nanoczastek
magnetycznych jako nosnika dla lekéw fotoczutych. Latwos§¢é modyfikacji ich struktury (pozwala
zwigkszy¢ ich biozgodnoséé), przyswajalno$é przez komorki nowotworowe (w swojej budowie
zawieraja zelazo), proste sposoby wiazania do nich lekow oraz zjawisko hipertermii generowane
przez nanoczastki magnetyczne moze usprawni¢ dziatanie Terapii Fotodynamicznej i zwigkszy¢
jej efektywnosc¢ [2].

Prezentowane badania mialy na celu syntez¢ nanoczgstek magnetycznych
pokrywanych modyfikowanym chitozanem oraz hemoglobing do ktoérych zostal przylaczony
fotoczuty lek. Otrzymany material scharakteryzowano pod katem struktury i morfologii
powierzchni (ATR-FTIR, SEM, XDR). Stabilno§¢ termiczna zbadano za pomoca analizy
termograwimetrycznej. Wielko$¢ nanoczastek mierzono za pomoca pomiaru dynamicznego
rozpraszania $wiatta (DLS). Wyznaczono réwniez wydajnosci kwantowe generowania tlenu
singletowego przez badany material, co ma kluczowe znaczenie w PDT.
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[1] D. Bechet, P. Couleaud, C. Frochot, M. L. Viriot, F. Guillemin, M. Barberi-Heyob, Trends in
Biotechnology, 2008, 26(11), 612—621.

[2] D.Chelminiak-Dudkiewicz, P. Rybczynski, A. Smolarkiewicz-Wyczachowski, D.T. Mlynarczyk,
K. Wegrzynowska-Drzymalska, A. llnicka, T. Goslinski, M. P. Marszalt, M. Ziegler-Borowska, Applied
Surface Science, 2020, 524, 146602.

87



Poster — sesja mtodych 12:45- 13:45 Piagtek 16.06 PM18

Poprawa wlasciwosci uzytkowych fosforanowo-magnezowego cementu kostnego
poprzez dodatek hydrozelu alginianowego

Rafat Jesiotkiewicz?, Anna RonowskaP, Aleksandra Mielewczyk-Gryn®,
Justyna Koztowska®, Marcin Wekwejte
a Koto Naukowe ‘Materialy w Medycynie’, Politechnika Gdanska, Gdansk;,
b Zaktad Medycyny Laboratoryjnej, Katedra Biochemii Klinicznej, Gdarski Uniwersytet
Medyczny, Gdansk;
¢ Zaktad Ceramiki, Instytut Nanotechnologii i InZynierii Materiatowej, Wydziat Fizyki
Technicznej i Matematyki Stosowanej, Politechnika Gdanska, Gdansk;
4 Katedra Chemii Biomateriatow i Kosmetykow, Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika, Torun;
& Zaktad Technologii Biomaterialow, Instytut Technologii Maszyn i Materiatow, Wydziat
Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa, Politechnika Gdanska, Gdansk, Polska

Korzystng ceche uzytkowa wspolczesnych biomaterialow stanowi wstrzykiwalnosc,
ktéra umozliwia ich stosowanie w chirurgii maloinwazyjnej. Do tak aplikowanych materiatoéw
medycznych zaliczy¢ mozna szczegélng grupe samoutwardzalnych materiatdéw, zwana
cementami kostnymi [1]. W ostatnim czasie, ciekawa alternatywa dla glownie stosowanych
cementow fosforanowo-wapniowych stat si¢ rowniez fosforan magnezu (MPC), ktory cechuje
si¢ efektywniejszg resorpcja w organizmie, Korzystniejszymi (poczatkowymi) wlasciwosciami
mechanicznymi oraz krotszym czasem wigzania [2]. W tej pracy sprawdzono wpltyw dodatku
hydrozelu alginianowego do cementu na bazie fosforanu magnezu zastosowany w celu poprawy
jego wiasciwosci uzytkowych. Cement ceramiczny byl uzyskiwany w reakcji hydraulicznej
tlenku magnezu (Fisher Chemical, USA) wraz z diwodorofosforanowem potasu (Chempur, PL)
w $rodowisku wodnym (stosunek proszek—plyn wynoszacy 2,5:1). Przyjeto staly stosunek
molowy magnezu do fosforu w cemencie wynoszacy 4:1. Jako plyn cementu nastepnie
zastosowano sieciowane roztwory alginianu sodu (Chemat, PL) [3]. Po zmieszaniu sktadnikow,
otrzymana pasta zostala przelozona do specjalnej formy i pozostawiona do utwardzenia przez
24h w lazni wodnej. Przeprowadzono nastgpujace badania: pomiar czasu utwardzania i
temperatury wigzania, analiz¢ mikrostruktury (SEM), sktad chemiczny i fazowy (XRD i FTIR),
proby mechaniczne (wytrzymato$¢ na S$ciskanie), jakosciowa oceng¢ wstrzykiwalnosci oraz
badanie cytozgodnos$ci (test MTT na ludzkich osteoblastach). Celem przeprowadzonych badan
byto okreslenie wplywu modyfikacji cementu ceramicznego poprzez zastosowanie sieciowanego
komponentu hydrozelowego oraz opracowanie technologii otrzymywania nowego cementu
kostnego zaliczanego do grupy podwdjnie wigzacych. Otrzymane w badaniach cementy kostne
cechowaly si¢ poprawionymi wlasciwos$ciami uzytkowymi, tj. obnizong temperaturg wigzania,
korzystnym czasem utwardzania oraz poprawiong wstrzykiwalnoscia.

Badania zostaly sfinansowane w ramach programu PLUTONIUM nr DEC-3/2022/1DUB/IIN.4.3/Pu
‘Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza’, Politechnika Gdanska.
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Opatrunki hydrozelowe na bazie poliwinylopirolidonu i gumy gellan

Maria Kaniecka, Joanna Barczyk, Joanna Skopinska-Wisniewska
Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Trudno gojace si¢ rany to powazny problem zdrowotny, ktory moze prowadzi¢ do
dlugotrwatych i uciazliwych powiktan. Istnieje wiele przyczyn, ktéore moga prowadzi¢ do
powstawania takich ran np.: infekcje, brak krazenia, choroby uktadowe, niedobory odzywcze,
cigzkie urazy. Niestety, mimo wielu lat poszukiwan nadal problem ten nie znajduje
satysfakcjonujacego rozwiazania. Innowacyjnym rozwiazaniem, ktore daje obiecujace rezultaty
jest opatrunek hydrozelowy. Hydrozele ze wzgledu na wilasciwosci, takie jak hydrofilowos$é,
zdolno$¢ do absorbowania duzych ilosci wody i innych ptyndéw biologicznych oraz mozliwos¢
pehnienia roli no$nika lekow i r6znego rodzaju substancji czynnych, sg idealnymi opatrunkami na
trudno gojace si¢ rany[1].

Hydrozele to tréjwymiarowe materialy utworzone z usieciowanych polimerow.
Poli(winylopirolidon) (PVP) to syntetyczny, biozgodny polimer rozpuszczalny w wodzie.
Tworzy hydrozele charakteryzujace si¢ duza przezroczystoscia i elastycznoscia, jednak dosé
stabymi wlasciwosciami mechanicznymi i niska zdolnoscia pgcznienia [2]. Guma gellan jest
polisacharydem pochodzenia bakteryjnego. Posiada zdolno$¢ zelowania w obecnosci niektorych
kationéw, np.: Ca?*. Stosuje si¢ ja m.in. jako emulgator i stabilizator emulsji. Uktady na bazie
gumy gellan wykorzystywane sa w tworzeniu systemow o modyfikowanym uwalnianiu
substancji leczniczych za sprawa ich wrazliwo$ci na zmiany pH [3,4]. Hydrozel na bazie
poli(winylopirolidonu) i gumy gellan charakteryzuje si¢ wlasciwosciami, ktdre czynia go bardzo
dobrym materialem na opatrunek dla trudno gojacych si¢ ran.

Celem badan byto opracowanie opatrunku na bazie poli(winylopirolidonu) i gumy
gellan. Sporzadzono roztwory zawierajace PVP i1 gume gellan w ilosci, odpowiednio:
5% PVP + 1,5% GG, 8% PVP + 1% GG i 8% PVP + 1,5% GG. Nastepnie do tych uktadow
dodano po 0,5% alantoiny i D-pantenolu, a nastgpnie usieciowano przy pomocy 1% roztworu
chlorku wapnia. Uzyskane hydrozele przetestowano pod katem wilasciwosci mechanicznych.
Wybrany uktad wzbogacono dodatkiem ekstraktu ro§linnego wspomagajacego proces gojenia.

Projekt finansowany w ramach ,, Grants4NCUStudents” (Decyzja nr 36/2022/Grants4 NCUStudents).
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Hydrozel alginianowo-poliwinylopirolidionowy jako innowacyjny opatrunek
na rany przewlekle

Joanna Barczyk, Maria Kaniecka, Joanna Skopinska-Wisniewska
Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika

Rana przewlekta to rana, ktora nie przeszta przez normalny proces gojenia i pozostaje
otwarta przez ponad miesiac. Do takich ran zaliczane s mig¢dzy innymi odlezyny czy wrzody
cukrzycowe. Brak leczenia, a takze niewlasciwe leczenie moga nies¢ za soba powazne
konsekwencje, m.in. infekcje rany, a nawet amputacje konczyny [1,2]. Z tego wzgledu dobor
odpowiedniego opatrunku jest kluczowy dla wlasciwego procesu gojenia. Idealny opatrunek
powinien tworzy¢ wilgotne, czyste i ciepte srodowisko, pochtaniaé wysieki, zapewniaé ochrone
przed infekcja bakteryjna, ostania¢ takze okolice wokot rany, jak réwniez minimalizowaé bol
przy usuwaniu opatrunku. Jednocze$nie nie moze by¢ toksyczny czy draznigcy dla tkanek. Te
cechy posiadajg opatrunki hydrozelowe. Hydrozele to materialy zbudowane z usieciowanych
polimeréw, ktore moga wchtonaé znaczng ilo$¢ ptynu poprzez pe¢cznienie, ale moga réwniez
oddawa¢ wilgo¢ do suchej rany, by utrzymac¢ w niej odpowiednie srodowisko [3].

Do otrzymania opatrunku hydrozelowego wykorzystano dwa hydrofilowe polimery.
Alginian sodu (ALG) jest polisacharydem, ktory sieciowany jonami wapnia, tworzy stabilne
hydrozele. Poliwinylopirolidon (PVP) to polimer syntetyczny, ktory w przemysle
farmaceutycznym jest gldwnie stosowany jako no$nik substancji aktywnych [4,5].

Sporzadzono wodne roztwory polimerow, ktore zawieraly odpowiednio
1%PVP i 1,5%ALG oraz 1%PVP i 2%ALG, i zbadano ich lepkos§¢. Nastgpnie mieszaniny
sieciowano przy uzyciu 1% roztworu CaClz i przetestowano zdolno$¢ pgcznienia otrzymanych
hydrozeli w réznych srodowiskach. pH prawidlowo gojacej si¢ rany wynosi ok. 5, a rana
zakazona wykazuje pH w przedziale 6,5-8. Dlatego w badaniu wykorzystano bufor fosforanowy
o0 pH 7,4 oraz octanowy o pH 5,5. Wykazano, ze hydrozele testowane w srodowisku
symulujacym prawidtowo gojaca si¢ rane, pgcznieja w typowy sposob, a w podwyzszonym pH
ulegaja degradacji, co w przypadku uzycia opatrunkéw z substancjami aktywnymi moze

wspomoc uwalnianie tych substancji i przetozy si¢ na skuteczniejsze ich dotarcie w giab rany.

Projekt finansowany w ramach ,, Grants4NCUStudents” (Decyzja nr 36/2022/Grants4NCUStudents)
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Badanie wplywu wspoldomieszkowania jonami Gd** na luminescencj¢ Eu®*
w matrycach zol-zelowych zawierajacych nanokrysztaly fluorkowe

Joanna Smiarowska?, Natalia Pawlik?, Tomasz Goryczka®, Wojciech A. Pisarski?
& Uniwersytet .S"lqski, Instytut Chemii, ul. Szkolna 9, 40-007 Katowice;
b Uniwersytet Slgski, Instytut Inzynierii Materialowej, ul. 75. Pulku Piechoty 14, 41-500
Chorzow

Materialty domieszkowane jonami ziem rzadkich ciesza si¢ obecnie duzym
zainteresowaniem. We wskazanej grupie domieszek optycznie aktywnych jony Eu®* sg
powszechnie stosowane ze wzgledu na intensywna luminescencje w zakresie $§wiatta widzialnego
o barwie pomaranczowo-czerwonej, a takze mozliwo$¢ wykorzystania ich w charakterze sondy
spektroskopowej [1]. Dodatkowo, jedng z metod pozwalajacych na efektywne uzyskanie
luminescencji jonéw Eu®* jest ich wzbudzenie poprzez inne jony ziem rzadkich, np. Gd®*.
Przekazanie energii wzbudzenia w kierunku Gd* — Eu® jest mozliwe ze wzgledu na
stosunkowo niewielka roéznicg energetyczng migdzy ich poziomami wzbudzonymi. Z tego
wlasnie powodu wspotdomieszkowanie materialdéw optycznych jonami Gd®* moze wzmocnié
luminescencje charakterystyczng dla jonéw Eu®* [2,3].

w ramach niniejszej pracy przeprowadzono syntez¢  materialow
wspotdomieszkowanych jonami Gd® i Eu®* metoda zol-zel. Otrzymane kserozele
0 zmieniajacym si¢ stosunku molowym jondéw lantanu(IIl) i gadolinu(IIl) nast¢pnie poddano
procesowi kontrolowanej obrobki termicznej w celu otrzymania materiatow amorficzno-
krystalicznych, zawierajacych nanokrysztaly LaF3:Gd* ,Eu%*. W oparciu o przeprowadzong
charakterystyke luminescencyjna uzyskanych materiatdow, oszacowano wydajnosci transferu
energii Gd®* — Eu®, a takze oceniono zmiany symetrii w lokalnym otoczeniu wokét jonow
domieszki aktywnej (Eu®*) na podstawie obliczen wspotczynnikéw R/O. Okreslono takze wptyw
obrobki termicznej oraz zmian zawarto$ci jondw Gd** na luminescencje jonéw Eu®*.

Literatura:

[1] P. Yasaka, K. Boonin, K. Duangjai, H.J. Kim, S. Kothan, J. Kaewkhao, Optik, 2022, 265,
169531-169543.

[2] N. Kiwsakunkran, J. Tongdang, N. Chanthima, H.J. Kim, S. Kothan, J. Kaewkhao, Radiation Physics and
Chemistry, 2022, 199, 110390-110398.

[3] P. Ramakrishna, R.K. Padhi, D.K. Mohapatra, H. Jena, B.S. Panigrahi, Optical Materials, 2022, 125,
112060-112071.

91



Poster — sesja mtodych 12:45- 13:45 Piagtek 16.06 PM22

Uklady hybrydowe tlenek tytanu(IV)-lignina kraft
jako funkcjonalne wypelniacze w syntezie Zywic epoksydowych

Patryk Jedrzejczak?® Beata Podkoscielna®, Eukasz Klapiszewski?
& Politechnika Poznanska, Wydzial Technologii Chemicznej, Instytut Technologii i InZynierii
Chemicznej, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan, Polska;
b Uniwersytet Marii Curie Skiodowskiej w Lublinie, Wydzial Chemii, Instytut Nauk Chemicznych,
ul. Gliniana 33/51, 20-614 Lublin, Polska

Zywice epoksydowe stanowig jedno- lub dwuskladnikowe zywice syntetyczne
charakteryzujace si¢ wysoka reaktywnos$cig i zawierajace w swojej strukturze ugrupowania
epoksydowe. Mozna z nich wytworzy¢ usieciowane zwiazki, na skutek homopolimeryzacji lub
reakcji utwardzania z innymi reagentami, np. aminami lub alkoholami [1]. Powstate dzi¢ki temu
termoutwardzalne epoksydy wykazuja doskonatg stabilno$¢ mechaniczng, termiczng i fizyczna,
co pozwolito im znalez¢ wiele zastosowan, np. jako powloki, kleje i materiaty elektroizolacyjne,
a takze w branzy motoryzacyjnej i przemysle lotniczym [1].

Obecnie najczesciej stosowang zywica epoksydowa jest eter diglicydylowy bisfenolu A
(DGEBA), do ktorego produkcji wykorzystuje sie gtownie bisfenol A  wytwarzany
z nieodnawialnych zasobow kopalnych [1][2]. Ponadto, zwiazek ten moze przenikaé
z produktéw go zawierajacych do srodowiska i wnika¢ do wnetrza organizmow zaburzajac ich
gospodarke hormonalng. Wynika to z tego, ze bisfenol A wykazuje podobne dziatanie
do estrogendéw i antyandrogendéw, powodujac uszkodzenia tkanek i narzadow wchodzacych
m.in. w sktad uktadu rozrodczego, odpornosciowego i neuroendokrynnego [3].

Omowione w ramach niniejszego streszczenia kwestie stanowia motywacje
do poszukiwania alternatywnych surowcow, ktére mozna wykorzysta¢c w produkcji zywic
epoksydowych. Takim materiatem, ktdry jest szeroko analizowany pod katem wykorzystania
w produkcji zywic epoksydowych jest lignina i jej pochodne [4][5]. Do zywic epoksydowych
w celu poprawienia parametrow uzytkowych wprowadza sie tez réznego rodzaju wypetniacze,
np. w postaci tlenkow nieorganicznych, takich jak: tlenek tytanu(IV) [6] czy krzemionka [7].

Z powyzszych pobudek podjeto prace nad otrzymaniem, w wyniku zastosowania
metody mechanicznej, uktadow hybrydowych TiO2-lignina kraft, ktore scharakteryzowano pod
katem ich wilasciwosci dyspersyjno-morfologicznych, sktadu pierwiastkowego, wystgpowania
charakterystycznych grup funkcyjnych czy stabilnosci termicznej. W nastgpnym etapie materialy
hybrydowe zastosowano w roli wypetniaczy do zywic epoksydowych otrzymujac odpowiednie
kompozyty, ktére poddano m.in. testom starzenia.

Praca zostala zrealizowana w ramach projektu badawczego nr 2019/35/B/ST8/02535 sfinansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki.
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Polimerowa maska na przewlekle problemy skérne — opracowanie metodyki
otrzymywania i ocena skutecznosci dzialania

Klaudia Istal, Emilia Goliniska, Justyna Koztowska
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Chemii, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Jednorazowe maseczki ochronne sg jednymi z najwazniejszych $rodkow
zapobiegajacych i wspomagajacych walke z koronawirusem, w dalszym ciagu sa obowigzkowe
w wielu miejscach. Noszenie ich moze przyczynia¢ si¢ do powstania nastgpujacych problemow:
bole glowy, tradzik, blizny na mostku nosa, swedzenie twarzy, wysypki, podraznienia
i dyskomfort zwiazany z podwyzszona temperatura twarzy [1].

W celu eliminacji probleméw skérnych powodowanych noszeniem masek ochronnych
stworzono biodegradowalna maske hydrozelowa. Material ten dziata natychmiast po natozeniu
na miejsce ze zmianami skornymi, dzigki zawartosci sktadnikow aktywnych, takich jak: ekstrakt
z perly, ekstrakt z korzenia Scutellaria baicalensis (czapka bajkalska), ekstrakt z liSci Artemisia
princeps (bylica pospolita), kolagen morski [2,3]. Jej zadaniem bedzie regeneracja i intensywne
nawilzenie skory. Skuteczno$¢ materialu hydrozelowego zostala potwierdzona przy uzyciu
korneometru, tewametru i kolorymetru [4]. HydroZelowa maska moze by¢ pomocna dla wielu
0s0b zmagajacych si¢ z problemami skornymi.

Projekt realizowany w ramach programu Grants4NCUStudents.
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Bio-maska w postaci hydrozelu do stosowania na zmiany skérne wywolane
noszeniem maseczek ochronnych

Emilia Golinska, Klaudia Istal, Justyna Koztowska
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Chemii, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Noszenie masek podczas pandemii Covid-19 przyczynito si¢ do wielu problemow
skornych: maskne, tradziku, blizn na mostku nosa, swedzenia twarzy, wysypki, podraznien
i dyskomfortu zwigzanego z podwyzszona temperatura twarzy, suchoscia okolic ust i nosa [1].

Ze wzgledu na duze =zanieczyszczenie Srodowiska, opracowano prototyp
biodegradowanej, hydrozelowej maski, przeznaczonej na zmiany skorne spowodowane
noszeniem masek ochronnych podczas pandemii Covid-19. Maska dziata natychmiast po
nalozeniu na miejsce zmian skornych i eliminuje problemy, co udowodniono odpowiednimi
badaniami instrumentalnymi. Poniewaz problem ten dotyczy wielu ludzi, a zwlaszcza personelu
medycznego, hydrozelowa maska kosmetyczna pomoze rozwigzaé problemy skorne duzej grupy
0sob [2-4]. Material hydrozelowy zostal wzbogacony dodatkiem wybranych sktadnikow
aktywnych, by silnie regenerowaé, nawilza¢ i walczy¢ z maskne, tradzikiem i podraznieniami
wywotanymi przez dlugotrwale noszenie maseczek ochronnych.

Celem pracy byto opracowanie metodyki otrzymywania hydrozelowej maski i ocena
jej wlasciwoscei.

Projekt realizowany w ramach programu Grants4NCUStudents.
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Porownanie aktywnosci fotokatalitycznej i biologicznej komplekséw okso-
tytanu(1V) (TOCs) o rdzeniach {TisO} oraz {TisOas}

Barbara Kubiak? Aleksandra Radtke?, Piotr Piszczek?, Patrycja Golifiska®, Tomasz Jedrzejewski®
& Katedra Chemii Nieorganicznej i Koordynacyjnej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torurn
b Katedra Mikrobiologii, Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika w Toruniu, Lwowska 1, 87-100 Torurn
¢ Katedra Immunologii, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu, Lwowska 1, 87-100 Torun

Badanie aktywnosci fotokatalitycznej komplekséw okso-tytanu(lV) (TOCs) jest coraz
popularniejszym tematem w pracach naukowych ze wzgledu na ogromny potencjal ich
komercyjnego wykorzystania, ale niewiele artykutow jest poswigconych wilasciwosciom
biologicznym. Celem pracy byta synteza TOCs o rdzeniach {Ti4O} (1) oraz {TieOs} (2)
i wprowadzenie ich do matrycy polimerowej (PMMA) a takze zbadanie ich aktywnoSci
fotokatalitycznej i biologiczne;j.

W  pracy zsyntetyzowano TOCs z ligandami  kwasu  9-hydroksy-9-
fluorenokarboksylowego (1) oraz 9-hydroksy-9-fluorenokarboksylowego i propionowego (2).
Nastgpnie wprowadzono je do matrycy PMMA a stgzenie TOCs wynosito 2, 5, 10 i 20%.
Wytworzone materialty zbadano przy pomocy spektroskopii IR, Ramana, EPR, poddano
charakterystyce termicznej. Aktywno$¢ fotokatalityczng badano przez obserwacje degradacji
biekitu metylenowego w $wietle UV oraz VIS. Badania mikrobiologiczne obejmowaty wptyw na
redukcje nastepujacych drobnoustrojow: Escherichia coli, Staphylococcus aureus oraz Candida
albicans. Natomiast na fibroblastach mysich L929 sprawdzano czy otrzymane kompozyty
wykazuja dziatanie cytotoksyczne.

Badania wykazaly, ze aktywno$¢ fotokatalityczna TOCs (1) i (2) zalezy od
zastosowanego promieniowania. Otrzymane kompozyty nie sg cytotoksyczne, nawet przy 20%
dodatku zwigzku. Natomiast mikrobiologicznie aktywne sg tylko materiaty z TOCs (2).
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Wplyw syntezy na wladciwosci fizykochemiczne magnetytu
domieszkowanego cynkiem

Magda Bielickaa, Beata Kalska - Szostkao?
aSzkola Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet w Bialystoku;
b Wydziat Chemii, Uniwersytet W Bialystoku, Ciotkowskiego 1K, 15-245 Bialystok

Nanomaterialy magnetyczne znajdujg zastosowanie w wielu gat¢ziach przemystu, m.in.
w elektronice, medycynie, kosmetyce, budownictwie czy przemysle spozywczym [1]. Ich
aplikacyjny potencjal wynika z unikalnych wiasciwosci chemicznych, fizycznych,
magnetycznych, optycznych, a takze termicznych, ktore zalezne sa od sposobu przygotowania,
interakcji z stabilizatorami powierzchniowymi, wielkosci oraz ksztattu ziaren [2]. Nanoczastki
charakteryzujg si¢ zdolnos$cig do adsorpcji poszczegdlnych zwigzkdéw, odpornoscia na utlenianie,
dobra stabilno$cia w roztworach, aktywnos$cia elektrochemiczna, itp. [3]. Zwiazki cynku w
postaci nano s3 obecnie szeroko badane ze wzgledu na swoje dzialanie antybakteryjnie,
biokompatybilno$¢ oraz zachowywanie swojej fotoaktywnosci, itp. [4].

W prezentowanej pracy przedstawiono procedur¢ syntezy oraz charakterystyke
fizykochemiczng nanoczastek modyfikowanego magnetytu domieszkowanego jonami cynku
(Zn). Celem pracy bylo sprawdzenie wplywu warunkow syntezy i st¢zenia domieszki na
wlasciwosci fizykochemiczne nanoczastek. Nanoczastki o wzorze ogélnym ZnxFes3xOas
otrzymano dwiema metodami chemicznymi: wspoélstracaniem chlorkow zelaza(Il) i (III) w
roztworze alkalicznym oraz termicznym rozktadem acetyloacetonianu zelaza(Ill) w $rodowisku
wysokowrzacego rozpuszczalnika, a takze odpowiednich surfaktantow [3]. Uzyskane
nanoczastki scharakteryzowano za pomoca: transmisyjnej mikroskopii elektronowej, dyfrakcji
rentgenowskiej, promieniowania rentgenowskiego z dyspersja energii, spektroskopii Mdssbauera
i porozymetrii.
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Okso-kompleksy tytanu(1V) o potencjalnym zastosowaniu medycznym

Julia Smigiela, Tomasz Jqdrzejewskib, Tadeusz Muziof?,
Patrycja Golinska®, Aleksandra Radtke?

& Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Toru#;
b Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

Znaczenie oraz wykorzystanie zwigzkow kompleksowych w medycynie, na przestrzeni
ostatnich lat, zyskato niebywala popularno$é. Rozwoj chemii koordynacyjnej, a doktadnie
sporzadzanie nowych medykamentéw przyczynito si¢ do wzrostu skutecznos$ci leczenia [1,2].
Niezwykta popularno$¢ zyskala synteza oraz wykorzystanie wielojadrowych karboksylanow
tytanu(IV). Struktury tego typu otrzymywane sa w wyniku reakcji alkoholanow tytanu(IV) z
kwasami karboksylowymi, w roznorakich stosunkach molowych i przy zastosowaniu rozmaitych
rozpuszczalnikéw [3]. Zwiazki tytanu znalazty juz swoje zastosowanie w terapii nowotworowej,
dlatego tez postanowiono zglebi¢ jego zastosowanie medyczne, poprzez wytworzenie potaczenia
z ligandami o dziataniu przeciwbolowym, przeciwzapalnym i przeciwzakrzepowym. W tym celu
zastosowano dwa kwasy karboksylowe: aspiryn¢ oraz kwas cytrynowy. Zastosowany kwas
acetylosalicylowy wykazuje dziatanie przeciwbolowe, przeciwzapalne, przeciwgoraczkowe i
antykoagulacyjne. Natomiast kwas cytrynowy jest silnym utleniaczem i posiada antybakteryjne
wlasciwosci. Ponadto wykazuje potencjalne zastosowanie w terapii przeciwnowotworowej oraz
w rozpoznawaniu i diagnozowaniu stanow patologicznych [4,5].

W naszych badaniach skupiono uwage na wytworzeniu materiatdw kompozytowych
powstatych w wyniku dyspersji okso-kompleksow tytanu(IV) (TOC) w matrycy poli(e-
kaprolaktonu) (PCL) oraz poli(metakrylanu metylu) (PMMA). PCL to biodegradowalny polimer
termoplastyczny, ktory jest coraz czgéciej wykorzystywany np. do produkcji wyroboéw
medycznych. Analiza doniesien wskazuje na rosngce zainteresowanie modyfikacja
filmoéw/powlok PCL w celu uzyskania materialdw biodegradowalnych, ktére moga by¢
no$nikami uwalnianianych $rodkéw przeciwdrobnoustrojowych lub antybiotykéw. Oceniono
aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa wytworzonych kompozytow w stosunku do bakterii Gram-
dodatnich (Staphylococcus aureus ATCC 6538 i S. aureus ATCC 25923) i Gram-ujemnych
(Escherichia coli ATCC 8739 i E. coli ATCC 25922) oraz drozdzy Candida albicans ATCC
10231. Badania bezposredniej i posredniej cytotoksycznosci przeprowadzono na liniach
komoérkowych 1929 i HUVEC. Ponadto uzyskano interesujgce wyniki badan dotyczace
aktywnosci przeciwnowotworowej na liniach komorkowych HeLa, MCF-7 oraz MG-63.
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Porowate biodegradowalne uklady 3D z zelaza jako obiecujace implanty:
charakterystyka i potencjalne zastosowania

Gabriela Gasior?, Marlena Grodzicka?, Tomasz Jedrzejewski®, Aleksandra Radtke 2,
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun;
b Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

Biodegradowalne systemy metalowe sg przyszloscia w interwencyjnych zabiegach
chirurgicznych [1-3]. W tym posterze zawarto opis wytwarzania nowych porowatych struktur na
bazie zelaza przy wykorzystaniu metody replikacji, w ktorej porowaty szablon polimerowy jest
nasycony proszkiem metalu i przetwarzany termicznie w kontrolowanych warunkach.
W wynikach przedstawiono dwa przyktady materialow na bazie Zelaza o ro6znej porowatosci i
roznych wymiarach poréw, scharakteryzowanych pod katem potencjalnych zastosowan jako
biodegradowalne implanty. Wytwarzane struktury byly obrazowane za pomoca skaningowego
mikroskopu elektronowego (SEM) i charakteryzowane za pomoca spektrometrii rentgenowskiej
(EDX). Testy zanurzeniowe i elektrochemiczne, majace na celu okreslenie podatnosci na
korozje, przeprowadzono w roztworze Hanka. Badania cytotoksycznosci in vitro
przeprowadzono przy uzyciu linii komérkowych: fibroblastow mysich 1929, ludzkich komorek
migsni gladkich aorty (HAMSC) i ludzkich komorek srodblonka naczyniowego zyly
pepowinowej (HUVEC).

Projekt finansowany w ramach grantu Preludium BIS (no. 2019/35/0/ST5/00405) przez Narodowe Centrum
Nauki.
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Modyfikacja powierzchni biodegradowalnego rusztowania 3D na bazie
zelaza - synteza hydroksyapatytu przy uzyciu metody katodowej
elektrodepozycji
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Tomasz JedrzejewskiP, Aleksandra Radtke?
& Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, Torun;
b Wydziaf Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
ul. Lwowska 1, Torun

Waznym aspektem zwigzanym z projektowaniem implantéw biodegradowalnych jest
zwickszenie ich Dbiointegracji z tkanka kostnag. Modyfikacja powierzchni implantéw
ortopedycznych jest skuteczng strategia przyspieszajaca gojenie si¢ kosci we wczesnym okresie
implantacji, co jest bardzo istotne w zwigzku z zastosowaniem implantéw tymczasowych. [1]
Wsréd réznych metod, pokrywanie implantow warstwa hydroksyapatytu (HAp) jest jedna
z najczesciej stosowanych technik, ze wzgledu na jego doskonata biokompatybilnos¢ i zdolnosé¢
do osteokondukgji. [2]

W prezentowanej pracy oméwiono wyniki badan dotyczace warunkow stosowanych
w katodowym osadzaniu hydroksyapatytu na powierzchni tréjwymiarowego rusztowania 3D
z zelaza. Skupiono si¢ na pordwnaniu struktury, wlasciwosci fizykochemicznych
i mechanicznych wytworzonych warstw hydroksyapatytu w réznych warunkach. W tym celu
analizowano obrazy skaningowej mikroskopii elektronowej, poréwnano sktad chemiczny, w tym
stosunek Ca:P otrzymanych warstw. Przeanalizowano oraz poréwnano uzyskane widma
spektroskopii w podczerwieni, oceniono zwilzalno$§¢ i obliczono energi¢ powierzchniowa
otrzymanego uktadu Fe/HAp. Okreslono réwniez wptyw obecno$ci warstwy hydroksyapatytu na
proces degradacji rusztowania.

Badania zostaly sfinansowane z projektu New idea to improve the biointegrity of biodegradable 3D iron
scaffolds w ramach Grants4NCUStudents IDUB.
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Cytiva
Global Life Sciences Solutions Poland Sp. z 0.0

Al. Jerozolimskie 181 A

cytivq 02-222 Warszawa

www.cytiva.com

Jestesmy globalnym dostawca technologii i ustug, ktore przyspieszaja rozwdj i produkcje lekow.

W Cytiva wierzymy, ze kluczem do zmiany zdrowia czlowieka jest dostep do terapii
zmieniajacych zycie. Dlatego prawie 10 000 naszych wspotpracownikéw w ponad 40 krajach
koncentruje si¢ na pomaganiu naukowcom, firmom biofarmaceutycznym i producentom lekéw w
rozwijaniu i przyspieszaniu terapii dla osob, ktore ich potrzebuja.

Nasi klienci podejmuja dziatania ratujace zycie, od podstawowych badan biologicznych po
opracowywanie innowacyjnych szczepionek, lekéw biologicznych oraz nowatorskich terapii
komoérkowych i genowych. Naszym zadaniem jest dostarczanie narzedzi i ustug, ktorych
potrzebuja, aby pracowac lepiej, szybciej i bezpieczniej, prowadzac do lepszych wynikéw
leczenia pacjentow.

Mamy szeroka i gl¢boka wiedze¢ w dziedzinie badan, bioprodukcji, diagnostyki i filtracji
laboratoryjnej. Szczycimy si¢ tym, ze wspotpracujemy rami¢ w rami¢ z naszymi klientami na
kazdym etapie ich podrozy, poniewaz jestesmy czyms$ wiecej niz tylko dostawcag narzedzi:
jestesmy tutaj, aby wspolnie osiagna¢ wspolng wizje lepszego zdrowia ludzkiego i medycyny.

Nasza oferta obejmuje dobrze znane marki, takie jak AKTA, Amersham, Biacore, FlexFactory,
HyClone, MabSelect, Whatman, Xcellerex i Xuri. Portfolio obejmuje peten zakres instrumentéw,
materiatdw zuzywalnych, rozwigzan cyfrowych oraz ustugi wsparcia naukowego, szkoleniowego
i bioprodukcyjnego.
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e SPEKTROSKOPIA

Spektrofotometry UV/VIS, UV/IVISINIR, UV/VIS(NIR) mikroskopy
Spektrometry CD (ECD, VCD), CPL, ORD, polarymetry, spektrofluorymetry
Spektrometry FT-IR, FT-Raman, FT-IR mikroskopy, spektrometry Ramana
Spektrometry rezonansu plazmondéw powierzchniowych (SPR)

Kuwety do spektroskopii i certyfikowane materiaty odniesienia

e CHROMATOGRAFIA

Systemy i moduty HPLC, UHPLC

Kolumny, termostaty do kolumn, oprogramowanie do zbierania i obrobki danych
Uniwersalne zestawy HPLC / SFE / SFC (ekstrakcja i chromatografia nadkrytyczna)

e TESTERY FARMACEUTYCZNE

Systemy do uwalniania substancji czynnej, testery dyfuzji transdermalnej, aparaty do
przygotowywania medium

Automat do testoéw jednorodno$ci zawartosci

Zestaw do walidacji czyszczenia HPIMS

Ponadto: aparaty do syntezy peptydow w stalym przeplywie, stacje do zat¢zania probek

Firmy reprezentowane: JASCO, REICHERT, HANSON RESEARCH, Accroma, QLA,
METERTECH, STARNA i inne

102



Akademickie Centrum Badan AKAMED
sp. z 0.0.

ul. Wilenska 4, 87-100 Torun

Rejestracja na badanie: tel. 782 174 466
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Pracownia Rezonansu zlokalizowana jest
w Interdyscyplinarnym Centrum
Nowoczesnych Technologii UMK w
Toruniu.

Akademickie Centrum Badan AKAMED

Akademickie Centrum Badan AKAMED sp. z o. o. to polaczenie wiedzy akademickiej i
najnowoczes$niejszych technologii rezonansu magnetycznego z indywidualnym podejsciem do
potrzeb kazdego pacjenta. Wykorzystujac potencjal naukowy personelu medycznego, spotka
generuje innowacyjne rozwigzania w obszarze diagnostyki medycznej w oparciu o 3-Teslowy
RMI.

Oferujemy petnoprofilowa diagnostyke MR wszystkich okolic ciata. W szerokim zakresie badan

onkologicznych oferujemy m.in. obrazowanie dyfuzyjne catego ciata (Body DWI), ktore moze
stanowi¢ alternatywe dla badan PET i nie wykorzystuje izotopdw promieniotworczych, a przy
tym jest znacznie tansze.

Ponadto wykonujemy rezonans glowy, kregostupa, piersi, tkanek migkkich konczyn, miednicy
mniejszej, jamy brzusznej, prostaty z mapa, stawow oraz profil rotacyjny.
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® CENTRALA

C H E M 87-100Torur), ul. Polna 21

Yam | ™" " tel. 56 6550549, e-mail: alchem@alchem.com.pl
ALCHEM GRUPA Sp. Z20.0. wwwakhem.com.m

Alchem Grupa Sp. z o. o. jest wiodaca polska firmg w branzy zaopatrzenia
laboratoriéw, obecna na rynku od ponad 20 lat. Mamy blisko 90 doswiadczonych Pracownikow
w 7 oddzialach (biura handlowe w Toruniu, Lodzi, Stargardzie, Bialymstoku, Ostrowie
Wielkopolskim, Warszawie, Wroctawiu, Rzeszowie, Bielsku-Bialej), Przedstawicieli
Handlowych w kraju (Gdansk, Krakéw, Poznan, Kielce, Lublin) i na Litwie (Wilno). Siedziba
oraz magazyn centralny Alchem Grupa Sp. z o. 0. znajduje si¢ w Toruniu.

Naszymi klientami sg laboratoria przemystowe, naukowe, medyczne, inspektoratow
nadzoru, zaktadow komunalnych (badanie wody i $ciekéw). Oferujemy szerokag game¢ produktow
dla laboratoriow fizykochemicznych i mikrobiologicznych, w tym odczynnikéw, materiatlow
eksploatacyjnych, sprzetu i mebli laboratoryjnych renomowanych producentéw, m.in.: Fisher
Scientific (czg§¢ Thermo Fisher Scientific), Merck (Sigma-Aldrich), Honeywell, Chempur,
Benchmark, Binder, Brand, Biichi, Elmetron, Eppendorf, Hach Lange, HTL, IKA, Julabo,
Macherey-Nagel, Memmert, Mettler Toledo, Miele, Ohaus, POL-EKO, POL-LAB, Radwag,
Retsch, Simax, Sartorius.

Nasza oferta obejmuje:

— Projekty laboratoriow: przygotowanie projektu, fachowe doradztwo, meble laboratoryjne:
stoly laboratoryjne i dygestoria, szafy bezpieczenstwa do przechowywania odczynnikow
chemicznych i butli z gazem;

— Urzadzenia do dozowania i miareczkowania: pipety, biurety, titratory, dozowniki butelkowe;

— Urzadzenia do pobierania probek: czerpaki, aparaty stacjonarne i przenosne;

— Grzanie i chtodzenie: chtodziarki, zamrazarki, cieplarki, suszarki, faznie, termostaty;

— Czyszczenie i sterylizacja: dejonizatory, destylatory, autoklawy, myjki, lampy UV,
sterylizatory;

— Mieszanie i wstrzgsanie: mieszadla mechaniczne i magnetyczne, wir6wki, wytrzasarki;

— Przygotowanie probek: miynki, kruszarki, homogenizatory, sita, ekstraktory, mineralizatory;

— Urzadzenia pomiarowe: pH-metry, tlenomierze, termometry, wiskozymetry, wagi i
wagosuszarki;

— Kolorymetria, spektroskopia, optyka: foto i spektrometry, metnosciomierze, liczniki kolonii
bakterii, mikroskopy;

— Chromatografia: chromatografy, generatory gazow, kolumny, strzykawki, filtry
strzykawkowe, naczynka;

— Materialy zuzywalne: naczynia szklane i z tworzyw sztucznych, porcelana, materiaty
filtracyjne, probowki, itp.;

— Odczynniki chemiczne.

Zapewniamy doswiadczony serwis, obstluge gwarancyjna i pogwarancyjng sprzetu
laboratoryjnego a takze specjalistyczne szkolenia naszych klientow.

Zapraszamy do wspélpracy!
ALCHEM GRUPA Sp. z 0.0. OgdInopolska Siec zaopatrzenia Laboratoriow

ul. Polna 21, 87-100 Torun, tel. 56655 05 49, fax 56 623 41 04, e-mail: alchem@alchem.com.pl
NIP: 527-23-55435, Regon: 017381150, KRS: 0000049251, Kapitat zakladowy 680.000 PLN, Numer rejestrowy BDO 000009449
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/\-7 Anton Paar

Anton Paar Poland Sp. z 0.0.

Great people | Great instruments

W Anton Paar zajmujemy si¢ opracowywaniem, produkcja, dystrybucja i wsparciem w
dziedzinie aparatury analitycznej wykorzystywanej na calym $wiecie w ramach prac badawczych
i rozwojowych oraz kontroli jako$ci. Ponad 100-letnia dziatalnos¢ oraz ciagly rozwdj sprawily,
ze obecnie zatrudniamy ponad 4 000 pracownikow i prowadzimy globalng dziatalno$§¢ w ponad
110 krajach. Do naszych klientow naleza najwigksi miedzynarodowi producenci napojow
bezalkoholowych i browary, jak roéwniez przedsiebiorstwa z branzy petrochemicznej,
spozywczej, chemicznej i farmaceutycznej oraz wielu innych. Zawdzigczamy to szerokiej liczbie
produkowanych urzadzen, ktore umozliwiajg pomiary z zakresu:

Charakterystyka Pomiar Rozwigzania
Reometrii Oznaczania gegstosci i Automatyzacji i robotyzacji
Wielkosci czastek stezenia Roztwarzania oraz syntezy
Potencjalu zeta Wiskozymetrii mikrofalowej
Badania twardosci i testow Refraktometrii Oprzyrzadowania
zarysowan Polarymetrii procesowego
Powierzchnii wlasciwej i Spektroskopii Ramana
wielkoS$ci poréw Stabilnosci oksydacyjnej
Analizy rentgenowskiej Temperatury zaptonu

Analizy cukrow
Kontakt:

Anton Paar Poland Sp. z 0.0.
Hotubcowa 123

02-854 Warszawa

Polska

T: +48 - 22-395 53 90

e-mail: info.pl@anton-paar.com
WwWw.anton-paar.com
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Sklep, kawiarnia, szkolenia

ul. Warszawska 4

87—-100 Torun

tel.: 505 95 95 32

e-mail: kawiarnia@fonte.com.pl

Fonte to zrodlo, dla nas zrédlo pasji, wiedzy i do§wiadczen.

Kawa towarzyszyla nam zawsze, za dzieciaka, kiedy chcieliémy cho¢ odrobing jej sprobowac,
kiedy po catym domu roznosit si¢ nieziemski aromat, pézniej na pierwszych zagranicznych
wyjazdach i pierwszej pracy. Aromat kawy to element dnia, ktory zawsze nas pobudza do
dziatania i zawsze nam kojarzy si¢ z mocjami i dziataniem .

Poczatek naszej przygody to kawy wiloskie, kultura kawowa ktora zachwyca do dzisiaj, pigkno
kazdej filizanki espresso. Nastepnie spotkania z ludzmi, ktorzy wydawatoby sie o kawie wiedza
wszystko - ich podejscie otworzyto nam oczy na niepoznany dotad $wiat kawy, ktory od dawna
n¢cil nas swoimi aromatami i zaszczepil my$l o wilasnej kawiarni, ktéra jest malym polem
doswiadczalnym — tu ,rozbieramy” kazde ziarno na czg$ci pierwsze i realizujemy nasze

pomysty.

Dzigki pasji ktora w nas rosta co dnia, jest w nas ciagly niedosyt, co dnia gnamy i realizujemy
nasze plany a glowe zaczyna nam zaprzataé utopijny pomyst, palarnia kawy — dazymy do tego
usilnie i w koncu jest, pierwszy piec na ktérym stawiamy chwiejne kroki w paleniu kawy, trwaja
one rok, zanim nasza praca ujrzy §wiatto dzienne. Przyjmujemy pierwsze dostawy zielonego
ziarna, uczymy si¢ je rozpoznawac, klasyfikowaé. Sam proces palenia kawy wymaga uwagi,
poswigcenia, ciagtej kontroli — nie jest tatwo i nie bedzie, kawa kazdego roku jest inna, kazde
ziarno to nowa przygoda, smak, aromat, zaparzanie — tu jest ciagly ruch, nie zatrzymujemy si¢ —
idziemy dalej i rozwijamy palarni¢ do obecnych rozmiaréw - kiedy$ utopia - dzisiaj, spetnione
marzenia. Zapraszamy Was do naszego $wiata skrytego w malym ziarenku kawy!
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MUERCK

Merck Sp. z 0.0. Merck Life Science Sp. z 0.0.
Aleje Jerozolimskie 142 B7 ul. Szelagowska 30

02-305 Warszawa 61-626 Poznan

tel.: +48 22 53 59 700 tel.: +48618290100

e-mail: biuro@merckgroup.com e-mail: BiuroLS@merckgroup.com

Merck to firma naukowo-technologiczna, ktéra dziata w trzech sektorach: ochrona zdrowia
(Healthcare), life science (Life Science) oraz zaawansowane materialy i technologie
(Performance Materials). Poczatki firmy si¢gaja 1668 roku. Obecnie 62 770 pracownikow firmy,
cickawych umystéw oddanych ludzkiemu postepowi, pracuje w 66 krajach na $wiecie i jest
zaangazowanych w rozwoj technologii wydtuzajacych Zycie pacjentdéw i poprawiajacych jego
jako$¢ — poczawszy od terapii stosowanych w leczeniu raka i stwardnienia rozsianego,
nowoczesnych systemow wspierajacych badania naukowe i tworzenie lekow, zakonczywszy na
produkcji ciektych krysztalow wykorzystywanych w smartfonach i telewizorach LCD. Wiecej
informacji o Merck mozna nalezé na stronie www.merckgroup.com oraz profilu LinkedIn
www.linkedin.com/company/merckpolska.

Dzial Life Science napedzany jest wiara w nauke i technologi¢ jako site dobra. Majac jedno z
najwickszych na $wiecie portfolio produktow i ustug, dostgpnych przez strong
www.sigmaaldrich.com, wspiera badania prowadzone przez $rodowiska naukowe. Przyczynia si¢
do tego, ze badania oraz produkcja biotechnologiczna i farmaceutyczna staja si¢ prostsze, wyniki
doktadniejsze, a tworzenie bezpiecznych terapii i przetlomowych rozwigzan szybsze. Globalne
wyzwania, takie jak zmiany klimatyczne, niedobor zasobow i nierowny dostgp do opieki
zdrowotnej w réznych krajach, maja znaczenie dla firmy. Aby im sprosta¢, nieustannie
poszukuje i wprowadza nowoczesne rozwigzania mozliwe dzigki nauce i technologii. Informacje
0 raporcie oraz produktach, aktywnosciach wspierajacych zréwnowazony rozwoju opisane sa
stronie:

https://www.merckgroup.com/en/sustainability-report/2021/

107


x-apple-data-detectors://2/0

Pytania biznesowe: sales@noctiluca.eu

Media: msierpinska@noctiluca.eu; +48 664422186
Inwestorzy: inwestorzy@noctiluca.eu

Kariera: career@noctiluca.eu

noctiluca

Noctiluca SA to spotka technologiczna z Torunia, notowana na Gieldzie Papierow
Wartosciowych w Warszawie (rynek NewConnect). Noctiluca zajmuje si¢ rozwojem autorskich,
zaawansowanych zwiagzkow chemicznych w obszarze fotoniki, ktore sa wykorzystywane przez
producentow wyswietlaczy oraz paneli OLED. Noctiluca opracowuje i produkuje emitery OLED
nowej, trzeciej i czwartej generacji, tj. wykazujace wilasciwosci TADF (ang. Thermally
Activated Delayed Fluorescence, Termicznie Aktywowana Opoézniona Fluorescencja) i
Hiperfluorescencj¢. Stanowig one kluczowy element wyswietlaczy (monitory, telewizory,
smartfony, urzadzenia wearables czy VR) oraz zrodet swiatla (np. o$wietlenie). W ostatnich 2
latach Spoétka dokonata skokowego rozwoju technologii. Posiada nowoczesne laboratorium w
Toruniu i wlasny dzial B+R w Korei, zaciesnita wspotprace z najwazniejszymi instytutami
badawczymi z Niemiec (KIT i FEP) i zaczeta realizowacé projekt z ITRI tj. najwazniejsza agencja
rozwoju wysokich technologii i przemystu na Tajwanie.

W zakresie rozwoju potencjalu komercyjnego w 2022 roku Spotka nawigzala relacje z
kilkudziesigcioma podmiotami branzowymi, oraz weszla we wspolprace i podpisata szereg
umoéw, m.in. z LG Display, Inuru GmBH, najwigkszym $§wiatowym producentem zegarkow (w
tym smartwatch’y) ze Szwajcarii, 1 z najwigkszym na $wiecie producentem elektroniki
uzytkowej z USA.

Poza pracami na rozwojem i komercjalizacja wlasnych materiatéw Spoétka realizuje projekty na
zlecenie. Wsrdd nich znajduje si¢ synteza na zlecenie (custom synthesis), ktéra Noctiluca
realizuje dla niektoérych partnerow, oferujac szeroka game materialow chemicznych dla rynku
fotoniki. Drugim typem projektow realizowanych na zlecenie sa ustugi badan kontraktowych
jako Chemical CRO (ang. Chemical Contract Research Organization). Oznacza to, ze zespot
naukowy Noctiluca na zlecenie klientow prowadzi projekty badawczo-rozwojowe w przemysle
chemicznym w celu opracowania najnowocze$niejszych rozwigzan - przede wszystkim
wysokowydajnych materiatéw (ang. high performance materials). Wiecej na www.noctiluca.eu
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SARSTEDT

ul. Warszawska 25

05-082 Blizne Laszczynskiego
tel.: +4822 722 05 43

e-mail: info.pl@sarstedt.com
www.sarstedt.com

SARSTEDT od ponad 60 lat projektuje, produkuje i sprzedaje urzadzenia oraz
materiaty jednorazowego uzytku dla medycyny i nauki. Firma Sarstedt jest jednym z
wiodacych dostawcow w tej dziedzinie na calym §wiecie. Szeroka oferta obejmuje
system pobierania krwi S-Monovette®, materiaty laboratoryjne i szpitalne, rozwiazania
systemowe dla transfuzjologii i badan medycznych. Oferujemy niestandardowe
rozwigzania laboratoryjne do réznych zastosowan, takich jak biologia molekularna,
biochemia i biologia komérkowa.

Rozwinigta oferta urzadzen automatyki laboratoryjnej obejmuje m.in. sortery oraz
unikatowy system transportu matych probek klinicznych - Tempus600®.

Do dyspozycji klientow 1 partnerow handlowych pozostaje nasz wykwalifikowany
zespol Account Managerow, Serwis Techniczny oraz Dziat Obstugi Klienta.
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"SHIM-POL A.M. Borzymowski'' E.
Borzymowska

l ‘ Reszka A. Reszka Spotka Jawna

ul. Lubomirskiego 5
05-080 Izabelin

tel.: +48 22 72 27 048
e-mail: biuro@shim-pol.pl,
www.shim-pol.pl

SHIM-POL A.M. Borzymowski-dostawca aparatury i akcesoriow analitycznych oraz urzadzen
do okreslania parametrow mechanicznych badanego materiatu. Swiadczymy pelng obstuge
sprzedazows i posprzedazowa.

Nasza oferta obejmuje:
Chromatografy cieczowe, gazowe i flash

Kolumny i akcesoria chromatograficzne
Aparature i akcesoria do przygotowania probek
Spektrometry mas

Spektrofotometry i spektroskopy

Analizatory wegla organicznego

Analizatory powierzchni

Maszyny wytrzymato$ciowe (niszczace i nieniszczace)
Ultraszybkie kamery

Wagi analityczne i techniczne

Aparature do analizy i syntezy bioczasteczek
Analizatory wielkosci czastek

Ekstraktory nadkrytyczne

Dodatkowe ustugi:

Wsparcie techniczne i aplikacyjne

Personalizowane szkolenia grupowe i indywidualne

Cykliczne szkolenia w ramach Akademii Chemii Analitycznej
Warsztaty z oprogramowaniem

Szkolenia i testy w naszych laboratoriach (Krakow, Poznan, Warszawa)

Wylaczny dystrybutor w Polsce firm: Shimadzu, Kratos i Biotage.
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WITKO Sp. z 0.0.

Al Pitsudskiego 143
w I T Ko 92-332 L6dz
tel.: 042 676 34 35
e-mail: info@witko.com.pl
®

WITKO to w pelni polska firma rodzinna, ktérej motorem jest pasja do badan i odkry¢.
Od ponad 30 lat zajmuje si¢ dostarczaniem kompleksowych rozwiazan dla laboratoriow z
branzy badafn naukowych, farmaceutycznej, biotechnologii, przemyslowej, edukacyjnej,
rzadowej i opieki zdrowotnej. Niezaleznie od projektu - duzego lub malego, prostego lub
zlozonego - pomoc naszym klientom w osiagnieciu ich celéw jest najwazniejsza. Dzieki
pasji do nauki i konsekwencji w zachowaniu najwyzszych standardéw stworzyliSmy firme
na miare¢ naszych marzen.

Naszym klientom oferujemy kompleksowe rozwigzania z dopasowana do ich potrzeb
innowacyjng oferta, ktéra obejmuje m.in.:

e  Najnowszej klasy aparatur¢ naukowq i sprzet laboratoryjny

Wysokiej jako$ci akcesoria i materiaty zuzywalne

Szeroka game odczynnikoéw laboratoryjnych

Uslugi projektowania i budowy laboratoriow

Autoryzowany serwis, kwalifikacje IQ/OQ/PQ, kalibracje i wzorcowanie urzadzen
Doradztwo w zakresie doboru sprzetu, mebli laboratoryjnych i odczynnikéw

i wiele wiecej

Bez wzgledu na to, czy chodzi o specjalne zyczenia, codzienne potrzeby, czy jako
kompleksowy dostawca pelnego zakresu ustug laboratoryjnych wspieramy Ci¢ w kazdej
sytuacji!

W szerokiej ofercie WITKO znalez¢ mozna ponad milion produktéw od ponad 700
renomowanych $wiatowych producentéw. Firma posiada swdj wlasny magazyn zlokalizowany w
todzi oraz drugi w Meckenheim (Niemcy), dzigki czemu zamdwienia naszych Klientow
realizowane sa w mozliwie najkrotszym czasie. Oferowane przez WITKO produkty i technologie
znanych marek, takich jak Radleys, Heidolph, Harvard Apparaturs, Waldner czy J.T. Baker sa
nieodlaczna czescia niezbgdnego wyposazenia laboratoriow na catym $wiecie.
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INDEKS
WYKLADY

Nazwisko i Imig

Rodziewicz-Motowidto Sylwia
Rybka Jakub

Wujec Monika

Tomaszewski Lukasz
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14
16
15
34



Nazwisko i Imie

Augustyniak Adam
Balwierz Radostaw
Fandzloch Marzena
Grabowska-Jadach llona
Hanczyc Piotr

Kisata Joanna
Krzyzowska Matgorzata
Pawlik Natalia

Spadto Anna
Stodolak-Zych Ewa
Szkoda Mariusz
Szoszkiewicz Robert
Topolski Adrian
Trzcinski Konrad
Wekwejt Marcin
Weglowska Dorota

KOMUNIKATY USTNE
SESJA GLOWNA
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Nr strony

29
20
28
26
19
25
21
31
22
27
24
33
32
30
23
18



Nazwisko i Imie

Badzinska Weronika
Bakun Pawet

Fuks Kamila

Glowacz Klaudia
Janicka Martyna
Kossakowska Aleksandra
Koza Patrycja
Madej-Gajewska Marta
Magdziarz Sylwia
Rakowski Kamil

Roda Daria

Salagierski Szymon
Siomra Agnieszka
Skorupska Matgorzata
Sovizi Saeed

Szota Magdalena
Zarach Zuzanna

KOMUNIKATY USTNE
SESJA MLODYCH
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36
45
41
48
38
43
44
40
39
50
46
51
47
37
42
49
52



Nazwisko i Imie

Bielicka Agnieszka
Bogun Maciej
Chetminiak-Dudkiewicz Dorota
Chodkowski Marcin
Furmaniak Sylwester
Gauden Piotr

Kedra Magdalena
Koztowska Justyna
Nowak Weronika
Olejnik Alicja
Richert Monika
Rokita Bozena
Tuleja Monika
Weglowski Rafat
Wikarska Agata

INDEKS
PLAKATY
SESJA GLOWNA
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54
55
62
58
67
66
56
68
59
63
61
65
60
64
57



INDEKS

PLAKATY
SESJA MLODYCH
Nazwisko i Imie Nr strony
Arendarska Weronika 79
Barczyk Joanna 90
Bielicka Magda 96
Binkowski Pawet 78
Cimoch lIzabela 73
Frackowiak Patrycja 72
Gasior Gabriela 98
Golinska Emilia 94
Grabowska Patrycja 75
Grodzicka Marlena 99
Istal Klaudia 93
Janiszewska Katarzyna 71
Jesiotkiewicz Rafat 88
Jedrzejczak Eryk 76
Jedrzejczak Patryk 92
Kaniecka Maria 89
Kubiak Barbara 95
Kuzminska Joanna 7
Mylkie Kinga 86
Ostrowski Jakub 81
Pozarowska Michalina 80
Rybarczyk Agnieszka 74
Smolarkiewicz-Wyczachowski Aleksander 87
Stanczyk Beata 83
Szada Daria 82
Szymczak Bartosz 85
Smiarowska Joanna 91
Smigiel Julia 97
Wasilewska Anna 70
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